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Resumo

Com o objetivo de identificar elementos potenciais para o desenvolvimento de uma pesquisa
estatistica, em comunhao aos preceitos da Modelagem Matematica, no contexto em que uma escola
estd inserida, este trabalho apresenta uma proposta para o ensino de Estatistica no Ensino
Fundamental por meio de uma pesquisa estatistica envolvendo a comunidade na qual a escola
localiza-se. Os estudantes participantes eram de uma turma de terceiro ano do terceiro ciclo
(equivalente ao nono ano do Ensino Fundamental) de uma escola publica municipal de Porto
Alegre/RS, a partir do tema gerador “as residéncias da regido do Parque dos Maias”. A analise dos
dados foi realizada através da identificagdo dos eventos criticos, por meio da captura de dados
audiovisuais. Destacaram-se como elementos potenciais a mediagdo adequada ao longo do
processo experienciado, o ambiente propicio a autonomia e autoria do estudante, a valorizagao do
trabalho e o desenvolvimento de espaco colaborativo de trabalho. O desenvolvimento deste
trabalho possibilitou aos estudantes uma reflexao critica sobre seus questionamentos relacionados
aos aspectos socioculturais, competéncia essa fundamental para o pleno desenvolvimento da
cidadania.

Palavras-chave: Educacdo Estatistica. Modelagem Matematica. Educacdo Matematica Critica.
Educacao Estatistica Critica. Pesquisa Estatistica

Abstract

In order to identify potential elements for the development of statistical research, in line with the
precepts of Mathematical Modeling, in the context in which a school is inserted, this work presents
a proposal for the teaching of Statistics in Elementary Education through a research statistics
involving the community in which the school is located. The participating students were from a
third year class of the third cycle (equivalent to the ninth year of elementary school) from a
municipal public school in Porto Alegre / RS, based on the generator theme “the residences in the
Parque dos Maias region”. Data analysis was performed by identifying critical events, by capturing
audiovisual data. The potential elements that stood out were the appropriate mediation throughout
the process experienced, the environment conducive to the student's autonomy and authorship, the
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valorization of work and the development of a collaborative work space. The development of this
work enabled students to reflect critically on their questions related to socio-cultural aspects, a
competence that is fundamental for the full development of citizenship.

Keywords: Statistical Education. Mathematical Modelling. Critical Mathematics Education.
Critical Statistics Education. Statistical Research

INTRODUCAO

O ensino de Estatistica tornou-se foco de pesquisa no Brasil nas duas ultimas
décadas (SANTOS, 2015) por, entre diversos motivos, ser elemento constante nos
documentos oficiais relativos aos pardmetros curriculares brasileiros. Mais recentemente,
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017) indicou a necessidade do
desenvolvimento de conceitos relacionados ao tratamento da informacdo e da incerteza
desde os primeiros anos da escolarizagdo. A Probabilidade e Estatistica aparece em
destaque, na forma de uma das cinco unidades temadticas que compde a estrutura de
organizagdo do componente curricular Matemadtica. Salienta-se desse documento a

expectativa almejada para os estudantes concluintes do Ensino Fundamental:

[...] que os alunos saibam planejar e construir relatdrios de pesquisas estatisticas
descritivas, incluindo medidas de tendéncia central e constru¢do de tabelas e
diversos tipos de grafico. Esse planejamento inclui a definicdo de questdes
relevantes e da populagdo a ser pesquisada, a decisio sobre a necessidade ou nao
de usar amostra e, quando for o caso, a sele¢ao de seus elementos por meio de
uma adequada técnica de amostragem. (BRASIL, 2017, p.231).

Borba et al. (2011) ressaltam que, mesmo com as recomendacdes relativas ao
desenvolvimento das habilidades relativas a Estatistica na Educagdo Basica, o referido
trabalho ainda ¢ incipiente, quando comparado com as demais areas expressas nos
documentos oficiais — Aritmética, Algebra, Geometria ¢ Grandezas e Medidas.

Concomitante a referida edicdo de documentos norteadores da composicdo do
curriculo escolar, o surgimento do movimento da Educagdo Estatistica propOs-se a
questionar o conhecimento de normas e procedimentos estatisticos por meio da constru¢ao
de competéncias relacionadas entre si, de forma a desenvolver a capacidade de
questionamento e interpretacdo do contexto, voltadas para a forma¢ao de uma cidadania
critica, consoante aos ideais da Educacao Critica, fundamentadas nas obras de Paulo Freire
e Henry Giroux.

Visto isso, o presente trabalho explora a congregacdo dos ideais da Educagdo

Critica, por meio da metodologia de Modelagem Matematica em sua perspectiva socio-
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critica, em uma experiéncia desenvolvida com estudantes de uma turma de nono ano do
Ensino Fundamental em uma Escola Municipal de Porto Alegre, com vista a identificagdo
de elementos potenciais para o desenvolvimento de uma de pesquisa estatistica acerca da
comunidade na qual escola esta inserida, sendo os elementos potenciais a media¢ao
adequada ao longo do processo experienciado, o ambiente propicio & autonomia e autoria
do estudante, a valorizagdo do trabalho e o desenvolvimento de espago colaborativo de
trabalho. Destacamos que este trabalho se trata de um recorte da pesquisa de mestrado de

Schwanck (2019).

COMPETENCIAS ESTATISTICAS

A comparagdo quanto aos conceitos relacionados a Estatistica e aos relacionados a
Matematica ¢ frequente. Entretanto, ha necessidade de que mantenhamos a diferenciagdo
entre as referidas areas, tendo em vista que, enquanto a Matematica possui carater
deterministico, ndo podemos inferir a Estatistica essa mesma propriedade. Moore (2004)
nos afirma que, apesar das semelhangas, a Educacdo Matematica estd para a Educacao
Estatistica assim como a Matematica estd para a Estatistica: a segunda nao ¢ uma subarea
da primeira; ndo as considerando desta maneira, limita-se a Estatistica ao estudo da
Probabilidade. Por isso, ¢ necessario analisar aspectos relevantes a Educagdo Estatistica
que ndo se fazem necessarios a Educagdo Matematica.

Batanero (2001) observa que “é preciso experimentar e avaliar métodos de ensino
adaptados a natureza especifica da Estatistica, pois a ela nem sempre se podem transferir
os principios gerais do ensino da Matematica” (p. 6). Ao encontro desse pensamento,
Campos (2007) explana que os conteudos e valores desenvolvidos pela Estatistica se
diferenciam dos desenvolvidos pela Matemadtica, apesar de fazer uso de conceitos
matematicos atuando como coadjuvantes. Isso se da pelo fato da Estatistica ser permeada
pelos principios da aleatoriedade e da incerteza, que fogem ao escopo matematico. Além
disso, a existéncia de elementos subjetivos, como a possibilidade de escolha da organizac¢ao
e apresentagdo dos dados, sua interpretacdo, reflexdo, analise e tomada de decisdes, que
emergem como protagonistas dentre os objetivos da disciplina, distinguem o foco da
Estatistica em relacdo a Matematica. Ressaltando as palavras de Campos (2007), perceber

essa diferenciagao:
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[...] leva a uma tomada de consciéncia sobre os aspectos peculiares a Estatistica,
que se apresenta como uma ciéncia em franca evolugdo, que experimenta
mudangas progressivas tanto do ponto de vista de seu contetido como de suas
demandas de formagdo. (p. 48)

Nessa perspectiva, diversos autores divulgaram estudos que indicam que o
planejamento da formagao estatistica de um sujeito deve seguir rumo ao desenvolvimento
de trés grandes competéncias, sem as quais ndo seria possivel aprender conceitos
estatisticos: letramento estatistico, raciocinio estatistico e pensamento estatistico. Visto o
recorte realizado para apresentagdo no presente trabalho, nos ocuparemos de explanar o
delineamento das competéncias de letramento estatistico e pensamento estatistico, estando
convidado o leitor para a apreciacdo da discussdo completa do presente estudo em

Schwanck (2019).

Letramento estatistico

O termo letramento esta diretamente relacionado a habilidade de ler, compreender,
interpretar, analisar e avaliar diferentes géneros ou tipos textuais, tendo em vista as
diferentes praticas sociais desempenhadas pelo sujeito (SOARES, 2014). Quando esse
conceito ¢ trazido para a Educacdo Estatistica, ha diferentes leituras a seu respeito, mas
elas convergem para a ideia de comunicagdo estatistica, compreendendo, desta forma, a
leitura, a escrita, a demonstra¢do e a troca de informagdes de diferentes elementos
estatisticos (tabelas, graficos, medidas-resumo), em uma perspectiva critica sobre tais
informacoes.

Gal (2002) define letramento estatistico como a habilidade de um individuo
interpretar, avaliar criticamente e comunicar informagdes estatisticas. Além disso, em
(GAL, 2004), ha a énfase de que tal competéncia se refere a dois componentes inter-
relacionados: a habilidade de interpretar e avaliar criticamente as informagdes estatisticas,
os argumentos relacionados com os dados de pesquisa e os fendmenos estocasticos que
podem ser encontrados em diferentes contextos e a habilidade para discutir ou comunicar
suas reacdes a essas informagdes estatisticas, tais como suas interpretacdes, suas opinides
e seus entendimentos sobre o seu significado.

Tais habilidades ndo devem ser vistas de forma isolada, pois estdo correlacionadas

com uma série de conhecimentos estatisticos e com atitudes que devem ser desenvolvidas
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e valorizadas nos estudantes. Nessa perspectiva, Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013)
reforcam as premissas de Gal (2002), afirmando que, além dos conhecimentos matematicos
e estatisticos, o estudante necessita ter entendimento do contexto do problema. Além disso,
sd0 necessarios elementos adicionais para avaliagdo critica da informag¢do, como ter a
atitude de fazer questionamentos, agindo ativamente sobre os dados e resultados obtidos.

Garfield e Gal (1999) explicam que o uso da linguagem estatistica é o aspecto que
devera ser destacado no desenvolvimento do letramento estatistico. Cabe destacar que, no
que diz respeito a linguagem estatistica, estamos elencando aspectos como o uso de
terminologia, simbolos e termos, a habilidade de interpretar graficos e tabelas e de
compreender informagdes estatisticas em diferentes midias.

Em resumo e convergindo os aspectos citados até o presente momento, Rumsey
(2002) expde que:

Primeiro, nds queremos que nossos alunos se tornem bons ‘cidaddos
estatisticos’, entendendo estatistica o suficiente para ser capaz de consumir as
informagdes com as quais somos inundados diariamente, pensando criticamente
sobre essas informagdes e tomando boas decisdes com base nelas. Alguns
pesquisadores chamam isso de letramento estatistico. (p.1)

Porém, ndo ¢ suficiente que o sujeito se limite ao uso de sua criticidade, mas,
também, explore a relacdo dos dados e modelos existentes as situagdes reais do contexto,

o que nos ¢ explicado pelo pensamento estatistico, apresentado a seguir.

Pensamento estatistico

Snee (1999) indica que a pesquisa, a pratica e a educagdo estatistica entraram em
uma nova era, afinal, o foco passou a ser o desenvolvimento do pensamento estatistico.
Isso so foi possivel gragas ao desenvolvimento de recursos tecnologicos que possibilitaram
aos estudantes que os calculos fiquem em segundo plano, dando espaco para a
compreensdo dos processos € melhor interpretacao dos resultados (CAMPOS, 2007).

Mallows (1998) apresenta o pensamento estatistico como a capacidade de
relacionar dados estatisticos com situacdes reais, considerando a existéncia da incerteza ¢
da variabilidade, buscando novos conhecimentos a partir dos dados conhecidos. Assim, o
pensamento estatistico ocorre ao associar um modelo matematico a natureza do problema
em questdo, sendo esse pertinente ao contexto do sujeito. Corroborando essa nocdo da

necessidade do trabalho com situagdes cotidianas, Campos (2007) afirma que “[...]Jo
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entendimento dos padrdes e estratégias de pensamento usados pelos estatisticos e suas
integragoes para solucionar problemas reais ¢ fundamental para desenvolver o pensamento
estatistico nos estudantes.” (p. 53).

Tendo em vista tais componentes do pensamento estatistico, o desafio passa a ser o
desenvolvimento deles junto aos estudantes. Nessa perspectiva, Campos, Wodewotzki e

Jacobini (2013) explicam que:

Apesar de ndo ser possivel ensind-los diretamente aos alunos, acreditamos na
viabilidade de trabalhar na valorizagdo dos habitos mentais que permitem aos
ndo estatisticos apreciar melhor o papel e a relevancia desse tipo de pensamento,
provendo experiéncias que valorizem e reforcem os tipos de estratégias que
desejamos que eles empreguem no tratamento de novos problemas. (p. 39)

Dessa forma, € necessaria uma proposta de trabalho que se proponha a desenvolver
alguns hébitos mentais e habilidades de resolucdo de problemas necessarias para o
pensamento estatistico. Nessa perspectiva, Chance (2002) destaca como essencial a
considerac¢do sobre como melhor obter dados significativos e relevantes para responder a
questdo que se tem em maos, a reflexdo constante sobre as varidveis envolvidas e a
curiosidade por maneiras diferentes de examinar os dados levando para a interpretagdo das
conclusdes em termos ndo estatisticos e a preocupacgao com o pensar além do livro-texto.

Campos (2007) contribui com a discussao, ao indicar a necessidade de que os dados
a serem trabalhados pelos estudantes possuam algum significado contextualizado com a
realidade, além de evidenciar a necessidade de se evitar atividades que envolvam apenas
calculos ou a reproducdo de algoritmos relacionados ao tratamento de dados de forma
estritamente numérica, de tal modo que se conhega a finalidade do uso dos dados
especificos e em que contexto foram coletados.

Outro ponto a ser considerado, segundo Hoerl (1997), esta relacionado ao uso
completo dos processos de pesquisa estatistica, visto que, segundo o autor, o entendimento
e a apreensdo dos conteudos estatisticos podem ser ampliados. Consoante a essa ideia,
Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013) explanam acerca da relevancia dos dados e da
pesquisa realizada serem constantemente questionados pelos estudantes. Dessa forma,
percebe-se 0 pensamento estatistico como uma competéncia além das habilidades de uso
de ferramentas de calculo inerentes ao contexto estatistico, mas sim, do uso da percepcao,
da compreensdo e da critica do processo.

Pfannkuch e Wild (2004) propuseram cinco tipos de pensamentos considerados
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fundamentais, sendo eles:

)

Reconhecimento da necessidade de dados: relaciona-se com os fundamentos da
investigacdo estatistica, baseado no pressuposto de que muitas situacdes reais
ndo podem ser julgadas sem uma coleta e uma analise de dados adequadas. A
evidéncia anedotica ou a propria experiéncia pode ndo ser confidvel, tornando-
se enganosa para julgamentos e tomada de decisdes. Portanto, dados coletados
adequadamente sdo considerados um requisito primordial para a formagdo de
julgamentos confiaveis sobre situacdes reais.

Transnumeragdo!: trata-se da mudanca de registros de representa¢do, de modo
a possibilitar a compreensdo do problema. Tal tipo de pensamento ocorre
quando (i) sdo encontradas medidas que caracterizam ou designam qualidades
de uma situacdo real; (ii) sdo gerados graficos e tabelas a partir dos dados
coletados; e (iii) o significado dos dados e o julgamento sobre eles sdao

comunicados de forma que sejam compreendidos pelos receptores.

iii) Consideragdo sobre a variagdo: baseia-se em perceber como as

estratégias utilizadas para estudar os dados sofrem influéncia da variagdo
desses. Inclui-se, aqui, as tomadas de decisdo relacionadas a redugdo da
variabilidade como, por exemplo, ignorar ou ndo outliers, corrigir erros de

medidas, entre outros;

iv) Raciocinio com modelos estatisticos: trata-se de um pensamento sobre o

v)

comportamento global dos dados. Pode ser acessado por meio de uma analise
de regressdo, por séries temporais ou por meio de ferramentas mais simples,
como graficos estatisticos ou medidas de tendéncia central;

Integracao contextual da Estatistica: relaciona-se a analise dos resultados dentro
do contexto do problema estudado e a validagdo destes de acordo com os

conhecimentos relacionados ao contexto.

E importante perceber a necessidade de uma mudanga de paradigma para que o

estudante seja capaz de desenvolver tais pensamentos. Com isso, € necessario um processo

de revolu¢do interna com o intuito de renunciar ao olhar deterministico sobre o mundo,

! Tradugdo para a Lingua Portuguesa comumente utilizada para o termo "transnumeration", criada por
Pfannkuch e Wild (2004).
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inerente ao ambiente matematico, para ado¢do de uma visdo probabilistica, levando em
considera¢do a variabilidade e o processo estatistico envolvido na pesquisa realizada.

Em sintese, entende-se que ao desenvolver o pensamento estatistico busca-se a
compreensdo dos modelos de problemas e das ferramentas de resolucdo que cada modelo
descreve, tendo como meta reconhecer a aplicabilidade desses modelos nos problemas
reais. Para tanto, ¢ necessdrio que as questdes inerentes ao processo de ensino e
aprendizagem envolvidas em um trabalho quantitativo superem o estudo de métodos e
conceitos estatisticos. Também, essas questdes deverdo desenvolver-se em um contexto
significativo para os estudantes por meio do uso de dados reais coletados pelos proprios

estudantes.

METODOLOGIA

Este artigo ¢ um recorte de uma pesquisa de mestrado que teve cunho exploratdrio
sobre o desenvolvimento de competéncias estatisticas. A pesquisa foi desenvolvida com
base na experiéncia planejada e executada em uma turma do Terceiro Ano do Terceiro
Ciclo (equivalente ao nono ano) do Ensino Fundamental de uma Escola da Rede Municipal
de Porto Alegre, localizada no extremo-Norte da cidade. A regido a qual a referida escola
se encontra ¢ conhecida historicamente por, no final da década de 1980, centenas de
homens e mulheres realizarem a ocupac¢do de imdveis, muitos deles inacabados devido a
faléncia do Banco Nacional de Habitacdo e abandonados pelas construtoras Guerino e
Habitasul, pela necessidade de obten¢do de moradia para abrigar suas familias.

A pratica ocorreu entre os meses de maio e junho de 2018, totalizando 21 encontros,
perfazendo uma carga horaria total de 16 horas e 30 minutos. Os encontros realizaram-se
ao longo dos periodos destinados a disciplina de Matemadtica, ministrados por um dos
autores do presente artigo.

Enquanto proposta metodoldgica e de agdo docente, optou-se pela adocdo da
Modelagem Matematica, na perspectiva socio-critica (BARBOSA, 2006), a qual coloca o
estudante na posicao de protagonista no processo investiga¢cdo, ao passo que o professor
atua no papel de mediador do processo. E importante ressaltar que, por estar alinhado com
os preceitos da Educacdo Matematica Critica (SKOVSMOSE, 2000), tal perspectiva

apresenta objetivos pedagdgicos relacionados ao desenvolvimento do pensamento critico
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sobre o papel e a natureza dos modelos matematicos, além da fungdo da matematica na
sociedade. Além disso, relaciona-se com a ideia de formar estudantes auténomos e
preparados para desempenhar a cidadania, a partir da reflexdo acerca do contexto em que
esses sujeitos estdo inseridos (KAISER; SRIRAMAN, 2006). Destacamos aqui a
experiéncia de transposicao dessa metodologia, ora definida no campo da Educagdo
Matematica, como alternativa para a construcdo das competéncias preconizadas pela
Educagao Estatistica.

De modo a proporcionar tal experiéncia, sob a 6tica da Modelagem Matematica na
perspectiva socio-critica (BARBOSA, 2001), os estudantes foram convidados a explorar a
comunidade em que a escola estd inserida, realizando uma pesquisa de campo, sendo os
protagonistas em todas as etapas propostas (organiza¢do da pesquisa, coleta e analise dos
dados). Dessa forma, a acao docente se deu ao mediar a construgao do conhecimento ¢ ao
apresentar e instigar a discussao dos conceitos necessarios para cada etapa. O detalhamento
da proposta aqui apresentada esta descrito em Schwanck (2019).

Para iniciar os trabalhos com os estudantes, durante o primeiro encontro e parte do
segundo encontro, realizou-se uma discussdo sobre as nog¢des de senso comum e
conhecimento cientifico, de modo a culminar na apresentacdo da pesquisa estatistica
enquanto meio para obter-se um conhecimento cientifico. Em seguida, apresentou-se as
etapas do processo de pesquisa estatistica a fim de sistematizar a sequéncia de agdes para
se obter o resultado esperado ou, quando for o caso, confirmar ou refutar uma hipotese.

Na sequéncia, entre a segunda parte do segundo encontro € o quarto encontro,
realizou-se a construcdo dos conceitos de variaveis e seus tipos, populacdo e amostra e,
paralelamente, definiu-se o tema de pesquisa, as perguntas a serem utilizadas na coleta de
dados e a estratégia para a referida coleta. Neste momento, os estudantes escolheram como
tema geral a “Caracterizacdo das residéncias da regido” em que a escola se encontra, assim
como as variaveis de estudo e que os dados seriam coletados por meio de entrevistas em
locais de referéncia para a comunidade, como a Unidade Bésica de Saude e a praga proxima
a Escola.

Com o avanco da pratica, durante o quinto encontro e a primeira parte do décimo
terceiro encontro, tendo em vista a necessidade de consolidacdo dos conceitos basicos para

a pesquisa estatistica e a necessidade de organizar os dados obtidos pelos estudantes,
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desenvolveu-se a constru¢do de tabelas de frequéncia, abarcando as frequéncias absoluta e
relativa e suas representacdes graficas, a partir do uso de recursos computacionais,
escolhidos conforme a disponibilidade da escola e/ou acesso dos estudantes. Foi proposta
a utilizagdo, como apoio ao processo de organizagdo/tabulagdo dos dados, de um
formulario desenvolvido na ferramenta online Formularios Google®. A partir da exportagdo
do banco de dados completo, fizemos uso do Planilhas Googlé’.

Por fim, para a criagdo de um relatério com maior rigor estatistico, a partir da
segunda parte do décimo terceiro encontro, estendendo-se até o décimo oitavo encontro,
foram construidos os conceitos relacionados as medidas de tendéncia central (média, moda
e mediana) e suas interpretagdes. Oportunamente, o conceito de variabilidade foi
introduzido, assim como as discussdes acerca dos resultados obtidos pela pesquisa. Como
referéncia para as definicdes dos conceitos estatisticos, foi utilizado o livro Estatistica
Bdasica (MORETTIN; BUSSAB, 2010).

E importante destacar que, na etapa de analise dos dados citada anteriormente,
houve a interrupc¢ao do atendimento na escola durante quinze dias, devido a um problema
elétrico. Este fato pode ser o responsavel por uma mudanga no comportamento dos
estudantes, no que diz respeito a participacdo na realizagdo da referida etapa e,
consequentemente, afetou as discussdes e resultados aqui apresentadas.

Tendo em vista o objetivo de identificar elementos potenciais para o
desenvolvimento de uma de pesquisa estatistica, em comunhdo aos preceitos da
Modelagem Matematica, no contexto em que uma escola esta inserida, esta pesquisa
caracteriza-se, portanto, como uma pesquisa qualitativa, que, conforme Biklen e Bogdan
(1991), tem como objetivo “[...] melhor compreender o comportamento e experiéncias
humanos”.

Neste sentido, os chamados elementos potenciais sdo diretrizes que emergiram ao
longo da experiéncia vivenciada pelo educador e pelos estudantes. Estes elementos,
visualizados como um conjunto de diretrizes, podem orientar outros educadores para a
reflexdo e elaboragdo de propostas pedagogicas que objetivem o desenvolvimento das

competéncias estatisticas.

2 https://www.google.com/intl/pt-BR/forms/about/
3 https://www.google.com/intl/pt-BR/sheets/about/
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Ao longo da experiéncia, foram utilizadas diferentes estratégias de coletas de dados.
Entretanto, ¢ importante salientar que, para este estudo, os principais recursos utilizados
como fonte de dados sdo os videos feitos durante a execucao da experiéncia. Isso se mostra

relevante quando Powell e Silva (2015) nos esclarecem que

A filmagem possibilita a articulagdo de informagdes associadas - como audio e
video -, 0 que viabilizard uma triangulacao de dados e, consequentemente, maior
confiabilidade na analise (p. 30)

Para tanto, Powell, Franscisco e Maher (2004) nos explicam que, ao utilizar a
filmagem enquanto recurso de andlise, devemos identificar um evento critico, que ¢

definido como um acontecimento que

demonstra uma significativa ou constante mudanca em relagdo a uma
compreensdo prévia, um salto conceitual em relagdo a uma concepgdo anterior
[...] arelagdo entre eventos criticos e questdes de pesquisa consideradas implica
também que os pesquisadores podem identificar como sendo eventos criticos
aqueles que incluem instancias negativas de uma hipotese, instancias de saltos
equivocados e, de alguma forma, significativos para a questdo de pesquisa do
estudo (pp. 104-105)

A pesquisa aqui proposta nao ensejou qualquer tipo de avaliacao sobre o resultado
dos estudantes de modo a atribuir-se nota ou conceito para fins escolares. Além disso,
comprometeu em preservar o anonimato dos participantes, deixando-os livres para
ingressarem e, caso fosse de sua vontade, sairem da pesquisa a qualquer momento. Para
conhecimento dessas condi¢des, os estudantes e seus responsdveis tiveram acesso ao
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e ao Termo de Assentimento, o qual foi
assinado por todos os que aceitaram participar da pesquisa. Além disso, a Equipe Diretiva
da escola onde foi desenvolvida a pesquisa, composta pela Dire¢do, Supervisdo e
Orientacdo Pedagogica, tomou ciéncia, concordou e acompanhou o projeto desenvolvido

em sala de aula pelo professor-pesquisador.

ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Esta secdo dedica-se a explicitar alguns eventos criticos (POWELL;
FRANSCISCO; MAHER, 2004) relacionados a etapa de analise dos resultados obtidos
com a pesquisa realizada na comunidade e, a partir dos resultados, identificar quais
elementos podem ser considerados geradores de mudanga em relacdo a compreensao prévia

dos sujeitos participantes desta experiéncia pedagdgica. A escolha dos cendrios a seguir se
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deu pelo recorte escolhido para o presente artigo, no que diz respeito aos objetivos

elencados anteriormente.

Primeiro evento critico: 14 de junho de 2018, 16° encontro
No decorrer desse encontro, os estudantes verificaram os resultados da pesquisa
relacionados as residéncias e ao seu tipo de ocupagdo. Os resultados obtidos foram

organizados, conforme a Tabela 1, e analisados.

Tabela 1 — Ocupacgao das residéncias.

Ocupagao da residéncia Frequéncia
Alugada 15,52%
Prépria 84,48%
Total geral 100%

Fonte: resultados da pesquisa dos estudantes.

Ao analisarem a organizac¢ao dos dados de forma resumida na tabela, os estudantes
propuseram a constru¢do de um grafico de setores para que as proporgdes se tornassem
evidentes a quem fosse visualizar os resultados da pesquisa. Assim, obteve-se como

resultado o Grafico 1.

Grafico 1 — Ocupagdo das Residéncias

Ocupacgao da residéncia

Alugada

Prépria

Fonte: Resultados da pesquisa dos estudantes.

Com os resultados observados foram discutidos os aspectos ja trazidos como
hipoteses pelos estudantes de que muitas das residéncias da regido estudada seriam

oriundas de ocupacdes atualmente legalizadas. Corroborando tal hipotese, a estudante R.
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expoe:

[14/06/2018 10:18 — estudante R.]: E que o que que aconteceu quando o Parque
dos Maias foi vendido? A Habitasul tava tirando todo mundo, eles tavam
vendendo os apartamentos por um prego ridiculo, assim, bem baratinho [...].
Porque o pessoal invadiu e ndo pagou.

Além disso, os dados também foram responsaveis pela discussdo de outra hipdtese
concebida pelos estudantes, que acreditavam que havia residéncias oriundas de ocupagdes

recentes na regido do Parque dos Maias. Isso fica evidente na transcri¢ao a seguir:

[14/06/2018 12:02 - professor-pesquisador]: Vamos lembrar de uma coisa.
Lembram que a gente tinha comentado que aqui, na regido do Parque dos
Maias, ainda existiam regioes que eram regioes de ocupagdo?

[14/06/2018 12:22 - estudantes R. e Y.] Sim.

[14/06/2018 12:25 - professor-pesquisador]: O que serd que pode ter
acontecido para que a gente ndo tenha nenhuma resposta de...

[14/06/2018 12:36 - estudante Y.]: As pessoas ficarem com vergonha.
[14/06/2018 12:25 - professor-pesquisador]: E uma possibilidade. Ou talvez...
[14/06/2018 12:36 - estudante R.]: Ou incluiram na propria.

Assim, discute-se em que regides as supostas areas ocupadas ficavam e, ao
identificarem esses espagos, os estudantes percebem que estdo fora dos limites da regido
do Parque dos Maias. Com isso, conclui-se que ndo hé condi¢des de corroborar a hipotese
estabelecida pelos estudantes no inicio da pesquisa. Dessa forma, percebe-se que ha
evidéncias do reflexo da perspectiva socio-critica (BARBOSA, 2001) ao longo das
discussdes ocorridas durante a pratica.

Com isso, percebe-se que ha uma socializagcao de um fato desconhecido para muitos
dos estudantes presentes. Esse fato contribui tanto com a compreensao do resultado obtido
na pesquisa, assim como com o reconhecimento da histéria da comunidade do Parque dos
Maias, possibilitando uma conscientizagdo quanto a importancia daquele territorio para os
moradores, principalmente os mais antigos. No que diz respeito as nog¢des de Estatistica, ¢
possivel identificar o processo de transnumeragcdo (PFANNKUCH; WILD, 2004), uma das
formas de pensamento estatistico que diz respeito a mudanca de registros para que haja
compreensdo dos resultados.

Chance (2002) explana que o pensador estatistico ¢ capaz de questionar
espontaneamente e investigar os resultados relacionados aos dados de um certo contexto,
indo além daquilo que, de fato, trabalha-se nas aulas de Estatistica. Com isso, ¢ possivel
concluir que, dentre as caracteristicas do pensamento estatistico, encontra-se o

desenvolvimento da habilidade de visualizar o processo estatistico de maneira global,
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identificando e analisando as interagdes existentes no dado contexto € os seus motivos,
assim como compreender suas relagdes e o significado de possiveis variagdes, extrapolar a
interpretagdo dos dados naquilo que € prescrito nos textos e propor questdes e
pressuposi¢des ndo previstas inicialmente. Decorrente disso, podemos sinalizar que ha
indicios de desenvolvimento do pensamento estatistico sobre a verificagao de que ndo ha
dados que comprovem a existéncia das regides de ocupagdo, entretanto, ha elementos que

sdo indicios para as respostas obtidas.

Segundo evento critico: 15 de junho de 2018, 17° encontro
Ao longo desse encontro, os estudantes seguiram as analises relacionadas as

variaveis Renda Familiar. Ao visualizarem o banco de dados, surge a seguinte discussao:

[15/06/2018 01:52 - estudante Y.]: Eu acho que as maiores respostas é de mil a
dois mil.

[15/06/2018 01:54 - professor-pesquisador]: Como é que a gente vai poder
perceber isso?

[15/06/2018 01:57 - estudante Y.]: Fazendo um grdfico.

[15/06/2018 01:59 - professor-pesquisador]: A gente pode fazer um grdfico. A
gente pode fazer o que mais?

[15/06/2018 02:02 - estudante R.]: Uma média.

[15/06/2018 02:04 - professor-pesquisador]: Serd que a gente consegue fazer
uma média aqui?

Ao serem questionados sobre a possibilidade de calculo da média, houve duvida
por partes dos estudantes, entretanto afirmaram que, por se tratar de dados quantitativos,
haveria a possibilidade da realizacdo desse calculo, mesmo com os dados agrupados. A
partir disso, o professor pesquisador explica que ¢ possivel, mesmo que em um conjunto
de classes numéricas, realizar o célculo da média a partir da determinag¢@o do ponto médio
de cada classe, efetuando o somatorio do produto desses pontos médios pelas frequéncias
absolutas das classes relacionadas e, por fim, dividindo este somatorio pelo somatdrio das
frequéncias absolutas*. Assim, implementou-se na planilha eletronica essa funcionalidade.

Com 1isso foi construido o Grafico 2, assim como foi realizado o calculo da renda
média familiar das residéncias da regido do Parque dos Maias, que correspondeu a R$

2.758,62.

4 Vide https://www.stoodi.com.br/resumos/matematica/medidas-para-dados-agrupados/. Acesso em 12 mai.
2018.
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Grafico 2 — Renda Familiar
Renda Familiar

Entre RS 4.000 e RS 5.000

AtéR$ 1.000

Entre R$ 3.000 e RS 4.000

Entre RS 1.000 e RS 2.000

Entre RS 2.000 e RS 3.000

Fonte: Resultados da pesquisa dos estudantes.

Ao serem confrontados com o valor oficial do saldrio minimo nacional no periodo
da realizagdo da pesquisa (R$ 954°) e os dados da pesquisa que gera o valor do salario
minimo necessario para uma familia de quatro pessoas (R$ 3.804,06), organizado pelo
DIEESE?, os estudantes propuseram a construgdo da Tabela 2, a fim de estabelecer relagdes
possiveis entre as informagdes disponiveis. Com base nos fatos anteriormente citados e
levando em conta que a média de moradores por residéncia era de 3,19 pessoas, chegaram
a conclusdo que mais da metade das residéncias pesquisadas vive com uma renda inferior
ao salario minimo necessario, porém, quando levado em considera¢do o saldrio minimo
nacional, esse grupo reduz a, no maximo, 13,79% das familias, constatando as diferentes
interpretacdes possiveis, a luz de diferentes valores de referéncia. Tais dados explicitaram
conhecimentos ja trazidos anteriormente pelos estudantes, como o fato do custo de vida na
regido, reconhecida por eles como periférica, ¢ inferior as regides localizadas em direcao

ao centro da cidade, conforme dados do ObservaPOA’, referentes ao ano de 2010.

5 Fonte: https://g1.globo.com/economia/noticia/salario-minimo-em-2018-veja-o-valor.ghtml.
¢ Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioecondmicos - https://www.dieese.org.br/.
7 Observatério da Cidade de Porto Alegre - http:/www.observapoa.com.br/.
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Tabela 2 — Renda familiar.

Renda familiar Frequéncia Relativa
Até R$ 1.000 13,79%
Entre R$ 1.000 e R$ 2.000 36,21%
Entre R$ 2.000 e R$ 3.000 18,97%
Entre RS 3.000 e R$ 4.000 27,59%
Entre R$ 4.000 ¢ R$ 5.000 3,45%
Total geral 100,00%

Fonte: Resultados da pesquisa dos estudantes.

Portanto, percebemos o uso € o desenvolvimento de mais uma das competéncias
preconizadas por Gal (2002), o letramento estatistico, ao compreenderem a capacidade de
cruzamento e de comparagao de informagdes de diferentes fontes para a construgdo de um
novo conhecimento e, posteriormente, realizarem uma critica ao contexto dos dados. Além
disso, o conhecimento construido pelos estudantes propiciou uma melhor compreensao do
contexto relacionado a comunidade em que a escola se insere.

Os eventos criticos aqui descritos indicam que a pesquisa estatistica desenvolvida
pelos estudantes foi bem sucedida, tanto na produgdo dos resultados estatisticos bem como
na interpreta¢do adequada desses resultados. Pode-se avaliar que isto ocorreu em virtude
de o educador ter feito uma mediacdo adequada ao longo do processo experienciado, ter
proporcionado um ambiente propicio a autonomia e autoria do estudante, a valorizagdo do
trabalho e o desenvolvimento de espaco colaborativo de trabalho, ou seja, os elementos

potenciais foram identificados.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo aqui apresentado ensejou emergir elementos potenciais para o
desenvolvimento de uma proposta de pesquisa estatistica, em comunhdo aos preceitos da
Modelagem Matematica, no contexto em que uma escola estd inserida. Ao final dessa
jornada, pode-se afirmar que a pesquisa estatistica em si se destaca como elemento
potencial, tendo em vista a valoriza¢do do contexto da escola e de sua comunidade. Além
disso, a oportunidade de vivenciar a experiéncia de uma pesquisa estatistica na comunidade
por meio da Modelagem Matematica possibilitou a constru¢do de um espago colaborativo

durante a realizacdo do trabalho investigativo. Ademais, os estudantes foram capazes de
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perceber a aplicag@o dos saberes estatisticos, tornando-os ferramenta para a validacdo dos
conhecimentos gerados pela pesquisa.

Podemos destacar, enquanto elementos potenciais para o desenvolvimento das
competéncias estatisticas em um processo de pesquisa na comunidade, a media¢ao
adequada ao longo do processo experienciado — seguindo os preceitos da perspectiva socio-
critica —, um ambiente que propicie a autonomia e considere relevante as percepgdes
trazidas pelos estudantes ao analisar as informacgdes por eles construidas, a valorizacao do
trabalho desempenhado pelos estudantes, assim como o desenvolvimento de um espago
colaborativo de trabalho. Para além dos conceitos desenvolvidos, espera-se que os aspectos
sociais estejam conectados ao longo da constru¢do do conhecimento. Para tanto, pode-se
destacar que elementos demograficos possibilitaram discussdes relacionadas as questdes
de género e de renda, tematicas essas que sdo marcantes na comunidade pesquisada. Além
disso, o resgate historico da organizacdo e formacgdo dessa populagdo emergiu como
catalisador para as discussdes.

Ao explorar a pesquisa estatistica em um ambiente colaborativo, como propde a
perspectiva socio-critica de Modelagem Matematica, sujeita-se a experienciar o
protagonismo do estudante na constru¢do do seu conhecimento. Esse ¢ o primeiro passo
para uma mudanga enquanto professor/educador no caminho de uma educacio para a
autonomia cidada.

Percebeu-se, ao longo da experiéncia relatada e por meio do envolvimento dos
estudantes, que hd indicios de que a estratégia metodologica abordada ¢ capaz de
proporcionar motivagdo para a execugdo de propostas pedagogicas de natureza pratica e
autonoma. Parte desse sentimento tem relacdo com o interesse da tematica abordada,
entretanto, ¢ percebido que o aceite ao convite a experiéncia ndo ¢ garantia da adesdo a
pratica, o que faz com que o papel do professor/educador seja de constante atengdo para
além do dominio dos conceitos.

Tendo em vista os dados produzidos, identificou-se a mobilizacdo do letramento
estatistico e do pensamento estatistico de forma explicita. O dominio da linguagem
estatistica apresentada tornou-se perceptivel na etapa de apresentacdo, analise e
interpretagdo dos dados, porém restrita as ferramentas utilizadas para execucao dessa etapa.

Com as discussdes realizadas a partir dos resultados da pesquisa realizada pelos

234

ReviSeM, Ano 2021, N°. 1, p. 218 — 237



Schwanck, D. I.; Nunes, L. N.

estudantes, percebeu-se que eles, de posse dos conhecimentos emergidos e em colaboragao
com seus pares, puderam transpor o aspecto estatistico para um contexto de critica social e
de desmistificacdo de preconceitos. Os eventos criticos citados mostram essa mobiliza¢ao
de percepgdes e a construgdo de uma critica social relacionada as percepgdes prévias, além
da possibilidade de ressignifica¢do de conceitos pré-concebidos. Dessa forma, foi possivel
compreender que o desenvolvimento deste estudo possibilitou aos estudantes refletirem
criticamente para responderem seus questionamentos sobre os aspectos socioculturais,
competéncia fundamental para o pleno desenvolvimento da cidadania, demonstrando o
sucesso da escolha da perspectiva socio-critica de Modelagem Matematica enquanto
metodologia de ensino adotada.

Ao revisitar as etapas da pesquisa e enxergar seus resultados, se vé que a exploragao
da perspectiva socio-critica de Modelagem Matematica apresenta-se como um terreno
fértil. Inimeras sdo as possibilidades vislumbradas como, por exemplo, a adaptacdo da
pesquisa aqui apresentada no contexto do Ensino Médio, ou, ainda, voltar-se a uma das
competéncias estatisticas de forma exclusiva. Consoante aos referenciais preconizados ao
longo do trabalho, para além do conteudo, o uso do conhecimento construido deve impactar
na capacidade de refletir acerca do contexto em que o sujeito esta inserido, assim como

preparar o estudante para usa-lo ao seu favor e da sociedade.

REFERENCIAS

BARBOSA, J. C. Modelagem na Educacdo Matematica: contribui¢des para o debate
tedrico. In: REUNIAO ANUAL DA ANPED, 24., 2001, Caxambu. Anais... Rio Janeiro:
ANPED, 2001. 1 CD-ROM.

BARBOSA, J. C. Mathematical modelling in classroom: a socio-critical and discursive
perspective. Zentralblatt fiir Didaktik der Mathematik, Costa Rica, vol. 38, n. 3, p.
293-301, 2006. Disponivel em: https://link.springer.com/article/10.1007/BF02652812.
Acesso em: 04 jan. 2019.

BATANERO, C. Didactica de la Estadistica. Granada: Universidad de Granada, 2001.
210 p. Disponivel em:
http://aplicaciones2.colombiaaprende.edu.co/ntg/ca/Modulos/estadistica/docs/DidacticaD
claEstadistica.pdf. Acesso em: 12 fev. 2019.

BIKLEN, S. K.; BOGDAN, R. Investigacao Qualitativa em Educacio: uma introducao
a teoria e aos métodos. Porto: Porto Editora, 1991.

BORBA, R. E. S; MONTEIRO, C. E.; GUIMARAES, G. L.; COUTINHO, C.;
KATAOKA, V. 1. Educacao Estatistica no Ensino Basico: Curriculo, pesquisa e pratica

235

ReviSeM, Ano 2021, N°. 1, p. 218 — 237



Schwanck, D. I.; Nunes, L. N.

em sala de aula. EM TEIA: Revista de Educagdo Matemadtica e Tecnoldgica
Iberoamericana, v. 2, n. 2, nov. 2011. Disponivel em:
https://periodicos.ufpe.br/revistas/emteia/article/view/2153. Acesso em: 19 nov. 2017.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Secretaria de Educagdo Fundamental. Base Nacional
Curricular Comum: Ensino Fundamental. Brasilia: MEC, 2017.

CAMPOS, C. R. A educacio estatistica: uma investigacio acerca dos aspectos
relevantes a didatica da estatistica em cursos de graduacio. 2007. 242 p. Tese
(doutorado) - UNESP, Rio Claro (SP), 2007. Disponivel em:
https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/102161/campos_cr_dr_rcla.pdf?sequ
ence=1&isAllowed=y. Acesso em: 11 set. 2018.

CAMPOS, C. R.; WODEWOTZKI, M. L. L; JACOBINI, O.R. Educacao Estatistica:
teoria e pratica em ambientes de modelagem matematica. 2. ed. Belo Horizonte:
Auténtica, 2013.

CHANCE, B. L. Components of statistical thinking and implications for instruction and
assessment. In: Journal of Statistics Education, v. 10, n. 3., 2002. Disponivel em:
http://www.amstat.org/publications/jse/v10n3/chance.html. Acesso em: 25 mar. 2019.

GAL, I. Adults Statistical Literacy: meanings, components, responsibilities.
International Statistical Review, v. 70, n. 1, 2002.

GAL L. Statistical Literacy. In: The Challenge of Developing Statistical Literacy,
Reasoning and Thinking. p. 47-78. Dordrecht :Springer, 2004

GARFIELD, J.; GAL, I. Assessment and Statistics Education: Current Challenges and
Directions. International Statistical Review, v. 67, n. 1, 1999.

HOERL, R. W. Introductory statistical education: radical redesign is hended, or is it?. In:
Newsletter for the section on Statistical Education of the American Statistical
Association, 1997. Disponivel em: <rendir.vill.edu/~short/StatEd/v3n1/Hoerl.htmI>.
Acesso em: 17 ago. 2018.

KAISER, G.; SRIRAMAN, B. A global survey of international perspectives on
modelling in mathematics education. Zentralblatt fiir Didaktik der Mathematik, Costa
Rica, vol. 38, n. 3, p. 302-310, 2006. Disponivel em:
http://link.springer.com/article/10.1007/BF02652813. Acesso em: 04 jan. 2017.

MALLOWS, C. The zeroth problem. In: The American Statistician, 52., p. 1-9, 1998.

MOORE, D. S. Foreword. In: BEN-ZVI, D.; GARFIELD, J. (Eds.). The Challenge of
Developing Statistical Literacy, Reasoning and thinking. Dordrecht, The Netherlands:
Kluwer Academic Publishers, 2004, p. ix-x.

MORETTIN, P. A.; BUSSAB, W. O. Estatistica Basica. 6. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.

PFANNKUCH, M. & WILD, C. Towards an Understanding of Statistical Thinking. In:
The Challenge of Developing Statistical Literacy, Reasoning and Thinking, p. 17-46.
Dordrecht, Holanda: Kluwer Academic Publishers, 2004.

POWELL, A.; FRANCISCO, J.; MAHER, C. Uma abordagem a Analise de Dados de
Video para investigar o desenvolvimento de ideias e raciocinios matematicos de

236

ReviSeM, Ano 2021, N°. 1, p. 218 — 237



Schwanck, D. I.; Nunes, L. N.

estudantes. Tradugdo de Antonio Olimpio Junior. Boletim de Educacio Matematica -
BOLEMA. Rio Claro, n. 21, 2004. Disponivel em:
http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/bolema/article/view/10538/6944.
Acesso em: 19 nov. 2018.

POWELL, A. B.; SILVA, W. Q. da. O Video na Pesquisa Qualitativa em Educagao
Matematica: Investigando pensamentos de alunos. In: Arthur Powell. (Org.). Métodos de
pesquisa em educaciio matematica usando escrita, video e internet. 1. ed. Sdo Paulo:
Mercado de Letras, 2015, v. 1, p. 15-60.

RUMSEY, D. J. Statistical Literacy as a goal for introductory Statistics courses. In:
Journal of Statistics Education, v. 10, n. 3., 2002. Disponivel em:
http://jse.amstat.org/v10n3/rumsey2.html. Acesso em: 25 mar. 2019.

SANTOS, R. M. dos. Estado da arte e historia da pesquisa em educacio estatistica
em programas brasileiros de pos-graduacio. 2015. 348 p. Tese (doutorado) -
UNICAMP, Campinas (SP), 2015. Disponivel em:
http://www.repositorio.unicamp.br/handle/REPOSIP/305010. Acesso em: 11 set. 2018

SCHWANCK, D. I. Pesquisa estatistica na comunidade como elemento potencial
para o desenvolvimento das competéncias estatisticas. 2019. 79 p. Dissertagdo
(mestrado) - UFRGS (RS), 2019. Disponivel em:
https://lume.ufrgs.br/handle/10183/201416. Acesso em: 02 nov. 2020.

SKOVSMOSE, O. Cenarios para Investigacdo.Traducdo de Jonei Cerqueira Barbosa
Boletim de Educa¢cdo Matematica - BOLEMA. Rio Claro, v. 13, n. 14, p. 66-91, 2000.
Disponivel em:
http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/bolema/article/view/10635/7022.
Acesso em: 04 jan. 2017.

SOARES, M. Letramento. In: CEALE. Glossario Ceale: Termos de Alfabetizacao,
Leitura e Escrita para educadores. Belo Horizonte: UFMG/Faculdade de Educacao, 2014.
ISBN 978-85-8007-079-8. Disponivel em:
http://www.ceale.fae.ufmg.br/app/webroot/glossarioceale/. Acesso em: 14 jul. 2019.

SNEE, R. D. Discussion: development and use of statistical thinking: a new era'. In:
Internacional Statistical Review, 67., p. 255-258, 1999.

Submetido em 13 de novembro de 2020.
Aprovado em 29 de abril de 2021.

237

ReviSeM, Ano 2021, N°. 1, p. 218 — 237



