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Resumo

O artigo apresenta uma analise documental dos materiais didaticos destinados aos estudantes e
professores do Ensino Médio, aprovados no edital do Programa Nacional do Livro ¢ do Material
Didatico - PNLD, da area de Matematica e suas Tecnologias do Ensino Médio, tendo como objeto os
conteudos relacionados ao Pensamento Computacional. Para isso, foram analisadas as dez colec¢des
de materiais didaticos de Matematica aprovadas no edital do PNLD 2021 (cada uma com seis
exemplares) e disponibilizadas nas escolas, tanto a versdo do aluno quanto a versdo do professor. De
forma geral, aspectos relacionados ao uso do Pensamento Computacional podem ser percebidos em
todas as obras, porém, ¢ importante observar que o PC esta ligado essencialmente, a utilizacdo dos
principios da computagdo para resolver problemas das diversas areas do conhecimento, onde os
estudantes ndo sdo apenas usuarios de ferramentas, mas construtores, desta forma, a simples
introdugdo de recursos computacionais ndo garante o seu efetivo desenvolvimento, pois envolve
também uma mudanga de postura do professor ¢ do estudante no processo de ensino e de
aprendizagem.

Palavras-chave: Plano Nacional do livro e material didatico; Computagio na Educagio Basica; Linguagens
de programacao.

Abstract

The article presents a documentary analysis of didactic materials intended for high school students
and teachers, approved in the public notice of the National Book and Didactic Material Program -
PNLD, in Mathematics and its High School Technologies, having as object the related contents
Computational Thinking (CP). For this, the ten collections of Mathematics teaching materials
approved in the PNLD 2021 public notice (each with six copies) and made available in schools, both
the student version and the teacher version, were analyzed. In general, aspects related to the use of the
PC can be seen in all works, however, it is important to note that the PC is essentially linked to the
use of computing principles to solve problems in the various areas of knowledge, where students are
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not only tool users, but builders, therefore, the simple introduction of computational resources does
not guarantee the effective development of the PC, as it also involves a change in the attitude of the
teacher and the student in the teaching and learning process.

Keywords: National Book and Didactic Material Program; Computing in Basic Education;
Programming languages.

INTRODUCAO

E notavel que a tecnologia estd cada vez mais presente no nosso cotidiano. Com o
seu exponencial avanco, ela se tornou indispensavel em todos os setores da sociedade.
Autores como Watari e Almeida Junior (2022) apontam que as tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo (TDIC) tém gerado contribui¢des que ressignificam as mais
diversas areas, tendo isso em mente os autores alertam que precisamos refletir cada vez mais
sobre o papel da educacdo nesse contexto.

As contribui¢des destacadas carregam diversas necessidades, sendo a principal delas
a formacdo de pessoas que saibam manusear, interagir, criticar e criar tecnologias.
Brackmann (2017) destaca que as pessoas que adquirem essa habilidade tém beneficios no
mercado de trabalho, na compreensao de mundo, na transversalidade em diferentes areas, na
alfabetizacdo digital, na produtividade, no entendimento da programag¢do como ferramenta
de aprendizado, na inclusdo, na diminuicao das limitacdes fisicas e aprendem a trabalhar em
equipe.

Mas de que forma podemos disponibilizar esses aprendizados a populacdo, a fim de
torna-la tecnoldgica, diminuindo a desigualdade e progredindo de forma Unica?
Primeiro precisamos entender quais sdo as necessidades que precisamos suprir. Além de
dominarem as ferramentas (tecnologias), ¢ importante que as pessoas saibam criar novas
ferramentas para auxilia-las em tarefas e problemas. Isso significa tornar a sociedade
alfabetizada em tecnologia.

Para entender a importancia dessa area do conhecimento, podemos fazer uma
analogia com a lingua que utilizamos todos os dias. Nos desenvolvemos, nas escolas,
habilidades de linguagem e escrita, ndo porque todos irdo, em algum momento, escrever um
livro, mas sim porque ¢ necessario para o convivio social. Da mesma forma, o uso de
conceitos da computagdo pode ser util, ndo porque todos almejam ser Cientistas da
Computacdo, mas sim para o proprio aperfeicoamento pessoal.

Brackmann (2017) destaca que muitos jovens t€ém vasta experiéncia e bastante
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familiaridade na interagdo com novas tecnologias, mas tém pouca experiéncia para criar
“coisas” com novas tecnologias e expressarem-se com elas. E quase como se conseguissem
ler, mas ndo conseguissem escrever com as novas tecnologias, ainda, para o autor a
tecnologia pode servir como uma forma de expressao. Seguindo essa linha Resnick (2012)
destaca que, para que os estudantes possam desenvolver novas tecnologias, ¢ importante o
dominio de ferramentas de programagao.

Partindo da andlise feita sobre a necessidade de tornar a populagdo alfabetizada
tecnologicamente, ¢ fundamental que a escola, institui¢do responsavel em formar cidadaos,
traga a Computagdo cada vez mais em pauta. Segundo Freire (2002), ensinar ndo ¢ transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para sua propria produg@o ou para a sua construgao.
Uma das possibilidades de integragcao da computacdo na Educagdo Bésica, refere-se ao uso de
conceitos relacionados ao Pensamento Computacional (PC).

Esse termo entrou em ascensao apos a publica¢do do artigo de Jeannette M. Wing,
na Revista Communications da ACM, onde a autora destaca que as habilidades ligadas a ao
PC tém de ser universais, ja& que todos podem aplicé-la, ndo somente os cientistas da
computacao.

No Brasil, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca a inclusdao do PC em
diversos momentos da sua estrutura (BRASIL, 2018). Para atender as demandas
apresentadas por este documento, o edital do PNLD (Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico 2021), apresenta orientagdes de inclusdo desta tematica nas obras
destinadas aos estudantes e professores do Ensino Médio (BRASIL, 2019).

Desta forma, o artigo tem como objetivo apresentar uma analise documental dos
materiais didaticos destinados aos estudantes e professores do Ensino Médio, aprovados no
edital do PNLD 2021, da 4rea de Matematica e suas Tecnologias do Ensino Médio, tendo

como objeto os contetudos relacionados ao PC.

PENSAMENTO COMPUTACIONAL

Pesquisas envolvendo a possibilidade da implementagao de conteudos relacionados
com a computagdo em sala de aula vem sendo realizadas ha muito tempo. Seymour Papert e
Cynthia Solomon em seu trabalho “Twenty things to do with a computer” publicado no ano

de 1972 ja relacionavam alguns conceitos do Pensamento Computacional, porém, foi apenas
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em 2006, com a publicagdo do artigo “Computacional Thinking” de Jeannette M. Wing que
esse termo se popularizou.

Posteriormente, Wing (2011) retratou o PC, como a atividade mental na formulag¢ao
de um problema que admite uma solu¢do computacional, que pode ser realizada por um
humano ou por uma maquina, mas usualmente ¢ solucionada pela combina¢do dos dois
elementos. E interessante destacar que a autora ressalta que o PC ndo se restringe a
problemas matematicos, mas sim problemas didrios que possam ser completamente
analisados.

Ja Aho (2012), corrobora com Wing (2011), quando relaciona o PC com processos
envolvendo a modelagem de problemas, onde as solugdes podem ser representadas com
passos claros e precisos, ou seja automatizadas.

Podemos relacionar a teoria de Aho (2012) com a defini¢do trazida pelo Google for
Education (2015), o qual resgata o PC como uma abordagem usada para solugdo de
problemas utilizando o que se sabe sobre computagao.

Considerando as diferentes definicdes para PC apresentadas por diversos autores,
percebe-se que ndo existe consenso, “ndo existe uma defini¢do aceita ou bem conhecida que
tenha sido cientificamente comprovada e varios pesquisadores parecem perceber o conceito
de maneira ligeiramente diferente” (KALELIOGLU et al. 2016, p. 591). Porém, para ser 1til
uma defini¢cdo deve demonstrar como o PC pode ser incorporado na sala de aula, tornando a
sua utilizagdo mais acessivel pelo docente e facilitando a sua integracdo em diferentes
disciplinas, considerando os alunos como construtores de ferramentas de aprendizagem.
Desta forma, acredita-se que a defini¢do que corrobora com os pressupostos deste trabalho
é:

Uma abordagem para resolver problemas de uma maneira que possa ser
implementada em um computador, onde os alunos tornam-se ndo apenas
usudrios de ferramentas, mas construtores de ferramentas. Eles usam um
conjunto de conceitos, como abstracao, recursao e iteragao para processar e

analisar dados e criar artefatos reais e virtuais (Barr e Stephenson, 2011,
p-51, grifo dos autores).

Wing (2006) aponta que “O Pensamento Computacional ¢ uma habilidade
fundamental para todos, ndo apenas para cientistas da Computagao. Para ler, escrever e para
desenvolver a aritmética, devemos adicionar o Pensamento Computacional a capacidade

analitica de cada crianca” (Wing, 2006, p.1). Essa abordagem corrobora diretamente com
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Blikstein (2008), quando destaca que o PC esta relacionado a saber usar o computador como
forma de ampliar o poder cognitivo e operacional humano.

Tendo isso em mente, pesquisas realizadas por Code.Org (2015), Liukas (2015),
BBC Learning (2015) e Grover e Pea (2013) discutem as habilidades e dimensdes que o PC
contempla. Neste sentido, Brackmann (2017), sintetiza essas habilidades em quatro pilares:

O Pensamento Computacional envolve identificar um problema complexo
e quebra-lo em pedagos menores ¢ mais faceis de gerenciar
(DECOMPOSICAQO). Cada um desses problemas menores pode ser
analisado individualmente com maior profundidade, identificando
problemas ~parecidos que ja foram solucionados anteriormente
(RECONHECIMENTO DE PADROES), focando apenas nos detalhes que
sdo importantes, enquanto informacdes irrelevantes sdo ignoradas
(ABSTRACAO). Por ultimo, passos ou regras simples podem ser criados
para resolver cada um dos subproblemas encontrados (ALGORITMOS)
(BRACKMANN, 2017, p. 33).

Na Matematica o uso desses pilares pode auxiliar na resolucdo de problemas, sendo
que, a abstragdo permite filtrar as informagdes relevantes; a decomposi¢ao pode ser utilizada
para resolver problemas menores até chegar ao problema principal. O reconhecimento de
padrdes permite relacionar caracteristicas ja conhecidas que auxiliam na resolugdo do

problema e o uso do algoritmo possibilita a automacao do processo.

O Pensamento Computacional na Base Nacional Comum Curricular e o Programa

Nacional do Livro Didatico - PNLD 2021

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) aponta que ¢ indispensavel garantir o
protagonismo dos estudantes em sua aprendizagem, através do desenvolvimento da
capacidade de abstracdo, reflexdo, interpretacdo, entre outras habilidades que possibilitam
uma maior autonomia ao estudante (BRASIL, 2018).

No capitulo cinco, “As etapas do Ensino Médio” (BRASIL, 2018, p. 461) a BNCC
destaca que, “[...] a escola que acolhe as juventudes tem de explicitar seu compromisso com
os fundamentos cientifico-tecnologicos da producdo dos saberes, promovendo, por meio da
articulacdo entre diferentes areas do conhecimento” (BRASIL, 2018, p. 466), tendo como
um dos itens, “a apropriagdo das linguagens das tecnologias digitais e a fluéncia em sua
utilizacdo” (BRASIL, 2018, p. 466). Neste item, percebe-se a referéncia ao uso de linguagens

de tecnologias digitais e a articulagdo dos conceitos da computag@o com as diversas areas do
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conhecimento. Em sequéncia, percebe-se o papel do PC na Matematica no Ensino Médio:
[...] utilizar conceitos, procedimentos e estratégias ndo apenas para resolver
problemas, mas também para formula-los, descrever dados, selecionar
modelos matematicos e desenvolver o pensamento computacional, por meio
da utilizacao de diferentes recursos da area (BRASIL, 2018, p. 470).
Percebe-se nesse trecho a énfase ao uso do PC na interpretacdo e resolucdo de
problemas, bem como, sua conexdo com a modelagem matemadtica e a possibilidade de
diferentes recursos e abordagens para o seu desenvolvimento. O documento conceitua o PC
como uma habilidade que “envolve as capacidades de compreender, analisar, definir,
modelar, resolver, comparar e automatizar problemas e suas solucdes, de forma metddica e
sistematica, por meio do desenvolvimento de algoritmos" (BRASIL, 2018, p. 475).
Alinhado as diretrizes da BNCC o PNLD ¢ um programa que tem como intuito
avaliar e a disponibilizar obras didaticas a pratica educativa. De acordo com o portal online
do Ministério da Educagao:

O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) ¢ destinado
a avaliar e a disponibilizar obras didaticas, pedagogicas e literarias, entre
outros materiais de apoio a pratica educativa, de forma sistematica, regular
e gratuita, as escolas publicas de educag@o basica das redes federal,
estaduais, municipais e distrital e também as institui¢des de educacdo
infantil comunitarias, confessionais ou filantropicas sem fins lucrativos e
conveniadas com o Poder Publico (BRASIL, 2023, sp).
Para atender as demandas apresentadas pela BNCC foi lancado em 27 de novembro
de 2019 o edital de convocacao para o processo de inscri¢do e avaliagcdo de obras didaticas,
literarias e recursos digitais para o programa nacional do livro e do material didatico PNLD

2021, que tem por objeto:

convocagdo de interessados em participar do processo de aquisi¢do de obras
didaticas, literarias e de recursos digitais destinados aos estudantes, professores e
gestores das escolas do Ensino Médio da Educacdo Basica publica, das redes
federal, estaduais, municipais e do Distrito Federal” (BRASIL, 2019, p.1).

Considerando aspectos do edital o documento retrata que a obra didatica deve
“disponibilizar os ultimos avangos sobre o ensino da argumentacdo, da inferéncia e do
pensamento computacional” (BRASIL, 2019, p. 51-52), ressaltando que as obras devem
apresentar informagdes necessarias sobre as abordagens tedrico-metodologica ao professor,
os seja, trazer as informagdes mais relevantes sobre o PC.

Ja na se¢do “Qualidade do texto e adequacdo tematica” (BRASIL, 2019, p. 52) o

edital expde que € necessario oferecer orientagdes de como desenvolver o PC a estudantes
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de diferentes perfis, também como prestar orientagcdes claras e precisas possibilitando a
producdo de andlises criticas, criativas e propositivas aos estudantes (BRASIL, 2019).
Percebe-se neste trecho um incentivo ao uso das abordagens desplugadas, visto que, podem
ser utilizadas em diferentes realidades. Também destaca que as obras devem “assegurar o
tratamento da argumentagdo, da leitura inferencial e do PC nos textos e/ou atividades”
(BRASIL, 2019, p. 55).

Seguindo a linha de que o PC pode possibilitar o desenvolvimento da criatividade
nos estudantes através do uso de linguagens computacionais, o edital destaca que o professor
deve direcionar os textos e as atividades presentes nos livros, assegurando o tratamento da
argumentacao, da leitura inferencial e do PC: “Garantir o desenvolvimento do pensamento
computacional, por meio de diferentes processos cognitivos (analisar, compreender, definir,
modelar, resolver, comparar e automatizar problemas e suas solugdes) ao longo do volume”
(BRASIL, 2019, p. 75). Neste aspecto, considera-se uma possivel inclusdo de linguagens de
programacao que permitam a automatizag¢@o dos problemas.

Com base nas informagdes anteriores, essa pesquisa utiliza todas as 10 cole¢des de
livros da 4rea de Matematica e sua Tecnologias do Ensino Médio aprovados no edital do

PNLD 2021 para uma analise detalhada sobre a inclusdao do PC.

METODOLOGIA

A natureza desse trabalho se baseia na analise documental. Para Bardin (2016), a
analise documental trabalha essencialmente com documentos, onde este, faz-se,
principalmente, por classificacdo-indexacdo, que permite, uma classificagdo por palavras-
chaves, descritores ou indices, ou seja, classifica as informagdes de maneira muito restrita,
com o objetivo de criar uma representacdo condensada da informacdo, para melhorar a
consulta e o armazenamento.

Partindo disso, o artigo apresenta uma analise sobre como o PC est4 inserido nos
livros didaticos. Foram analisadas as dez coleg¢des de materiais didaticos de Matematica
aprovadas no edital do PNLD 2021 (cada uma com seis exemplares) e disponibilizadas nas

escolas, tanto a versao do aluno quanto a versao do professor:

24

ReviSeM, Ano 2024, n. 4, p. 18 — 38



Silva, L. F. S.; Reichert, J. T.; Kist, M.

Quadro 1 — Obras analisadas, aprovadas no edital PNLD 2021.

Titulo Autores Editora

Conexoes Obra coletiva, concedida, Moderna
desenvolvida e produzida pela
editora Moderna

Dialogo Obra coletiva, concedida, Moderna
desenvolvida e produzida pela
editora Moderna

Matematica Interligada Obra coletiva, concedida, Scipione
desenvolvida e produzida pela
editora Scipione

Multiversus Matematica Joamir Roberto de Souza FTD

Prisma Matematica José Roberto Bonjorno, José Ruy FTD
Giovanni Junior e Paulo Roberto
Céamara de Souza

Matematica nos dias de hoje Jefferson Cevada, Daniel Romao SEI
da Silva, Gabriel Gleich Prado e
Jodo Guilherme Boaratti Colpani

Interagdo Luciana Maria Tenuta de Freitas, Editora do Brasil
Adilson Longen e Rodrigo
Morozetti Blanco

Matematica em Contexto Luiz Roberto Dante e Fernanda Atica
Viana
Ser Protagonista Katia Stocco Smole e Maria SM

Ignez Diniz
(vol. 6): Katia Stocco Smole
Maria Ignez Diniz
¢ Fabricio Eduardo Ferreira

Quadrante Eduardo Chavante e Diego SM
Prestes

Fonte: Elaborado pelos autores
Para atender o objetivo desta pesquisa, conforme estabelecido por Bardin (2016)
foram definidas a priori as seguintes categorias de analise:

1. E possivel identificar uma defini¢do de PC nas obras analisadas?
2. E possivel verificar a presenca dos pilares do PC nas obras analisadas?
3. Quais as abordagens utilizadas para introducao dos conceitos do PC?

4. Existe alguma linguagem de programacao? Se sim, qual(is) as linguagens de

programacao utilizadas?
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DISCUSSAO E ANALISE
Considerando o Edital do PNLD 2021 e tendo como fundamentagdo as teorias
apresentadas anteriormente, nesta se¢ao ocorre a discussdo das categorias de andlise, com o

objetivo geral de analisar como os conceitos relacionados ao PC estdo presentes nas obras.

E possivel identificar uma definicio de PC nas obras analisadas?

Dentre os livros dos professores analisados, todas as edigdes, exceto a colecdo
Matematica nos Dias de Hoje, apresentam uma secdo destinada inteiramente a explicagao
do PC, seus fundamentos e um pouco da sua historia. Esse trecho ¢ encontrado na parte final
ou inicial das obras.

Com relacdo a defini¢do do PC, as coleg¢des: Conexdes, Didlogos ¢ Matematica em
Contexto, utilizam a defini¢do de Wing (2006), ou seja, relacionando o termo a uma
resolugdo de problema sistematica, decompondo um problema em subproblemas e
automatizando a solu¢do, de forma que possa ser executada por uma maquina.

Na colegdo Interacido, o PC ¢ definido como “O Pensamento Computacional se
relaciona aos processos de pensamento utilizados para modelar problemas e resolvé-los de
forma eficiente, determinando solucdes genéricas para classes inteiras de problemas”
(LONGEN et al., 2020, p. XIV).

Nos livros da colecio Matematica Interligada os autores definem o PC como “o
Pensamento Computacional estd relacionado ao pensamento analitico e ao raciocinio
dedutivo, que envolvem a Loégica e a Matematica" (ANDRADE, 2020, p. 173) e ainda,
complementam que essa abordagem contribui com a resolu¢ao de problemas por aumentar
o conhecimento do estudante, assim como, ajudar na utilizagdo correta das tecnologias de
ensino.

As colecdes Multiversos Matematica, Prisma Mateméatica ¢ Ser Protagonista
apresentam uma defini¢do com base na BNCC “o Pensamento Computacional, que segundo
a BNCC, envolve a compreensdo, a analise, a definicdo, a modelacdo, a resolugdo, a
comparagdo e a automatizagdo de problemas e solu¢des por meio do desenvolvimento de
algoritmos” (SOUZA, 2020, p. 181).

J4 a colecdo Quadrante apresenta “[...] um processo de raciocinio que requer varios
niveis de abstra¢do. Nao se trata de algo mecanico como uma ferramenta, mas sim ideias

que sdo geradas a partir de um pensamento recursivo e sequencial [...]” (SILVA, 2018, p. 2).
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Por fim, na colecio Matematica nos Dias de Hoje, ndo identificamos uma defini¢do
sobre o PC. A tnica parte que apresenta o termo da PC est4 na parte introdutoria do livro,
onde ele aponta que um dos objetivos resgatados ¢ “compreender a matematica,
contextualizada e na pratica, utilizando o pensamento computacional” (CEVADA et al.,
2020, p.8).

Destaca-se a importancia da definicao utilizada ser apresentada na obra, para que
todas as atividades produzidas estejam de acordo com a defini¢do estabelecida. Além disso,
pesquisas apontam que muitos profissionais nao tém o devido conhecimento sobre o assunto,
conforme Reichert et al. (2020), em uma pesquisa realizada com 53 professores, somente
7% deles ja haviam lido ou ouvido falar sobre o PC. Sendo assim, essas defini¢cdes sdo
importantes para que professores com pouco, ou nenhum conhecimento sobre o assunto,

possam se sentir mais seguros na abordagem em sala de aula.

E possivel verificar a presenca dos pilares do PC nas obras analisadas?

Na questdo anterior ja podemos identificar que todas as cole¢des utilizam o termo PC
em algum trecho de sua estrutura, porém, considera-se importante uma analise com relagao
a presenga dos pilares do PC, pois estes podem auxiliar na resolu¢do de problemas. Na
analise realizada, identificamos nas coleg¢des: Conexdes, Didlogos, Interacio, Matematica
em Contexto ¢ Matematica Interligada, as definicdes dos quatro pilares conforme
proposto por Brackmann (2017) onde, inclusive, a cole¢des Conexdes e Didlogos citam este
autor como referéncia.

As obras da colegao Multiversos Matematica utilizam como pilares o "pensamento
abstrato", “pensamento algoritmico”, “pensamento 16gico” e o “pensamento dimensionavel”
(SOUZA, 2020, p.181). A colecdo Prisma Matematica, apresenta o “ponto de partida”,
“reconhecimento de padrdes”, “abstragdo e generalizagio” e “avaliagio” (CAMARA et al.,
2020, p. 182) como os quatro pilares para o PC.

Ja a colecdo Ser Protagonista aponta que as habilidades que compdem o PC sido:

29 ¢ 2 ¢

“formulacgdo de problemas”, “andalise de dados de forma logica e organizada”, “representagao
da realidade por meio da abstrag¢do”, “proposi¢do de solucdes por meio de identificagdes e
andlises criticas dos problemas” e “transferéncia da solugdo encontrada para resolver

problemas analogos” (SMOLE, 2020, p. 175).
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As demais colegoes Matematica Nos Dias de Hoje ¢ Quadrante ndo apresentam
uma definicdo com relacdo aos pilares ou habilidades do PC.

Percebe-se, desta forma, que a maioria das obras apresentam pilares e/ou habilidades
que compdem o PC. A identificacdo dos pilares e/ou habilidades auxilia na utiliza¢do do PC,
principalmente na resolu¢do de problemas, além de permitir uma maior compreensdo do
conceito.

Quais as abordagens utilizadas para introduc¢io dos conceitos do PC?

O PC pode ser inserido em qualquer contexto educacional, ou seja, ha diversas
abordagens que os livros didaticos podem trazer para a utilizacdo do PC em sala de aula,
como atividades sem o uso de recursos tecnoldgicos (desplugadas ou usando os pilares na
resolu¢do de problemas) ou através de recursos tecnoldgicos (uso de linguagens de
programacao, robdtica educacional, simulagdes, etc) (VALENTE, 2016).

No que se refere a utilizagdo de recursos tecnoldgicos, as colecdes Interacio e
Quadrante apresentam uma se¢do, que aparece ao final do livro, onde recomendam
softwares que o professor podera utilizar para trabalhar uma atividade. Em diversas partes
do livro, encontram-se questdes e atividades que fazem meng¢ao a essa se¢ao, nestes casos o
professor poderd utilizar os recursos computacionais, como softwares e ferramentas,
destacados nesta se¢ao.

A colecdo Quadrante define essa parte do livro como “Nessa se¢do, vocé vai
aprender a utilizar a calculadora cientifica, a planilha eletronica, LibreOffice Calc, um
software de geometria dinamica e o Scratch, todos explorados como ferramentas que
aprofundam seus conhecimentos matematicos” (PRESTES, 2020, p. 7).

Essa proposta, do ponto de vista pedagogico, pode se tornar mais dificil para os
professores que ndo possuem familiaridade com as ferramentas citadas, visto que, requer que
o professor realize a conexdo da ferramenta com o conteudo. A cole¢do também indica em
quais questdes podem ser utilizados softwares para melhorar o processo educativo, porém
deixa ao cargo do professor a sua efetiva utilizacao.

Outra abordagem utilizada ¢ a presenga de se¢des do livro voltadas a resolugdo de
atividade, problema ou construcao. Nestas se¢des, diluidas ao longo das obras, sdo propostos
problemas que sdo solucionados com a utilizagdo de recursos computacionais, sendo que,

essa abordagem pode ser percebida em sete das dez colegdes. Nessa linha, a obra mostra ao
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professor como conduzir a atividade e utilizar a ferramenta proposta.

Em sequencia, outra abordagem proposta ¢ a presenca de um capitulo dentre os
contetidos trabalhados, destinado ao ensino de conceitos da Computagdo. Para isso, o
capitulo, apresenta o que ¢ a programagao, o que sdo seus fundamentos e uma linguagem de
programacao. Essa abordagem ¢ presente nas obras: Conexdes, Interacdo, Matematica em
Contexto, Matematica Interligada, Quadrante ¢ Ser protagonista.

Estas colegdes fazem com que os alunos trabalhem diretamente com as ferramentas
de programagdo, exceto pela colecdo Interacdo, que traz um capitulo destinado a
programacao, entretanto, a cole¢do ndo desenvolve nenhuma linguagem de programacao,
sendo que, o capitulo apresenta uma proposta informativa, abordando o que ¢ programagao,
o que ¢ PC e trabalha os pilares do PC de forma desplugada.

De forma geral, as obras analisadas trazem as seguintes abordagens plugadas: I - Uso
de secdo, ao final do livro, que apresenta recursos computacionais (duas das dez colecdes)
que podem ser usados na resolu¢do de questdes sinalizadas, que deixa a cargo do professor
conectar o conteido com a ferramenta destacada pelo livro; II - Secdo para resolugdo de
atividades, presente em diversas partes do livro, com a utilizagdo de recursos
computacionais, a qual mostra ao professor como utilizar a ferramenta para a resolucao de
uma atividade (sete das dez colegdes); III - Destinar um capitulo do livro ao
desenvolvimento de conceitos da Computacdo, as quais ajudam o professor no
desenvolvimento do PC (seis das dez cole¢des). E necessario destacar que, uma abordagem
ndo ¢ excludente, ou seja, mais de uma abordagem pode ser vista em uma mesma colecao.

As abordagens plugadas, t€m como objetivo trazer diversos recursos computacionais
para a sala de aula. Porém, conforme a defini¢do, ¢ necessario utilizar os conceitos da
computagdo na resolucdo de problemas de tal forma que os alunos se tornam ndo apenas
usuarios de ferramentas, mas construtores (BARR e STEPHERSON, 2011). Assim, cabe ao
professor utilizar metodologias de ensino e aprendizagem, com énfase no protagonismo dos
estudantes e que possibilitem o desenvolvimento do PC.

Com relagdo a abordagem desplugada a colecdo Intera¢do apresenta atividades
fazendo mengao aos pilares do PC, explicando qual a ligagdo do algoritmo com problemas
do cotidiano, como receitas e pequenos comandos, além de apresentar o conceito de

fluxograma e como construir um.
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A colegao Conexdes apresenta uma perspectiva parecida, introduzindo o conceito de
algoritmo “Um algoritmo ¢ uma sequéncia finita e bem definida de passos para realizar uma
tarefa” (LEONARDO, 2020, p. 96). Apds isso, expde o que ¢ fluxograma e trabalha questdes
envolvendo o passo a passo para resolver um problema e atividades envolvendo fluxograma.
Porém, como exposto anteriormente, essa cole¢do utiliza uma linguagem de programacao, o
que a diferencia da cole¢do Interaciao. Podemos destacar que a colecdo Conexdes traz, ao
longo dos seis livros do professor e do aluno, mengdes aos pilares do PC por meio de caixa
de texto, enquanto realiza atividades ou apresenta conteudos.

As obras das colecdoes Didlogo, Matemaitica em Contexto, Matematica
Interligada, Quadrante ¢ Multiverso Matematica, apresentam o conceito de algoritmo e
de fluxograma e apresentam atividades relacionadas.

A colecao Matematica nos Dias de Hoje define algoritmos e fluxogramas e propoe
atividades sobre eles, entretanto utiliza o pseudocodigo, que segundo os autores, seria uma
possibilidade de trabalhar uma linguagem de programacao de forma desplugada. Assim,
segundo os autores, o livro pode ser utilizado em diferentes contextos sociais, nao
necessitando de ferramentas computacionais.

Ja a cole¢do Ser Protagonista apresenta diferentes atividades envolvendo os pilares
do PC, como jogos, torre de Hanoi, e questdes logicas, caracterizando uma abordagem
desplugada.

A colecao Prisma Matematica apresenta a defini¢cdo de algoritmo e fluxograma em
uma sec¢do, no terceiro livro, em duas paginas, onde explica rapidamente o que seria cada
um desses conceitos e propoe algumas atividades a respeito deles.

Algumas colegdes utilizam mais de uma abordagem em seus livros, a colecdo
Conexdes, por exemplo, traz um simbolo que representa o PC na explicacdo dos conteudos
e questdes especificas referentes a forma plugada e desplugada, além de trazer informagdes
sobre os pilares do PC e como eles estdo presentes em alguns conteudos.

Destaca-se, nas obras analisadas, uma caracteristica geral na abordagem desplugada:
primeiramente os autores definem o que ¢ um algoritmo e, posteriormente, introduzem ele
na defini¢do de fluxograma e apresentam questdes sobre ambos. Algumas obras adicionam
pseudocddigos ou definigcdes dos pilares do PC, desta forma, em todas as obras analisadas

foi possivel observar abordagens desplugadas para o PC.
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Existe alguma linguagem de programacio? Se sim, qual(is) as linguagens de
programacio utilizadas?

De forma geral as colegdes que trabalham com linguagens de programacgado, sao
aquelas que destinam parte do livro a computacdo, como apresentado anteriormente. Assim,
identificamos 4 linguagens de programacao: Scratch, Visual G, Portugol e Python; sendo o
Scratch a mais citada, conforme apresentado no Quadro 2:

Quadro 2 - Obras Didaticas e suas respectivas linguagens de programacao

COLECAO LINGUAGEM DE
PROGRAMACAO
Conexoes Python
Dialogo VisualG
Interacao Ndo apresenta
Matematica em Contexto Portuol
Matematica Interligada VisualG
Multiversos Matematica Scratch
Matematica nos Dias de Nao apresenta
Hoje
Prisma Matematica Scratch
Quadrante Matematica Scratch
Ser Protagonista Scratch

Fonte: Elaborado pelos autores

No quadro acima, a coluna da esquerda informa a colecdo e a coluna da direita mostra
qual a linguagem de programacado que a colegdo trabalha. Nela, alguns espagos estdo como
“ndo apresenta”, isso significa que nao foi identificada uma linguagem de programacdo na
obra.

A cole¢ao Matematica nos Dias de Hoje apresenta um paragrafo, e na sequéncia,
uma atividade para a apresentagdo de pseudocodigos. Considerando que, o pseudocodigo ¢é
a descri¢do de um algoritmo através de linguagem usual e ndo estd ligado a uma linguagem
de programacdo especifica esta obra foi classificada como “ndo foi identificada uma
linguagem de programagao”.

Outra coleg¢do em que ndo foi possivel identificar uma linguagem de programacao, ¢
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a Interagdo, pois apresenta uma pagina informativa sobre as linguagens de programagao,
mas nao se aprofunda em nenhuma delas.

O Quadro 2, deixa visivel que o desenvolvimento do PC, através do uso de
linguagens de programacao, esta cada vez mais inserido no contexto escolar. Dos dez livros,
em apenas duas ndo foi identificada uma linguagem de programacdo e esse resultado ¢
interessante para o desenvolvimento do processo educativo, pois conforme Resnick ( 2020,
p. 45) “ao aprender a programar, vocé também se torna pensador melhor”. Porém, ¢é
importante observar que muitas escolas ndo possuem estrutura adequada (computadores,
acesso a internet) para implementacao desta abordagem, conforme destacado por Nicolete
et al. (2021) “¢ visivel que a resisténcia pelo uso de recursos tecnoldgicos no ambiente
escolar, por parte dos professores, resulta, dentre outros fatores, da precaria infraestrutura
tecnoldgica disponibilizada nas escolas basicas da rede publica brasileira”.

Uma sintese geral das questdes analisadas anteriormente esta exposta no Quadro 3:

Quadro 3 - Sintese geral das perguntas analisadas

E possivel E possivel verificar | Quais as abordagens | Existe alguma
identificar uma a presenca dos utilizadas para linguagem de
definicdo de PC nas| pilares do PC nas introducdo dos programacgdo?
obras analisadas? | obras analisadas? conceitos de PC?
Conexdes X X Desplugada e Plugada X
Dialogo X X Desplugada e Plugada X
Interagdo X X Desplugada Nao
Identificado
Matematica em X X Desplugada e Plugada X
Contexto
Matematica X X Desplugada e Plugada X
Interligada
Multiversus X X Desplugada e Plugada X
Matematica
Prisma Matematica X X Desplugada e Plugada X
Matematica nos X Nao Identificado Desplugada Nao
dias de hoje Identificado
Quadrante X Nao Identificado | Desplugada e Plugada X
Matematica
Ser protagonista X X Desplugada e Plugada X

Fonte: Elaborado pelos autores

Neste quadro, os elementos marcados com o “X” correspondem a pergunta de cada
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linha correspondente, ja nos espacos onde ndo hd um “Nao identificado” essa
correspondéncia ndo acontece.

Desta forma, pode-se visualizar que, das dez colegdes analisadas, em nove foram
identificadas a presencga da defini¢do de PC, em oito verifica-se a definicdo dos pilares do
PC, todas as dez coleg¢des possuem abordagens desplugadas, sendo que, oito apresentam
também abordagens plugadas e, em oito foi possivel verificar o uso de linguagem de

programacao em exercicios/atividades.

CONSIDERACOES FINAIS

A resolucdo N° 1, de 4 de outubro de 2022, define a implementag¢do da computagdo
na Educa¢do Basica (BRASIL, 2022). Assim, cabe aos Estados, Municipios e o Distrito
Federal estabelecerem parametros e abordagens pedagogicas em até um ano apds a
publicacdo desta resolugdo.

Isto mostra que a computacdo e em particular o PC ndo podem mais ser optativos
dentro da sala de aula. Sendo assim, ¢ fun¢ao dos professores e dos livros didaticos trazerem
esses temas da melhor forma possivel.

O edital do PNLD apresenta exigéncias em relacdo a inclusdo de conceitos do PC.
Além de abordar as competéncias especificas, os livros didaticos devem ‘“‘assegurar o
tratamento da argumenta¢do, da leitura inferencial e do pensamento computacional nos
textos e/ou atividades” (BRASIL, 2019, p. 55).

Desta forma, este artigo buscou responder as perguntas formuladas inicialmente: E
possivel identificar uma definicio de PC nas obras analisadas? E possivel verificar a
presenca dos pilares do PC nas obras analisadas? Quais as abordagens utilizadas para
introducdo dos conceitos do PC? Existe alguma linguagem de programagao? Se sim, qual(is)

as linguagens de programacao utilizadas?

Com relagdo a presenga da definicdo de PC, percebe-se que as obras apresentam
defini¢cdes que corroboram com: Wing (2006); Longen et al. (2020), Andrade (2020), Brasil
(2018) e Silva (2018), o que contribui para um melhor entendimento do professor.

A colegdo Conexdes expdem, no livro do professor, quais pilares estdo sendo
utilizados em cada atividade. De todas as dez colecdes, apenas as obras do Quadrante

Matematica ¢ Matematica nos dias de hoje ndo apresentam os pilares do PC.
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As obras analisadas trazem diversas abordagens para o desenvolvimento do PC:
secdo ao final do livro destinada a recursos computacionais que podem ser usados em
questdes que fazem mencgao a se¢do, essa abordagem deixa a cargo do professor conectar o
contetido com a ferramenta destacada pelo autor (a ferramenta ¢ abordada em se¢do separada
do conteudo); secdo ao longo do livro para resolugdo de atividades com a utilizagdo de
recursos computacionais, a qual mostra ao professor como utilizar a ferramenta para a
resolu¢do de uma atividade; capitulo do livro destinado ao desenvolvimento de conceitos
da Computacdo, construcdo da defini¢do de algoritmo e posteriormente o conceito de
fluxograma.

Também identificamos como abordagem desplugada, o uso de fluxogramas
integrados a diversos conteudos, criacdo de secdes voltadas a resolugdo de atividades e
atividades que estimulam a reflexdo, o raciocinio, a abstracao e os pilares do PC.

De forma geral aspectos relacionados ao uso do PC podem ser percebidos em todas
as obras. Porém, ¢ importante observar que, conforme Barr e Stephenson (2011) o PC esta
ligado essencialmente a utilizagdo de um conjunto de conceitos, como abstragdo, recursao e
iteragdo para processar e analisar dados e criar artefatos reais e virtuais, onde os estudantes
ndo sdo apenas usudrios de ferramentas, mas construtores de ferramentas, e neste sentido, a
metodologia utilizada pelo professor no processo de ensino e aprendizagem faz toda
diferenca.

A énfase ao uso de linguagens de programagdo também pode ser percebida, sendo
que, dos 10 livros, em apenas 2 ndo foi identificada uma linguagem de programacao. Isto
pode gerar certo desconforto no professor quando se depara com a precdria infraestrutura
tecnologica disponibilizada nas escolas basicas da rede publica brasileira, sem considerar
outros aspectos, como por exemplo, a falta de formacao inicial e continuada adequada para
trabalhar com este tipo de abordagem conforme ja mencionado por Cardoso e Figueira-
Sampaio (2019).

Nesta perspectiva, considera-se que o objetivo deste artigo foi alcangado, visto que,
permitiu conhecer como os livros didaticos do PNLD 2021 apresentam a tematica do PC,
porém, considera-se indispensavel que as formacdes iniciais e continuadas de professores
discutam aspectos relacionados a inclusdo do PC na Educacdo Basica, para que os docentes

se sintam preparados para analisar, de forma critica, os materiais apresentados.
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