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Resumo

Este artigo explora o conceito de intervencdo no contexto de praticas avaliativas em Educacdo
Matematica, buscando refletir sobre seu papel como oportunidade de aprendizagem e pratica de
investigacdo. A revisdo da literatura destaca uma variedade de instrumentos de avaliacdo que
possibilitam a avaliagdo como oportunidade de aprendizagem e, nesse contexto, a pratica da
intervencdo emerge como sendo relevante e necessaria. A intersegdo entre a Educagdo Matematica
Realistica, a avaliagdo como pratica de investigacdo e a visdo da avaliagdo como oportunidade de
aprendizagem proporciona uma compreensao a respeito do papel da intervencao, considerando os
alunos como protagonistas do processo. A analise revela que as intervengdes realizadas nos
contextos avaliativos, tém a fun¢do ndo apenas de fornecer feedback, mas também de impulsionar
o desenvolvimento do pensamento matematico, promovendo ambientes educacionais que
oportunizem a regulacdo da aprendizagem, tanto por parte do professor quanto dos estudantes. Este
ensaio tedrico visa oportunizar uma discussao sobre a relevancia da intervencdo, destacando seu
impacto nos processos de ensino, aprendizagem e avaliagdo na Educacdo Matematica.
Palavras-chave: Educagdo Matematica. Avaliagdo da Aprendizagem. Instrumentos de Avaliagdo.
Intervencdo. Educagdo Matematica Realistica.

Abstract

This article explores the concept of intervention in the context of assessment practices in
Mathematics Education, seeking to reflect on its role as a learning opportunity and research
practice. The literature review highlights a variety of assessment instruments that enable assessment
as a learning opportunity and, in this context, the practice of intervention emerges as relevant and
necessary. The intersection between Realistic Mathematics Education, assessment as a research
practice and the view of assessment as a learning opportunity provides an understanding of the role
of intervention, considering students as protagonists in the process. The analysis reveals that
interventions in assessment contexts have the function not only of providing feedback, but also to
drive the development of mathematical thinking, promoting educational environments that provide
opportunities for regulation of learning, both on the part of the teacher and the students. This
theoretical essay aims to provide an opportunity for a discussion about the relevance of the

515

ReviSeM, Ano 2024, n. 3, p. 515 —-539


mailto:thiaguinho.trombini@uel.br
mailto:pam@uel.br

Trombini, T.; Ferreira, P. E. A.

intervention, highlighting its impact on the processes of teaching, learning, and assessment in
Mathematics Education.

Keywords: Mathematics Education. Learning Assessment. Assessment Instruments. Intervention.
Realistic Mathematics Education.

INTRODUCAO

A pratica de avaliar apresenta-se de forma rotineira nas experiéncias escolares,
buscando analisar necessidades, objetos, comportamentos e, supde-se, até mesmo, pessoas.
Celestino, Vicente e Almeida (2020) argumentam que professores do Ensino Médio prezam,
em sua maioria, pela utilizacdo de uma prova escrita a fim de atribuir uma nota.
Comumente, em diferentes niveis escolares, a avaliacdo costuma ser confundida com a
aplicacdo de uma prova escrita e/ou alguns trabalhos escritos ao fim de um periodo, e esta
estratégia raramente permite ao aluno a oportunidade de explorar e rever suas produgdes.

A avaliacdo escolar ¢ um processo que frequentemente apresenta um carater
somativo, de classificagdo e até mesmo de puni¢do. Um repensar desse processo deve ser
considerado, podendo levar os docentes a uma reflexao sobre a utilizagdo dos instrumentos
de avaliacdo em sala de aula, com vistas a apresentarem um carater formativo.

Um processo de avaliagdo caracteriza-se como formativo “na medida em que se
insere em um projeto educativo especifico, o de favorecer o desenvolvimento daquele que
aprende, deixando de lado qualquer outra preocupagao” (Hadji, 2001, p. 20).

A perspectiva de avaliacdo adotada nos estudos realizados pelos membros do Grupo
de Estudos e Pesquisa em Educa¢do Matematica e Avaliagdo (GEPEMA!) carrega consigo
a ideia de que a avaliacdo deve se configurar como uma oportunidade de aprendizagem e,
também, uma pratica de investiga¢do. Para o desenvolvimento do processo avaliativo ¢
possivel utilizar diferentes tipos de instrumentos, sendo a prova escrita apenas um dos
exemplos, mas nao o Unico recurso que deve ser utilizado para fazer uma avaliagao.

A Prova-escrita-em-fases, por exemplo, ¢ um dos instrumentos que pode apresentar
carater formativo na avaliagdo da aprendizagem escolar, como evidenciado por Pires
(2013), pois permite ao professor realizar intervengdes a partir das produgdes escritas dos
estudantes, para que reflitam sobre elas e possam aprender matematica (Trombini, 2024).

Nessa perspectiva, este trabalho propde a realizagdo de um ensaio tedrico que se

' Grupo de pesquisa do qual os autores deste trabalho fazem parte.
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debrugara sobre o conceito de intervengdo no contexto de algumas praticas avaliativas em
Educagdo Matematica. A justificativa para este ensaio reside na necessidade de aprofundar
a compreensao desse conceito, explorando-o a luz da Educa¢do Matematica Realistica, da
avaliagdo como pratica de investigacdo e da avaliacdo como oportunidade de aprendizagem.
A abordagem tedrica e metodologica ¢ baseada em uma revisdo de literatura, e a analise
foi realizada para investigar o papel da intervencao, a partir de diversas praticas avaliativas,
relatadas em teses, dissertagdes, e, eventualmente, artigos cientificos. Os materiais que
compuseram a amostra para a andlise sdo resultados de uma busca realizada no portal de
teses e dissertagdes e foram filtrados a partir dos seguintes critérios: instrumentos de
avaliacdo em matematica; avaliacdo da aprendizagem escolar; intervencao.

Alguns trabalhos apresentados pelo GEPEMA tratam a interven¢do como uma agao
que contribui para a superacao de dificuldades (do professor e do aluno). Trabalhos sobre
avaliagdo, analise da producado escrita ¢ Educagdo Matematica Realistica apresentam que
as producdes dos alunos sdo materiais para serem analisados, para gerar intervengoes,
feedbacks e regulacdes sobre suas praticas, por parte dos professores e dos estudantes
(Pires, 2013; Mendes, 2014; Silva, 2015; Pedrochi Junior, 2018; Bardagon, 2020; Silva,
2020; Cordeiro, 2021; Harmuch, 2022).

Espera-se que este ensaio contribua para uma compreensdo do tema e,
possivelmente, oferega elementos para discutir e considerar estratégias de intervengao nas

praticas avaliativas em Educa¢do Matematica.

DA AVALIACAO FORMATIVA A PRATICA DE INVESTIGACAO

A avaliagdo da aprendizagem escolar € um processo que deve ser amalgamado aos
processos de ensino e de aprendizagem. Ela possibilita estabelecer relagdes e reunir
informagdes a respeito do contexto educacional e, especialmente, da aprendizagem dos
estudantes. Nesse sentido, a avaliagdo deve favorecer esses processos para subsidia-los,
implicando em uma visdo de avaliar para oportunizar a aprendizagem.

Destaca-se uma perspectiva de avaliar, de forma que os envolvidos na avaliacdo a
tomem como uma oportunidade para a aprendizagem e autodesenvolvimento, por meio de
reflexdes e analises oportunas derivadas dos contextos avaliativos. Pedrochi Junior (2012)

sugere que o processo de avaliar suscita e necessita de reflexdes sobre os processos a ele

517

ReviSeM, Ano 2024, n. 3, p. 515 - 539



Trombini, T.; Ferreira, P. E. A.

amalgamados. Dessa forma, a avaliagdo deve servir para que seus envolvidos (avaliador e
avaliado) reflitam, aprendam, repensem suas praticas, suas aprendizagens, suas produgdes
escritas, estratégias de estudo, entre outros.

Ao se deparar com uma experiéncia escolar que proporcione a oportunidade de
reflexdo e aprendizagem por meio da avaliacdo formativa, o estudante tem a possibilidade
de estabelecer uma correlagdo entre o que aprende de matematica no meio escolar com o
que lhe ¢ imaginavel fora dela.

A avaliagdo formativa ¢ aquela que intervém no processo desempenhando o papel
principal de contribuir para a formag¢do do estudante, levantando informagdes uteis a
regulacdo dos processos de ensino e de aprendizagem, podendo assim ser chamada de
formativa (Hadji, 1994). A avaliagdo formativa ndo serve apenas para subsidiar e regular
as acdes docentes, mas deve servir, também, como estratégia de intervengdo,
proporcionando a regulagdo das atividades de aprendizagem dos alunos.

A avaliagdo, nessa perspectiva, inadmite a caracteristica de ter apenas fins de
classificag@o, centrada em verificar e supostamente medir o conhecimento dos estudantes.
Por outro lado, a avaliagdo da aprendizagem escolar direciona-se a ser uma pratica de
investigacdo e oportunidade de aprendizagem. A avaliacdo no sentido de pratica de
investiga¢do, segundo Ferreira (2009), ¢

um processo de buscar conhecer ou, pelo menos, obter esclarecimentos,
informes sobre o desconhecido por meio de um conjunto de agdes
previamente projetadas e/ou planejadas que procura seguir 0s rastros, 0s
vestigios, esquadrinhar, seguir a pista do que € observavel, conhecido.
(Ferreira, 2009, p. 29)

Nessa perspectiva, os envolvidos podem analisar as informagdes geradas para a
criacdo de fatores que intervenham nos processos de ensino e aprendizagem em relagao
com o entendimento do ndo observavel. Esta ideia ¢ inspirada e fortalecida pelo que
argumenta Esteban (1999), em que a

avaliagdo como processo de classificacdo esta presa a homogeneidade,
mas como pratica de investigagdo abre espaco para a heterogeneidade,
para o multiplo, para o desconhecido. As respostas predeterminadas
cedem lugar as respostas em constante construcdo, desconstrugdo e
reconstrugdo. As respostas — certas ou erradas — deixam de constituir o
ponto final e passam a configurar o inicio de novos questionamentos. As
diferengas entre os/as alunos/as deixam de ser interpretadas como
deficiéncias que precisam ser corrigidas para ser assumidas como
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particularidades que devem ser exploradas e integradas a dindmica
coletiva. O erro passa a representar um indicio, entre muitos outros, do
processo de constru¢do de conhecimentos e ganha relevancia por
sinalizar que a crianga esta seguindo trajetos diferentes (originais,
criativos, novos?) daqueles propostos e esperados pelo/a professor/a
(Esteban, 1999, p. 5).

Desta forma, “a avaliacdo vai sendo constituida como um processo que indaga os
resultados apresentados, os trajetos percorridos, os percursos previstos, as relagdes
estabelecidas entre pessoas, saberes, informagdes, fatos, contextos” (Esteban, 2000, p. 11).
Silva (2018) diz que a avaliagdo como pratica de investigacdo oportuniza indicios das
aprendizagens dos estudantes, assim como da pratica docente (atuacdo em sala de aula,
suas estratégias de acordo com suas intencionalidades e de sua relagdo com os alunos, por
exemplo).

A avaliacdo como pratica de investigacdo permite aos envolvidos um movimento
de constante interrogacdo por parte do aluno e do professor. Ambos envolvidos neste
processo se adaptam diante as informacdes geradas. Nessa perspectiva, o aluno tem a
oportunidade de regular-se e o professor de adequar sua a¢do as necessidades de seus
alunos, individual e coletivamente considerados. (Esteban, 1999, p.6). Segundo Buriasco

(2000),

uma avaliagdo da qual o professor ¢ o aluno ndo retirem nenhum
ensinamento para si proprios e que ndo seja seguida de nenhuma
modificacdo na pratica pedagogica ndo tem qualquer sentido, a menos
que ndo se esteja em situagdo de formagdo. O que ndo € o caso quando se
trata de avaliagdo educacional (Buriasco, 2000, p. 167-168).

Barlow (2006) apresenta a nogao de que o aluno deve aprender algo ao ser avaliado,
permitindo o autodesenvolvimento. Ao encontro disso, Pires (2013) diz que os estudantes
deveriam ter oportunidade de receber retornos a respeito de seus trabalhos. Os processos
de ensino e de aprendizagem subsidiados pela avaliagdo como oportunidade de
aprendizagem traz a tona a importancia do tratamento de formas e utiliza¢do de ferramentas
para que o individuo se torne critico em meio ao ambito escolar, afinal, “avaliar ¢ interrogar
e interrogar-se” constantemente (Esteban,1999, p.5).

Nessa direcao ¢ fundamental reconhecer que tomar a avaliagdo como oportunidade
de aprendizagem nao se trata apenas de adotar uma pratica diversificada, mas sim de

cultivar uma cultura que pode transformar a experiéncia avaliativa nas escolas.
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DA EDUCACAO MATEMATICA REALISTICA COMO ABORDAGEM PARA
PENSAR A AVALIACAO

A Educagdo Matematica Realistica (RME?) é uma abordagem de ensino que
considera que a Matematica deve ser um assunto que esteja proximo a realidade dos
estudantes. Esta abordagem apresenta como “real” tudo aquilo que pode ser interpretado
ou experienciado pelo homem (Gravemeijer; Cobb, 2006), ndo restringindo-se as nogdes
fisicas ou ao comumente chamado de concreto, considera como realisticas as situagoes
imagindveis pelo estudante.

A RME promove a discussdo de que a matematica ¢ uma atividade humana
(Freudenthal, 1973). Segundo Freudenthal (1973), a necessidade da utilizacdo da
matematica na vida cotidiana (de fatores contemporaneos), leva o individuo a matematizar.
A matematizacdo ¢ a acdo que o individuo realiza quando posto diante da realizacdo de
alguma tarefa que envolve, segundo De Lange (1999, p.18): identificar as especificidades
matematicas em um contexto geral; esquematizar; formular e visualizar um problema;
descobrir relacdes e regularidades; reconhecer similaridades em diferentes problemas;
representar uma relagdo em uma formula; provar regularidades; refinar, ajustar, combinar
e integrar modelos; generalizar.

Assim, propor e tratar de situagdes proximas aos estudantes, levando em
consideragdo fatores sociais, culturais e habituais, torna-se papel do professor, para que o
fazer matematica possa fazer sentido, ser experienciavel, realizavel, factivel, util. Além de
tratar a matematica como atividade humana, a RME ¢ fundamentada por seis principios.
Sao eles:

(1) Da Atividade: refere-se a interpretacdo da matematica como atividade humana
(Van Den Heuvel-Panhuizen, 2010).

(2) Da Realidade: o processo de matematizagdo ocorre a partir da exploracao de
contextos ricos (Van Den Heuvel-Panhuizen, 2010); fendmenos da realidade devem ser
organizados por meio da matematica (NES, 2009).

(3) De Niveis: comecam de seus procedimentos informais e por meio da

matematizagdo progressiva e esquematizagdes avangam para a construcao de modelos mais

2 Sigla da expressdo inglesa Realistic Mathematics Education.
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formais (Van Den Heuvel-Panhuizen, 2010).

(4) Do Entrelagamento: - dominios matematicos, como geometria, nimero,
medi¢do e manipulacdo de dados ndo sdo considerados capitulos curriculares isolados, mas
fortemente integrados (Van Den Heuvel-Panhuizen, 2010).

(5) Da Interatividade: - a interacdo entre alunos e professores ¢ uma parte essencial
na RME porque a discussdo e colaboragdo oportunizam a reflexdo sobre o trabalho
(Widjaja; Heck, 2003).

(6) De Orientagdo: - os alunos precisam de espaco para construir conhecimentos
matematicos e ferramentas por si s6. Para alcancar isso, os professores t€ém de proporcionar
aos alunos um ambiente de aprendizagem em que este processo de construcao possa surgir
(Van Den Heuvel-Panhuizen, 2000).

De forma alguma, deve-se assumir que algum destes principios se contemple de
forma isolada, sem relacionar-se com os demais, pois supde-se que estejam amalgamados,
interrelacionados pelo processo. Porém, para fins de discussdo, detalhamento e
desenvolvimento, muitas vezes, podem ser observados separadamente.

No que tange ao principio da orientagdo, a utilizagdo de um instrumento de
avaliagdo que oportunize a intervengdo cumpre o papel guiar os alunos para “reinventar” a
matematica configurando® o principio de ensino da RME, a Reinvengdo Guiada. Neste
sentido, os alunos podem aproveitar de um espago para construir conhecimento matematico
e ferramentas por si s6 para além de apenas terem suas produgdes codificadas com as
tradicionais “notas”.

Pires (2013) salienta que orientar o aluno num processo de reinvencao implica em
dar a ele oportunidade constante de abstragdo, esquematizacdo, formalizacao,
sistematizagdo, em um continuo processo de matematizag¢do. Ao encontro disto, Mendes
(2014) apresenta que por meio das intervengdes escritas em um instrumento de avaliacdo,
¢ possivel reconhecer a responsabilidade de o professor criar um ambiente que oportunize
aos estudantes revisitar e construir/reconstruir seus conhecimentos.

Considerando, assim, essa abordagem de ensino, ¢ necessario que, aquele que
desempenha o papel de guia, tenha em mente as possibilidades e potencialidades das

intervengdes realizadas, assim como suas intencionalidades para elaboracdo de seus

3 De acordo com as ideias apresentadas por Silva (2015)
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comentéarios. A luz da RME, a Prova-escrita-em-fases pode ser, por exemplo, um
instrumento que permite o desenvolvimento da pratica da Reinveng¢do Guiada, “os
comentarios do professor sdo especificos para cada aluno e isso permite uma aproximagao
maior entre eles, além de exigirem uma a¢do, uma intervengdo no processo de ensino e
aprendizagem” (Pires, 2013, p.36).

Ao considerar a Educacdo Matematica Realistica (RME) como abordagem para
pensar a avaliacdo, destacamos a importancia da avaliagdo formativa e da pratica de
intervengdo no processo de ensino e aprendizagem em Educagdo Matematica. A
Reinveng¢ao Guiada, principio orientador da RME, encontra na avaliagdo uma possibilidade
para guiar os alunos em um processo continuo de aprender matematica. Assim, a proposta
de considerar a avaliagdo como oportunidade de aprendizagem, encontra respaldo na
abordagem da RME, sugerindo uma integragdo entre teoria e pratica na Educagdo

Matemaética.

DOS INSTRUMENTOS DE AVALIACAO QUE POSSIBILITAM A ACAO DE
INTERVIR

Considerando que a Matematica se diferencia de outras disciplinas devido a sua
linguagem singular, a comunicacdo deve ser na aprendizagem de Matematica um aspecto
altamente valorizado. A escrita desempenha um papel importante na sistematizagdo e
expressao do pensamento matematico, proporcionando uma forma de reflexao especifica e
necessaria no processo de aprendizagem. Por essas razdes, os métodos predominantes para
avaliar e orientar a aprendizagem em Matematica devem envolver a analise da produgado
escrita, utilizando diversos instrumentos de avaliagdo, como Prova Escrita, Prova-escrita-
em-fases, Portfolios, Prova-com-cola, relatorios, diarios, entre outros.

O instrumento de avaliagdo de aprendizagem mais utilizado no processo avaliativo
costuma ser a prova escrita em matematica, porém, ha a possibilidade de utilizacdo de
outros instrumentos que permitam a ressignificacdo do uso tradicional deste instrumento,
bem como da agdo de avaliar. Nao que o uso desse instrumento deva ser abolido da sala de
aula, porém, da forma que geralmente ¢ empregado (inclusive a frequéncia em que ¢
utilizado) ndo permite explorar abrangentemente as informacdes por ele geradas.

A utilizagdo de diferentes instrumentos de avaliacdo pode proporcionar uma
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superacao do uso estrito da prova escrita com finalidade somativa (considerando que, esta
pode, também, ser utilizada com finalidade formativa). Instrumentos de avaliagdo como
Prova-escrita-em-fases, Prova-com-cola, Vaivém, Portfolio e demais instrumentos que
podem ser considerados heterodoxos, propiciam uma experiéncia diferenciada ao dmbito
escolar, na qual os envolvidos podem tomar a avaliagio como uma oportunidade de
aprender. A partir desses instrumentos o professor tem a oportunidade de intervir nos
trabalhos dos estudantes, fornecendo informagdes para além da atribui¢do de uma nota
(codificagdo numérica). Essa intervencdo pode se configurar como um feedback, uma
pergunta, um exemplo, um direcionamento, entre outros, os quais apontem para a reflexao
do estudante e oportunidade de que ele possa repensar sua producao.

A analise desses estudos revela um foco significativo na exploracdao de diferentes
estratégias de avaliacdio em contextos educacionais, especialmente na Educagdo
Matematica. No quadro a seguir apresentamos algumas sugestdes de pesquisas que trazem

instrumentos diversificados e alternativos a prova escrita convencional.

Quadro 1: Algumas Dissertagoes e Teses do GEPEMA que evidenciam instrumentos de
avaliacdo com intuito formativo alternativos a prova escrita convencional

Instrumento investigado Autoria
Prova-escrita-em-fases Pires (2013), Trevisan (2013), Mendes
(2014), Prestes (2015), Paixdo (2016),
Souza (2018), Cardoso (2023)
Prova-escrita-com-cola Forster (2016), Innocenti (2020)
Anotagdes dos Estudantes, Caderno de
Desenho, Prova Elaborada Pelos Estudantes,
Prova-escrita-em-fases, Prova em Grupo, | Silva (2018)
Prova Escrita com Cola, Seminario, Trabalho
Escrito e Vaivém
Observacdo Cordeiro (2021)
Fonte: os autores.

As pesquisas do quadro anterior foram produzidas com o olhar da avaliagdo como
oportunidade de aprendizagem, evidenciando sua dinamicidade e colocando-a como um
processo possivel de ser integrado aos processos de ensino e de aprendizagem. Além disso,
os trabalhos citados que tratam de diferentes instrumentos de avalia¢do carregam subsidios
tedricos e/ou relatos das praticas docentes e discentes que possibilitam que futuros
professores e pesquisadores tenham referenciais para trabalhar com tais instrumentos.

Alguns estudos conduzidos por integrantes do Grupo de Estudos e Pesquisas em
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Educagido Matematica (GEPEMA?) exploram, por meio da anélise da produgdo escrita, as
estratégias e procedimentos adotados por estudantes, professores da Educagdo Basica e
alunos de licenciatura em Matematica durante situacdes de avaliagdo. Essas andlises
revelam as principais dificuldades, erros decorrentes de distracdo, a natureza de obstaculos
epistemologicos e didaticos, bem como as possibilidades de interpretagdo e as abordagens
para lidar com tais questdes.

A anélise da produgdo escrita oferece ao professor a oportunidade de inferir sobre
os modos de pensar de seus alunos. No estudo de Dalto (2007), por exemplo, foram
analisadas 97 produgdes escritas de alunos do 8° ano do Ensino Fundamental e da 3% série
do Ensino Médio, referentes a resolugdo de uma questdo aberta de matematica. O autor
identificou que os estudantes a partir de um enunciado original em uma prova escrita,
tiveram pelo menos seis formas distintas de interpreta-lo. Por meio da desconstru¢ao do
enunciado da questdo, o autor pdde explorar as interpretacdes realizadas pelos alunos em
relagdo a cada frase, destacando as caracteristicas dos problemas que os alunos construiram
com base em cada uma delas. Por sua vez, Viola dos Santos (2007) investigou 147
produgdes escritas que abordavam a resolucdo de uma questdo aberta de matematica,
provenientes de alunos do 4° e 8° ano do Ensino Fundamental, bem como da 3? série do
Ensino Médio. A partir dessas analises o autor chama atencao para as diferentes “maneiras
de lidar” que os alunos apresentam na tentativa de solucionar os problemas que lhes sdo
propostos.

Exemplos como esses, de estudos realizados no GEPEMA a partir da analise da
producdo escrita de estudantes foram precursores de outros estudos nos quais a intervencao
se tornou possivel e desejavel, como Prova-escrita-em-fases, Prova-com-Cola, Vaivém,
entre outros que se encontram em desenvolvimento.

Conclui-se que a andlise da producdo escrita, como ferramenta investigativa nos
estudos conduzidos pelo GEPEMA, revela-se indispenséavel para compreender os modos
como os estudantes lidam com as tarefas de matematica em situagdes de avaliagdo. Esses
estudos tém apresentado insights valiosos para ressignificar o uso de instrumentos de

avaliagdo, entre outras estratégias avaliativas em desenvolvimento, contribuindo assim

4 Para consultar os principais resultados de pesquisa do GEPEMA ver: http://www.uel.br/grupo-
estudo/gepema
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para um constante aprimoramento do cenario avaliativo em matemadtica. A analise da
produgdo escrita ¢ um procedimento relevante que antecede a pratica de interven¢do. Para
intervir € necessario que antes o professor tenha uma dimensao dos contextos e qualidade
das respostas dadas pelos estudantes. Nesse sentido, os estudos em avaliacdo da
aprendizagem escolar t€ém avancado na tentativa de entender o papel da intervencao, bem

como oferecer contextos em que ela pode ser util.

Prova-escrita-em-fases — um instrumento para intervencio
A exemplo de instrumentos de avaliagdo que permitem a intervencao vamos utilizar
a Prova-escrita-em-fases. Originalmente, a Prova em Duas Fases ¢ um instrumento que

teve sua concepg¢ao nos Paises Baixos e explorada por De Lange (1987). Segundo o autor,

as caracteristicas da prova escrita em tempo restrito consideradas aqui
sdo: todos os alunos recebem o mesmo teste a0 mesmo tempo; todos os
alunos devem conclui-lo dentro de um prazo fixo; o teste ¢ mais orientado
para descobrir o que os alunos ndo sabem em vez do que eles sabem; ¢
do tipo “aberto”: pede respostas curtas e longas; as pontuagdes sdo tao
objetivas quanto possivel nestas condi¢des (em matematica) (De Lange,
1987, p. 184, tradugdo nossa).

A Prova-escrita-em-fases, baseada no instrumento proposto por De Lange, foi e ¢
ainda utilizada, no Brasil, pela professora Dra. Regina Luzia Corio de Buriasco em suas
aulas e no seu grupo de pesquisa GEPEMA. O uso desse instrumento tem sido estudado e
desenvolvido por membros do GEPEMA. A Prova Escrita em Fases se configura como um

instrumento

e deavaliacdo cuja dindmica, como o nome ja informa, ¢ composta de
varias fases. Na primeira fase os estudantes resolvem as questdes
(quais e quantas julgarem que devam fazer); nas fases seguintes eles
retomam a prova com a oportunidade de resolver questdes ndo
resolvidas ou, refazer, alterar, refinar, questdes ja resolvidas
(SILVA, 2018, p. 55).

e de avaliacdo da producdo escrita do aluno, de carater individual,
realizada na sala de aula em momentos estabelecidos pelo professor,
ndo havendo consulta de materiais nesses momentos. Na primeira
fase, o estudante conhece o instrumento construido pelo professor,
caderno de questdes. Concomitantemente a esse ato de conhecer, o
estudante resolve questdes que compdem a prova [...] (Mendes,
2014, p. 46).
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A Prova-escrita-em-fases carrega a ideia de ser realizada em mais de um momento,
sendo os demais momentos propicios para que os alunos revejam suas producdes, reflitam,
reorganizem suas formas de pensar. Durante o desenvolvimento desse instrumento o aluno
pode realizar outras producdes partindo da primeira realizada, e das anotacdes que o
professor deixou ao intervir nas resolucdes iniciais dos alunos.

Com essa interacao [entre aluno e professor], as dificuldades em sua particularidade
podem ser explicitadas, provocando assim uma reflexao e possivel acdo nos processos de
ensino e de aprendizagem, “uma prova nesse formato permite ao aluno refletir, comunicar
suas ideias, desenvolver a responsabilidade que certamente sera necessdria, pois a
‘conversa’ por escrito serd apenas entre ele e o professor” (Pires, 2013, p.36).

Uma das possibilidades fortemente presente nos trabalhos analisados sobre a
utilizacdo da Prova-escrita-em-fases ¢ a utilizagcdo de intervengdes realizadas por parte do
professor como mostrado por Pires (2013), Mendes (2014), Paixdo (2016), Souza (2018) e
Rissi (2018). Segundo Mendes (2014, p. 32), “um professor que busca intervir na
aprendizagem dos seus alunos precisa ter clareza de suas inten¢des educativas e de seu
planejamento de trabalho, escolhendo conteudos, métodos aplicados e instrumentos

coerentes com suas intencoes”.

DA INTERVENCAO

Alguns trabalhos utilizados para a reflexao que desejamos promover relatam que as
intervengoes, quando realizadas pelo docente, sdo pautadas e direcionadas pelas intengdes
que este tem ao fazé-las e as adjetivam, de alguma forma como oportunas, adequadas e
reguladoras.

Sendo as intervengdes possiveis de serem utilizadas no desenvolvimento de uma
Prova-escrita-em-fases, por exemplo, e, voltando o olhar a professores que possam utilizar
este instrumento e pesquisadores que por ele se interessam, o termo “intervengdo” ¢€
abordado neste estudo. Isso ¢ realizado a fim de fornecer alguns subsidios tedricos que
permitam compreender como determinadas a¢des ddo uma oportunidade guiada de os
estudantes repensarem suas produgdes e, possivelmente, suas aprendizagens durante o
desenvolvimento de uma pratica avaliativa que possibilite “intervir”

Considerando o desenvolvimento de uma Prova-escrita-em-fases, o professor
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desempenha o papel de orientador e, baseado no principio da orientagdo, realiza
intervengdes para guiar o aluno. Para a utiliza¢do consciente de intervengdes em contexto
de avaliacdo e seu tratamento tedrico na literatura, ¢ prudente, tentar entender o papel e as
potencialidades da intervengdo em sala de aula visto que, segundo Hadji (1994, p. 43) a
acdo de intervir “ndo tem sentido se ndo se efetuar em nome de uma ideia daquilo que ¢
conveniente criar, ¢ na medida em que se exprime o projeto de contribuir para o
aparecimento de um estado de coisas desejavel”.

Intervir significa “1 Tomar parte. 2 Interpor a propria autoridade. 3 Oferecer os seus
bons oficios para solucionar pendéncia entre duas partes” (Houaiss, 2009). O dicionario
gramatical de verbos da lingua portuguesa ainda descreve que intervir indica “a¢do com
sujeito agente e com complemento, apagavel, da forma em + nome abstrato ou expresso
em discurso direto. Significa: 1. praticar intervencdo, tomar parte, intrometer-se [...]2.
Interpor a autoridade ou os bons oficios” ([Intervir] Borba et al, 1990, p. 851).

O significado para a palavra intervir tem origem no latim, referente a palavra
“intervenire” que significa, entre outras coisas 1 Estar, existir entre; 2 Sobrevir (com
respeito as pessoas e as coisas); 3 Assistir; (Saraiva, 1927, p. 629)°.

Desta forma, a base de significados do termo “intervir” apresenta-se constituido
segundo a lingua portuguesa, porém, seu conceito e significado em sala de aula podem ser
estabelecidos para além da defini¢do convencional — considerando o contexto da avaliagao
da aprendizagem escolar — observando trabalhos ja desenvolvidos por membros do
GEPEMA que apresentam a acao de intervir (intervencao) em praticas docentes.

Diante o principio de orientagdo, esta pratica (a de intervir) impacta no
desenvolvimento dos processos de ensino e de aprendizagem, proporcionando ao aluno um
ambiente a favor da aprendizagem, oportunizando-o revisitar suas producdes, ideias e
conceitos, com base em suas individualidades para “regular-se”.

Segundo a nogao apresentada de avaliacdo, como um processo amalgamado aos de
ensino e de aprendizagem, muitos instrumentos de avaliagdo utilizados com intuito
formativo permitem que o professor realize intervengdes (e no caso da Prova-escrita-em-
fases, em mais de um momento) guiando os alunos a um pensar e repensar (Trevisan, 2013;

Schastai, 2017).

5 Disponivel em : https:/digital.bbm.usp.br/handle/bbm/8007.
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A interveng¢ao subsidia ambientes de estudo que ajudam os aprendentes e os apoiam
em seus desenvolvimentos pessoais, sendo estes sociais, culturais e contemporaneas. De
acordo com as ideias apresentadas por Pires (2013) “os comentarios do professor sdo
especificos para cada aluno e isso permite uma aproximagao maior entre eles, além de
exigirem uma a¢do, uma interven¢cdo no processo de ensino e aprendizagem”. As
intervengoes realizadas em sala de aula s3o carregadas de intencionalidades e, por isso
ajudam os processos de ensino e aprendizagem (Lopez, 2010; Pires, 2013; Forster, 2020;
Bardagon, 2020; Cordeiro, 2021).

As intervengdes sdao oportunidades dadas aos estudantes, convites que os levam a
refletir, pensar, argumentar. S3o oportunas devido ao encaminhamento de levar os
estudantes a um pensar e repensar (viabilizado durante a utilizagdo da Prova-escrita-em-
fases na qual o aluno revisita suas produ¢des), provocando reflexdes (Segura, 2005; Silva,
2018; Harmuch, 2022) para surgimento de novas ideias ou inquietagdes para busca de
novas/outras informagdes acerca daquilo que se deseja que o estudante aprenda (Mendes,
2014). Para isto, € preciso acreditar que aprender € possivel para os alunos (Buriasco, 1999),
visto que estes sdo autores de sua aprendizagem.

As intervengoes, assim, podem ser oportunas (Bardagon, 2020) aos momentos e aos
individuos e possibilitar a aprendizagem, permitindo a regulagdo (Mendes, 2014; Pedrochi
Junior, 2018; Silva, 2020; Cordeiro, 2021; Harmuch, 2022) do professor (em suas agdes e
escolhas em sala de aula) e do aluno (em seu processo de aprendizagem).

A intervengdo, de acordo com a perspectiva abordada neste estudo, configura-se
como oportuna, intencional, de carater qualitativo. Ela deve ser conduzida com propositos
claros, a partir dos quais tanto o professor quanto o estudante atuam reciprocamente,
buscando influir o desenvolvimento um do outro (ou de si mesmos). Este movimento [de
intervir] pode levar os envolvidos a reflexdo e, potencialmente, a regulacdo de suas
praticas, ideias, concepgoes, escolhas.

A regulagdo (do professor e do aluno) ocorre mediante a avaliagdo que realizam do
caminho percorrido (Silva, 2005). As a¢des dos individuos em sala de aula que versam
sobre seu processo de aprendizagem podem ser orientadas (Paixdo, 2016; Souza, 2018;
Benedito, 2018; Foster, 2020) e guiadas (Paixdo, 2016; Souza, 2018; Silva, 2020; Harmuch,

2022) pelas intervencdes realizadas pelo professor. A ag¢do do professor tem como
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finalidade conduzir o estudante a possiveis regulacdes de sua aprendizagem.

Carregadas de intencionalidades, as intervencdes podem gerar aos envolvidos
reflexdes e regulacdes que ndo necessariamente sao condizentes com a intencionalidade de
quem a provocou. Um aluno, por exemplo, pode perguntar algo ao professor simplesmente
por ter duvidas de algum contetido estudado ou até mesmo quanto ao enunciado de uma
tarefa, porém, o professor, ao se deparar com este questionamento realizado pelo aluno,
pode repensar algo sobre sua pratica, mesmo a inten¢ao do aluno sendo apenas esclarecer
algo.

As intervengdes, por parte do docente, surgem da observacdo e recolha de
informagdes daquilo que estd sendo desenvolvido como "questionamentos guiados" com o
objetivo de incentivar a reflexdo do estudante e estimular sua busca ativa de solucdes. Esta
pode ser realizada de forma oral, através de sinais faciais ou com os membros (apontando
para algo por exemplo), através de atitudes repetitivas (do professor ou aluno), de exemplos
ou até mesmo de forma escrita.

Para ilustrar situagdes de intervencdo, citaremos Pires (2013), que apresenta a

seguinte tarefa desenvolvida na Prova-escrita-em-fases de sua pesquisa.

Figura 1: Tarefa proposta por Pires (2013)

Paguei R$ 75,00 por uma saia e uma blusa. A saia foi R$ 23,00
mais barata do que a blusa. Qual o preco da saia?

Fonte: Pires (2013, p.37)

Figura 2: Producgdo de um dos participantes da pesquisa na questio anterior.
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Fonte: Pires (2013, p.39)

Apods a conclusdo da primeira fase da prova, a pesquisadora realiza algumas
intervengoes escritas nas produgdes escritas dos participantes da pesquisa, em uma segunda

fase, como exemplo da figura 2, em que ha a pergunta “De onde saiu este 12?7”. Na terceira
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fase, apds algumas respostas dadas pelo participante a pesquisadora faz novas intervengdes

como descritas no quadro a seguir.

Quadro 2: Algumas intervengdes da docente e respostas de um participante de uma Prova-
escrita-em-fases transcritas por Pires (2013)

Item

Intervencdes realizadas pela
pesquisadora

Respostas do aluno

De acordo com sua resposta 1,
por que utilizou o numero 12 e
ndo outro numero?

Porque se eu somar o R$12,00 com o R$23,00,
encontro o valor R$35,00 que somado com R$40,00
encontro o valor das duas pegas juntas. O problema
fala que a saia € mais barata que a blusa, se eu pegar
outro valor, a saia vai sair mais cara.

II

Mas (com relagdo a sua resposta
2) em que situagdo se resolve
uma adicdo?

Quando preciso saber o valor de duas pegas juntas no
caso deste problema. Acredito que tenha feito errado
porque ele pede a diferenca.

I

Mas (com relagdo a sua resposta
3) por que vocé escolheu
especificamente uma equagdo?

Achei que poderia ser mais facil se encontrasse o
valor do x (mas também ndo deu certo).

v

Entdo vocé mudou sua resposta
encontrando um valor diferente
para a saia (vesposta 4). Neste
caso qual a diferenca entre os
precos das duas pecas?

Mudei a resposta, mas o valor também nao esta de
acordo com o valor das duas pecas. O valor
encontrado continua errado. Vou voltar na teoria da
tentativa de acerto da resposta 7

T79.,©C< \ >
. 83,0 < e

e

A saia custa R$29,00 e a blusa R$46,00.

Fonte: Adaptado de Pires (2013)

No quadro anterior € possivel observar que o item II direciona o aluno a revisitar a

definicdo de uma soma e como aplicar esta operacdo, mas que permitiu que o aluno

identificasse a utilizacdo de uma estratégia inadequada para resolver a tarefa proposta. O

item III também leva o aluno e revisitar sua produ¢ao e identificar que ndo conseguiu um

resultado satisfatorio para a tarefa, porém, diferente do relato que este fez no item II, ndo

demonstra ter uma outra estratégia que se mostre satisfatoria.

Alguns trabalhos que apresentam a utilizacdo da Prova-escrita-em-fases com a

utilizacdo de intervengdes, as trazem de formas distintas, mas em geral, contemplam as

caracteristicas explicitadas sobre a acdo de intervir. Pires (2013) apresenta que, mesmo

com dezessete fases oficiais de sua pesquisa, houve variabilidade na quantidade de
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intervengdes uma determinada tarefa entre os participantes da pesquisa e era definida de
acordo com a intencionalidade da pesquisadora juntamente com as produgdes escritas
individuais de cada participante.

Mendes (2014) apresenta como uma das conclusdes de sua pesquisa que, quando
estruturada uma Prova-escrita-em-fases com boas tarefas,

¢ preciso haver boas intervengoes escritas, pois por meio delas € possivel
flexibilizar e oportunizar que os alunos apresentem seu poder
matematico, bem como abrir a possibilidade de realizar uma reinvengao
guiada, com a qual o aluno pode iniciar um processo de matematizagao,
seguindo seu proprio percurso de aprendizagem (Mendes, 2014, p. 2003,
negrito nosso).

As intervengdes devem estar alinhadas com as intencionalidades do professor e
dispostas a realidade do aluno para que, caso seja desejavel e oportuno, elas venham a
mudar o nivel de demanda cognitiva® da tarefa (aumentando’ ou diminuindo-a®). Por isso
¢ importante que o professor conhega diferentes tipos de intervengdes e como podem
interferir no nivel de demanda cognitiva da tarefa.

Em Provas Escrita nas quais a intervengao ¢ possivel, o estudante se depara com
suas producdes recebendo ou ndo intervengdes do professor, e a partir dela tem a
oportunidade de repensar aquilo que fez. Neste sentido, a intervengdo funciona como um
“trampolim” para a regulacdo da aprendizagem.

Ao tratar da forma em que seus alunos interagem com as tarefas da prova
apresentada por Souza (2018), a autora descreve que, por meio das intervengdes realizadas,
um estudante conseguiu regular sua trajetéria ao lidar com uma situagdo e corrigir suas
eventuais falhas, solucionando a questdo proposta de acordo com as informagdes do
enunciado (Souza, 2018, p. 78)

Mesmo ndo sendo, a regulagdo, uma caracteristica evidente em todos os trabalhos
analisados, um dos trabalhos que carrega fortemente essa ideia ¢ o trabalho de Mendes
(2014) que investigou a utilizacao da Prova-escrita-em-fases como recurso para a regulacao

da aprendizagem. Em suas descri¢des sobre o movimento realizado com o instrumento,

¢ De Lange (1999).

7 Segundo as ideias apresentadas por Prestes (2021).

8 Mendes (2014) em um de seus relatos transcritos da Prova Escrita em Fases desenvolvida apresenta
intervengdes que diminuem o nivel de demanda cognitiva da tarefa proposta para alcangar o desejavel com
aquela tarefa para um participante da pesquisa.
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Mendes (2014) afirma que € possivel

reconhecer na segunda fase um processo de comunicagdo escrito que
favorece, por parte do aluno, a explicacdo e reconstitui¢do critica de seus
raciocinios, uma comunicacdo que nao foca a busca de uma resposta
correta, mas favorece a oportunidade de regular e orientar o processo de
aprendizagem por meio das informagdes levantadas pelo professor e
fornecidas ao aluno. (Mendes, 2014, p. 46)

Mendes ainda descreve que as

acOes que cada aluno realizou a partir das intervengdes escritas para
regular a sua produgdo escrita, consequentemente, sua aprendizagem, nao
foram passiveis de serem registradas, entretanto, na sua produgao escrita
das diferentes fases, buscaram-se indicios dessas agdes (Mendes, 2014,
p. 70)

Assim, a Prova-escrita-em-fases ¢ um instrumento de avaliagdo, utilizado com
intuito formativo, que favorece “‘um processo de comunicagdo escrito” em que o aluno tem
“a oportunidade de regular a sua aprendizagem” (Mendes, 2014, p. 171).

Souza (2018) apresenta que, em alguns casos, durante o desenvolvimento de uma
Prova-escrita-em-fases, algumas producdes foram dificeis de entender, seja por
procedimentos apresentados ou pela (des)organizacdo deles. Para superar essas
dificuldades, optou-se por realizar intervengdes que auxiliassem a professora a entender a
producdo do aluno “para que fosse possivel intervir da maneira mais apropriada e pudesse
conduzir a regulacdo do ensino com vistas a aprendizagem. Esse tipo de intervenc¢do serve
diretamente ao pesquisador e indiretamente ao aluno” (Souza, 2018, p. 91).

Por sua vez, Bonfim (2016) também apresenta a no¢do de regulagdo voltada ao
professor, a0 mencionar que a pesquisa trouxe reflexdes profundas sobre sua propria
pratica avaliativa, afirmando que

essas reflexdes trouxeram um novo olhar para os momentos dedicados a
avaliagdo, como na hora de elaboracdo dos instrumentos e da correg¢ao
das produgdes escritas feitas pelos estudantes. Antes vistas apenas como
um momento burocratico, um “dever” de docente, a fase da contagem
dos “erros” e “acertos” foram substituidas pelo momento de um
acompanhamento e regulacdo das nossas proprias agdes em sala de aula.
(Bonfim, 2016, p. 101)

As intervengdes do professor podem criar ambientes visando o desenvolvimento
dos processos de ensino e de aprendizagem, auxiliando o estudante a: relembrar defini¢des

anteriormente vistas; aplicar e reaplicar procedimentos; avaliar o caminho percorrido e;
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refletir, possibilitando a produ¢do de enunciagdes ainda ndo pensadas.

Desta forma, através das intervengdes, o professor pode fornecer feedbacks para
provocar reflexdes, guiar e incentivar a justificacdo das ideias dos estudantes, e
consequentemente, regular suas proprias ideias.

Este subsidio operacional para a constituicdo de oportunidade de aprendizagem
auxilia os estudantes no processo de reinvencao, colocando-os na ag@o de pensar e permite
a orientacdo e reorientagdo das praticas (dos estudantes e dos professores) e, neste processo

pode ocorrer, também, a regulacdo dos processos de aprendizagem dos envolvidos.

Algumas consideracoes “nao” finais

Considerando a exploragdo do conceito de intervengdo no contexto das praticas
avaliativas em Educa¢cdo Matematica, este ensaio tedrico visou proporcionar uma reflexao
sobre a importancia desse recurso em processo de avaliagdo, qual seja na perspectiva da
oportunidade de aprendizagem e da pratica de investigacdo. A revisdo da literatura
evidencia uma diversidade de abordagens e instrumentos de avaliacdo que dao destaque a
intervenc¢do como uma estratégia pedagogica. A interse¢do entre a Educagdo Matematica
Realistica, a avaliacdo como pratica de investigacdo e a visdo da avaliagdo como
oportunidade de aprendizagem permite uma compreensdo do papel desempenhado pela
interven¢do, uma vez que considera que o objeto da avaliagdo deveria ser o processo de
aprendizagem dos “avaliados”, e ndo apenas as produgdes escritas que sdo comumente
codificadas através de notas.

Ao considerar diversas praticas avaliativas, a interven¢ao ndo apenas desempenha
um papel de “feedback” em um processo de avaliagdo, mas também serve como um
trampolim para o desenvolvimento do pensamento matematico dos alunos. A utilizagdo
estratégica da intervengdo contribui para a criagdo de ambientes educacionais que
favorecem a regulacdo dos estudantes, incentivando a reflexao e a revisao de suas formas
de pensar matematica. Além disso, os resultados desta revisdo indicam a importancia de
alinhar as intervengdes com os principios da Educacdo Matematica Realistica, de modo
que estejam contextualizadas e direcionadas para a resolugdo de problemas, promovendo,
assim, uma aprendizagem matematica mais auténtica.

Assim, identificam-se alguns beneficios que revelam a importancia da intervengdo
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como uma estratégia pedagogica para promover a aprendizagem em matematica:

Oportunidade de aprendizagem: a interven¢do, no contexto do uso de
instrumentos de avaliagdo, possibilita que os alunos tenham a oportunidade
de revisitar suas produgdes, refletir sobre suas estratégias e aprender com seus
erros.

Feedback personalizado: a intervencdo permite ao professor oferecer
feedbacks adaptados as necessidades especificas de cada aluno.
Desenvolvimento do pensamento critico: ao direcionar questdes e sugestoes
durante a intervengao, os alunos sdo incentivados a pensar criticamente sobre
suas abordagens, promovendo o desenvolvimento do pensamento
matematico.

Promoc¢ao da regulacdo: a pratica de interven¢cdo em uma avaliagdo como
oportunidade de aprendizagem contribui para a regulagdo da aprendizagem,
permitindo que os alunos aprendam a monitorar e ajustar suas proprias
estratégias, promovendo uma atitude mais independente.

Fomento a compreensdo: a intervencdo ndo apenas aborda correcdes
superficiais, mas promove uma compreensao dos conceitos matematicos, por
meio da pratica de investigagao.

Promocao do principio de orientacdo: através da intervengdo, os alunos tém
a oportunidade guiada de refletir sobre suas producdes, analisando suas
estratégias, compreendendo os processos de criagdo e desenvolvendo uma
consciéncia significativa de como aprendem.

Incentivo a resolucdo de problemas: a interven¢do pode direcionar os alunos
para abordagens alternativas e estratégias de resolugdo de problemas,
incentivando a criatividade e a capacidade de enfrentar desafios matematicos
de maneira flexivel.

Facilitagdo da regulacdo do professor: a intervencao fornece insights valiosos
sobre o progresso individual dos alunos, permitindo ajustes continuos nas
estratégias de ensino e facilitando a regula¢do do processo de aprendizagem.
Adaptagdo as necessidades individuais: possibilita que o professor ajuste suas

abordagens de ensino de acordo com as necessidades individuais dos alunos,
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reconhecendo as diferencas de aprendizado entre eles e fornecendo
interven¢ao personalizada.

e Incentivo a participacdo ativa: ao envolver os alunos em didlogos durante a
intervenc¢ao, cria-se um ambiente de aprendizagem participativo, no qual os
estudantes sdo encorajados a expressar suas ideias, esclarecer duvidas e se
envolver ativamente no processo educacional.

Os beneficios antes apresentados ndo sdo disjuntos. Infere-se que um processo
avaliativo que tenha a perspectiva de avaliacdo como oportunidade de aprendizagem,
considera simultaneamente, praticas de intervencdo e acdes de regulacdo, tem o objetivo
de promover o principio de orientacdo, o qual supde que gere processos nos quais o
estudante possa autonomamente gerir a regulagdo de suas aprendizagens.

Em tltima analise, espera-se que este ensaio tedrico contribua para discussodes
adicionais sobre estratégias de interven¢do nas praticas avaliativas em Educagdo
Matematica. Ao compreendermos a dindmica da intervencao, podemos potencializar sua
contribui¢do nos processos de ensino, de aprendizagem, consequentemente nas abordagens

pedagogicas e avaliativas na Educacdo Matematica.
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