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Fosse Immanuel Kant fluente em yorub3, utilizar-se-ia desta expressao para tratar o
elemento que acompanhou toda sua obra: o fogo — na forma de Phlogiston, Wirmestoff e
Feuerstoff, também equiparado por Kant ao éter, recebe mengdes em escritos de diferentes
épocas, como o De igne, texto de 1755 aqui traduzido — o primeiro em que tal conceito apare-
ce —, 0 Menschenrasse, de 1785, e um vasto material de seu Opus postumum, no qual o éter é
elemento fundamental daquilo que Kant mesmo chamou de sua obra principal (Hauptwerk): a
passagem entre as areas da filosofia critica separadas pela critica da razdo. E como o tradutor
russo da dissertacdo De igne, Lugovoy, indica: é no De igne que Kant origina seu conceito de
éter como matéria elastica do fogo, calor e luz, contendo as forcas de atracdo e repulsdo. Estas
mesmas forgas sdo o resultante na busca de Kant pela origem do universo em sua Teoria do
Céu, datada do mesmo ano de 1755. Lugovoy identifica na dissertagao Sobre o fogo a origem
do conceito do éter, a conecta com a Monadologia fisica, de 1756, e aponta a hipdtese do po-
tencial heuristico do Sobre o fogo para a elucidacao de proposicdes do Opus postumum.

Por mais que alguns conceitos, como a ideia de que o calor é uma matéria sem peso
chamada “caloricum” ou ainda “phlogiston”, que penetrava nas particulas dos elementos quan-
do estes eram aquecidos, inflando-os, seja algo que ao final do século XVIII fora superado
cientificamente, ha no texto aqui apresentado elementos que dialogam com a pesquisa sobre
eletromagnetismo e que justificam sua importancia para a reflexao cientifica da época. Nes-
te sentido, a maior influéncia® recai sobre a (re)descoberta® do eletromagnetismo por Hans
Christian @rsted, fato que comemora seu bicentendrio em 2020. @rsted doutorou em 1799
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com Uber die Architektonik der Naturmetaphysik, uma dissertacdo sobre a filosofia natural de
Kant, a quem ele credita sua inspiracdo para lograr éxito em suas pesquisas e descoberta. E
de @rsted o conceito de Gedankenexperiment’ para evidenciar a relagdo entre conhecimento
matematico e fisico em Kant.

Na traducdo primou-se por manter o fluxo do pensamento de Kant e o estilo do ale-
mao, incluindo palavras recorrentes. Feuerstoff, por se referir ao Phlogiston, conceito vigente a
época e substituido pela teoria cinética do calor, optamos por traduzir por “matéria do fogo”,
ao invés de uma aproximacdo mal traduzida por combustivel ou material inflamavel; afinal,
Feuerstoff ndo tem entrada nos trés principais diciondrios da lingua alema: Duden, PONS e
Langenscheidt — é somente um conceito cientifico datado. Como na tradugdo russa, distinto
da inglesa, optou-se por manter-se fiel o maximo possivel a terminologia da ciéncia natural
contida na dissertagao original; onde os ingleses traduziram “gas”, termo que ndo aparece
nem no original em latim, nem na tradu¢ao em alemao, a opgao recaiu sobre a traducao literal
de “liquido eldstico”. A estrutura do texto, incluindo titulos, foi preservada. Em alguns poucos
casos, sentencas mais longas foram subdivididas para facilitar a compreensao na traducao. Os
colchetes no texto alemdo indicam a numeracado da pagina da Akademie Ausgabe. As ilustra-
¢Oes sdo do original, contidas no arquivo digital Kant — Werke de Karsten Worm.

A traducdo inédita para o portugués ocorre a partir da traducdo alema realizada pelo
jurista, politico e filésofo Julius H. von Kirchmann® em 1879. O original em latim escrito por Kant
em 1755, em virtude de seu Magister, foi usado para conferéncia de termos e expressdes. L.W.
Beck traduziu o texto em 1986 para o inglés. P. Grillenzoni 1987 para o italiano. Lugovoy traduziu
do latim para o russo em 2019. Finalmente temos uma versao em portugués. O acesso tanto
ao original, quanto a tradugdo em alemdo — e até as demais traducdes — nao ¢é algo facil e corri-
queiro, mesmo em tempos de internet. O melhor caminho ao original em latim segue sendo o
primoroso trabalho da Korpora, cujo link se encontra na bibliografia, e que relne toda a Akade-
mie Ausgabe, o canone kantiano. Vale ressaltar que a traducdo de Kirchmann nao se encontra
na Akademie Ausgabe, somente no arquivo digital indicado na referéncia bibliografica.

Poder-se-ia afirmar que referida dificuldade ocorre devido a pouca importancia deste
texto dentro da obra de Kant. E de certo isto é verdade a partir de uma determinada perspec-
tiva, afinal, uma pesquisa pelo assunto “de igne Kant” no portal do CAPES traz apenas cinco
resultados, dois dos quais com alguma relevancia para além de simples referéncias — como
se novos horizontes pudessem ser encontrados pelos mesmos velhos caminhos, muitos dos
quais viciados na seguran¢a e comodidade da referéncia circular. Todavia, reforga a suposi¢ao
de baixa relevancia o fato de que De igne nunca foi publicado em vida por Kant, o que leva a
controvérsia se o referido texto deve constar na Akademie Ausgabe, na se¢do pré-criticas ou

7. Experimento do pensamento.

8. As referéncias a Kirchmann no texto por ele préprio traduzido sdo nulas: seu nome ndo consta na tradugdo alema contida
no arquivo digital indicado na bibliografia anexa; é como se fosse atribuido ao préprio Kant.
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no Opus postumum. Apds o falecimento de Kant, os manuscritos de Sobre o fogo foram do-
ados para a biblioteca da universidade de Konigsberg, onde foram descobertos em 1838 por
Schubert e publicados pela primeira vez, postumamente, em Rosenkranz/Schubert, Immanuel
Kant’s sammtliche Werke, em 1839.

Contudo, De igne/Sobre o fogo é um dos trés textos de 1755, ano que é ainda pouco
explorado como marco na filosofia kantiana, algo que talvez mude com pesquisas mais minu-
ciosas uma vez que tanto a Teoria do Céu se mostra atual para a astronomia, quanto a Nova
dilucidatio é seminal dentro da prépria obra de Kant, sua primeira publicacdo estritamente
filosdfica, “um tratado expressamente epistemoldgico que tenta esclarecer os primeiros prin-
cipios da razdo”, como bem afirma Beiser no livro Kant, organizado por Guyer. Neste livro,
Beiser, responsavel pelo capitulo “o desenvolvimento intelectual de Kant: 1746-1781", afirma
ainda a importante ressalva e distincdo ao se referir aos periodos de Kant: trata-se da fase
“pré-criticas” e nao de um Kant “pré-critico”, uma vez que o mesmo sempre fora critico, don-
de conclui-se que o titulo “escritos pré-criticos” do livro referéncia no Brasil sobre o periodo
“pré-criticas” de Kant é equivocado e deveria ser intitulado “escritos pré-criticas”. Por mais
que o ano de 1762 marque em definitivo o recuo de Kant em rela¢do ao uso da metafisica e o
maior uso do método cético, vemos ja em 1755 emergir em meio a sua metafisica inicial dos
anos de 1746 a 1759, a nocdo de que a matéria desenvolve ordem e harmonia dentro de si, de
acordo com suas proprias leis internas, sem qualquer recurso sobrenatural. Kant traz assim a
dimensao histérica para questionar o que é dado e eterno na Natureza. Todavia, adverte no
prefacio da Monadologia Fisica, de 1756, que o confinamento as evidéncias disponiveis leva a
falha na descoberta da causa das leis. E um periodo onde o jovem Kant distingue métodos ma-
tematicos dos metafisicos, salvaguardando a importancia da metafisica por esta ser indispen-
savel a filosofia natural: é a metafisica que determina as partes ultimas da matéria e como elas
interagem umas com as outras. Ndo obstante, é na Teoria do Céu que Kant eterniza a célebre
frase: “empreendi uma perigosa viagem a partir de uma pequena suposicao e ja vejo o sopé
de novas terras”. Até onde esta visdao chegou é tao questiondvel quanto arbitrario. Fato é que
as obras de 1755 marcam o inicio de uma virada® na filosofia de Kant: de cientista da natureza
e filésofo pouco original a um visionario desbravador das fronteiras do conhecimento, fildsofo
do esclarecimento, divisor de dguas no pensamento moderno.

Ha, portanto, indmeros motivos para justificar a traducao de Sobre o fogo; em ultima
instancia, trata-se de um documento histérico de um autor seminal na filosofia ocidental.
Saudemos, pois, o fogo, simbolo de virtude. Que o fogo do esclarecimento reanime a nobreza
do espirito em nosso tempo. Boa leitura.

9. Ver Vaihinger (1923/1924).
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MEDITATIONUM QUARUNDAM
DE IGNE

Einige kurzgefaRte Betrachtungen

Uber das Feuer,

welche als Probearbeit,
behufs
geneigter Zulassung
zum Examen Einer hochgeehrten philosophischen

Facultat unterthanigst Gberreicht

Immanuel Kant,

der Philosophie Beflissener aus Kdnigsberg in Preulien.

Koénigsberg, den 17. April 1755.
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Meditationum Quarundam

De Igne

Algumas breves consideragdes
Sobre o fogo,
que, enquanto prova
como fim*
de inclinar-se a admissao
para o exame de uma faculdade de filosofia altamente honrada,
entrega humildemente®!
Immanuel Kant,

o dedicado a filosofia de Konigsberg na Prussia.

Konigsberg, 17 de abril de 1755

10. behufs — do alemdo medieval behuof, sindnimo de Nutzen (uso) Zweck (fim, objetivo, motivo); resultado almejado

11. unterthanigst — do alemao Untertan, sudito, no sentido de entregar algo a alguém superior
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Zweck der Schrift.

Ich habe nicht die Absicht, einen Gegenstand, welcher genligenden Stoff fiir einen star-
ken Band liefern wiirde, auf wenigen Seiten zu erschopfen. Die kurzen Betrachtungen, welche
ich hier der geneigten Priifung Einer hochgeehrten philosophischen Facultat gleichsam nur an-
deutungsweise Uberreiche, sollen blos die Grundlinien einer Theorie sein, welche mir den Stoff
zu einer ausfihrlicheren Abhandlung bieten werden, sobald ich die dazu néthige MuRe ge-
funden habe. Uberall habe ich mich sorgfiltig gehiitet, einer hypothetischen und willkiirlichen
Beweisfiihrung, wie es wohl zu geschehen pflegt, zu viel Raum zu gestatten; vielmehr bin ich
nach Moglichkeit sorgfaltig dem leitenden Faden der Erfahrung und der Geometrie gefolgt,
ohne welchen man aus dem Labyrinth der Natur kaum den Ausgang findet. Da die Kraft des
Feuers sich vorziglich in der Verdiinnung der Korper und in Aufldsung deren Verbindungen
erkennbar macht, so schien es mir einer methodischen und vernunftgemaRen Behandlung zu
entsprechen, wenn ich Einiges Uber den Zusammenhang des Stoffes und lber die Natur des

Fllssigen vorausschickte.

Erster Abschnitt.

Uber die Natur der harten und fliissigen Kérper.

Lehrsatz I.

Die Flussigkeit der Korper kann nicht aus der Theilung des Stoffes in sehr kleine Theil-
chen und deren moglichst geringen Zusammenhange erklart werden, wie die meisten Natur-
forscher nach dem Vorgange von Descartes es thun.

Das Dreieck ABC soll die abgeschnittene Spitze
eines Kegels von kleinsten kugelformigen Theilchen vor-
stellen. Ich sage nun, daR dieser Haufe unter solchen
Umstanden seine Oberflache nicht wagerecht herstellen
wird; wie dies bei Flissigkeiten geschieht. Denn von den
Theilchen ¢, e, g, d, f, i, die auf den unterliegenden A, m,
n, h aufliegen, wird jedes einzelne von letzteren umfaRt;

sie werden deshalb ruhen und ihre Lage nicht verandern,
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Motivo da disserta¢ao'?

Nao tenho a intencdo de esgotar em poucas paginas um objeto que daria material sufi-
ciente para um tomo robusto. As breves consideracées, que aqui entrego, por assim dizer insi-
nuo a avaliacdo do exame de uma faculdade de filosofia altamente honrada, devem ser apenas
linhas gerais para uma teoria, que me dara material para um ensaio mais minucioso, assim que
encontrar o écio necessario para tal. Por toda parte eu cuidadosamente me acautelei de nao
permitir muito espago para uma argumentacdo hipotética e arbitraria, como bem costuma
acontecer; antes, segui dentro da possibilidade cuidadosamente o fio condutor da experiéncia
e da geometria, sem os quais ndo se encontra a saida do labirinto da Natureza. Como a forca
do fogo se faz reconhecida de forma excelente na diluicdo dos corpos e na dissolucdo de suas
relacdes, entdo me pareceu corresponder a um tratamento metddico e de acordo com a razao,
se eu enviar antecipadamente algumas [consideragdes] acerca da relagdo da matéria e sobre a
natureza do liquido.

Primeira secao

Sobre a natureza dos corpos duros e liquidos

Teoremall

O liquido dos corpos ndo pode ser explicado pela divisdo da matéria em mindsculas
particulas e suas minimas rela¢gdes possiveis, como o fazem a maioria dos cientistas naturais
seguindo o método de Descartes.

O triangulo ABC deve apresentar a ponta corta-
da de um cone de particulas esféricas. Eu digo entdo,
gue esse amontoado ndo ird produzir sua superficie de
forma horizontal nestas condi¢des; como ocorre com
liquidos. Pois das particulas ¢, €, g, d, f, i, pousadas aci-
ma das A, m, n, h colocadas abaixo, cada uma é envolta
pelas ultimas; por isso elas irdo repousar e ndo alterar

12. Schrift — escrita, texto, escritura, estudo, dissertagdo
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wenn sie die andern nicht nach links oder rechts wegtreiben. Nun ist die Kraft va, womit das
obere Theilchen durch seine Schwere driickt und das Theilchen a nach rechts stéRt, in Folge
der Zusammensetzung der Krafte, nur gleich seiner halben Schwere co, und dies gilt ebenso fir
alle andern Elemente des ganzen |

Haufens. Hieraus erhellt, daf3, wenn den dulRersten Kérperchen a und z nur irgend eine
Kraft entgegensteht, alsdann der auf einer Ebene ruhende Haufen keine wagerechte, sondern
eine kugelartige Gestalt an seiner Oberflache annehmen wird, wie es mit dem feinen Sand in ei-

ner Sanduhr oder irgend einem anderen Stoff, der in sehr feinen Staub zerrieben ist, geschieht.

Lehrsatz Il.

Ein Haufen von noch so feinen und noch so schwach zusammenhangenden Theil-
chen wird dem statischen Gesetz nicht Genlige leisten und keinen Druck gegen die Seiten
ausiben, welcher seiner H6he entspricht. Er entbehrt also des wesentlichen Merkmals des
Flissigen, wenn die Theilchen einander nicht vermittelst eines elastischen Zwischenstoffes
driicken, mit dessen Hulfe sie die Kraft ihrer Schwere gleichmaRig nach allen Richtungen hin
mittheilen kénnen.

Denn aus dem vorgehenden Lehrsatze erhellt, da die aufgehauften und unmittelbar
sich driickenden Theilchen seitlich hin nicht einen ihrer H6he entsprechenden Druck ausiiben;
deshalb mul sich zwischen den elementaren Theilen des Flissigen ein anderer Stoff befinden,
durch dessen Vermittelung sie das Gewicht ihrer Schwere gleichmaRig nach allen Richtungen
hin vertheilen kénnen. Ein solcher Stoff, der, wenn er irgendwo gedriickt wird, sich anderswo-
hin mit gleicher Kraft auszudehnen strebt, heilt gewohnlich elastisch, und es miissen also die
festen Theilchen des Fliissigen nicht unmittelbar auf einander, sondern auf einem ihnen beige-
mischten elastischen Stoff aufliegen, mit dessen Hiilfe der ganze obere Druck in gleicher Starke
sich nach den Seiten verbreitet.

Ich werde bald beweisen, dal8 dieser elastische Stoff, welcher sich zwischen den Ele-

menten des Flissigen befindet, nur der Warmestoff ist.

Lehrsatz lll.

Die harten Korper werden, ebenso wie die flissigen, in ihren kleinsten Theilchen nicht
durch unmittelbare Beriihrung derselben zusammengehalten, sondern auch durch die Vermit-
telung eines elastischen Stoffes.

Die flissigen Kérper hangen, wie erwiesen worden, vermittelst eines elastischen Stof-

fes zusammen. Da nun die Metalle, wenn sie aus dem fllissigen Zustande in die Verhartung
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sua situacdo, se ndo afastarem as outras para a esquerda ou direita. Entdo a forca va, com a
qual a particula de cima pressiona com sua forca da gravidade e empurra a particula a para
a direita, em decorréncia da composicdo das forcas, somente igual a metade de sua forca de
gravidade co, e isto vale igualmente para todos os elementos de todo amontoado. Daqui se
aclara que, quando se contrapde aos corpusculos externos a e z qualquer forca, entdo o
amontoado repousado em um plano ndo tomard a forma horizontal, mas uma forma esférica
em sua superficie, como acontece com a areia fina das ampulhetas ou qualquer outro mate-

rial triturado em fino pé.

Teoremal ll

Um amontoado de particulas tdo finas e tao fragilmente ligadas ndo satisfara a lei es-
tatica e ndo exercera pressdo contra os lados, o que corresponde a sua altura. Ele dispensa
entdo a essencial caracteristica do liquido quando as particulas nao se pressionam mediante
um eldstico material intermedidrio, com cuja ajuda podem distribuir a for¢ca de sua atracao
equanimemente em todas as direcdes.

Pois do teorema anterior se aclara, que as particulas amontoadas e que diretamente
se pressionam exercem uma pressao lateral que ndo corresponde a sua altura; por isso que
deve se encontrar entre as partes elementares do liquido uma outra matéria, através de cuja
mediagao consegue distribuir o peso de sua forga de atragao igualmente em todas as diregcdes.

Uma matéria assim, que, quando é pressionada em qualquer canto, busca se estender
com igual forca em outra direcdo, é chamado comumente de elastico, e entdo as particulas
solidas do liquido ndo tém que estar imediatamente em cima uma das outras, mas sobre um
material elastico misturado junto a elas, com cuja ajuda toda pressao superior é difundida com
igual forca para as laterais.

Eu irei comprovar em breve, que esta matéria elastica, que se encontra entre os ele-
mentos do liquido, é somente o material térmico!3.

Teorema lll

Os corpos duros ndo sdao, do mesmo modo que os liquidos, mantidos unidos em suas
minusculas particulas através do contato imediato, mas também através da mediacdo de uma

matéria elastica.

13. Warmestoff — até o final do século XVIII acreditava-se que o calor era uma matéria sem peso chamada “caloricum” ou
ainda “Phlogiston”, que penetrava nas particulas dos elementos quando estes eram aquecidos, inflando-os. Esta teoria
da matéria do calor, amplamente difundida na Europa daquele periodo, comega a ruir com os experimentos de Benjamin
Thompson em 1798, em uma fabrica de canhdes da Baviera. Ou seja, tarde demais para Kant poder rever este escrito da
juventude (em 1755 contava 31 anos).
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Ubergehen, wie andere Korper dieser Art, im VerhaltniB der abnehmenden Warme einen
immer kleineren Raum einnehmen und sich in allen Richtungen verdichten, so erhellt, dal3
ihre dichten Theilchen einander nicht beriihren kdnnen, weil sonst denselben der Raum dazu
fehlen wiirde und sie einander sich nicht ndhern kénnten. Es missen deshalb auch die harten
Koérper zwischen ihren Theilchen einen Stoff eingemengt enthalten, vermittelst dessen diese
Theilchen, ohne einander zu berihren, sich doch gegenseitig anziehen, oder, wenn man lie-
ber will, zusammenhadngen, und es missen daher die harten Koérper in dieser Riicksicht mit
dem Flissigen Ubereinstimmen.

Lehrsatz IV.

Vermittelst dieses erwdhnten Stoffes, durch den die Elemente eines Korpers, obgleich
sie einander nicht berlhren, doch sich gegenseitig anziehen, sind die Erscheinungen der harten
Korper zu erklaren.

Die harten Korper, namentlich wenn sie, wie die Metalle und das Glas, aus dem Flissig-
keitszustande in den harten Ubergegangen sind, haben das Eigenthiimliche und hochst Merk-
wirdige, dal? sie in Folge eines angehdngten Gewichtes sich, ohne zu brechen, ein wenig aus-
dehnen; und zwar in der Weise, daB sie im Zustande der engsten Anndherung ihrer Theilchen
schon durch eine geringe Entfernung dieser Theilchen von einander ein Gewicht tragen kon-
nen, daB sie aber bei dem groflten Grade ihrer Ausdehnung auch das verhaltniBmaRig grofte
Gewicht zu tragen vermogen. Diese Erscheinung a3t sich nach meiner Ansicht nicht erklaren,
wenn die dichten Theilchen der Kérper sich unmittelbar beriihren. Denn die Theilchen eines
Metallfadens |

mogen entweder nach der Form wie Figur 1,
aneinanderliegen, oder zur moglichsten Ver-
meidung leerer Zwischenrdume in der Art, wie
bei Figur 2, oder wie Parallelopipeda, die sich
mit ihren Oberflachen berlihren, wie in Figur 3;
so dal} bei Anhangung des Gewichtes p die klei-
nen Rdume g, o, i, e u.s.w. sich zwar aus der Be-
rihrung l6sen, aber doch mit den (brigen
Oberflachen zusammenhangend bleiben, so erhellt doch, dal}, wenn das angehangte Gewicht
einen solchen Metallfaden auch nur ein wenig in seiner Lange ausdehnt, bei der ersten Annah-
me (Figur 1) die Theile sofort von einander abreifen werden, da sie einander nicht mehr be-
rihren. Meint man aber, daf8 die zur Seite liegenden Theilchen a, b, ¢, d (Figur 1), bei ihrer Aus-

dehnung in die Lange, die Zwischenrdaume ausfiillen und so das ZerreiRen verhindern wirden,
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Os corpos liguidos se mantém coesos, como comprovado, mediante uma matéria elds-
tica. Como entdo os metais, quando saem do estado liquido para o endurecimento, como ou-
tros corpos deste tipo, na relagdo com o calor decrescente tomam um espago sempre menor e
se concentram em todas as dire¢Ges, entdo esclarece, que suas densas particulas ndo se tocam
entre si, porque sendo iria Ihes faltar o espaco e ndo poderiam se aproximar. Por isso que tam-
bém os corpos duros devem ter contida entre suas particulas uma matéria misturada, median-
te a qual essas particulas, sem se tocar mutuamente, mas atrairem-se reciprocamente, ou, se
for da preferéncia, estarem em relacao, e assim devem ja os corpos duros estar de acordo com
os liquidos neste sentido.

Teorema IV

Mediante o mencionado material, através do qual os elementos de um corpo, embora
nao se toquem mutuamente, se atraiam reciprocamente, sdo explicaveis os fendbmenos'* de
corpos duros.

Os corpos duros, quando nomeadamente saem do estado liquido e passam para o sdli-
do, como os metais e o vidro, tém a singular e muito curiosa [caracteristica]'®>, que em sequén-
cia de um peso atrelado se dilatam um pouco, sem se quebrarem; e precisamente de maneira
que, no estado de mais estreita aproximagao de suas particulas ja podem carregar o peso umas
das outras através de distancia minima, que contudo conseguem suportar no maior grau de
sua dilatacao também proporcionalmente o maior peso. Esse fenOmeno nao se deixa explicar,
na minha concep¢ao, se as particulas densas dos corpos nao se tocarem diretamente.

Pois as particulas de um fio de me-
tal podem, ou pela forma como na figu-
I R . ra 1, estar amontoadas, ou para a possi-

=

Bl Al vel evitacdo de espagos intermedidrios
B —I__ vazios dessa forma, como na figura 2,
ou como Parallelopipeda, que se tocam
A com suas superficies, como na figura 3;
de modo a que 0s pequenos espacos a,

—_ e e

Fig. 3

Fia. 1 o, I, e etc se soltem do contato com o

atrelamento de um peso p, mas, contu-
do permanecendo em contato com as demais superficies; mas entdo aclara, que, quando o
peso atrelado dilata o fio de metal mesmo que sé um pouco em seu comprimento, na primeira

suposicao (figura 1) as partes imediatamente se romperiam das demais, ja que ndo mais se

14. Erscheinungen — fendmenos, aparecimentos, manifestagdes

15. Colchetes indicam insergdo do tradutor para facilitar o entendimento
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so ware doch damit die Starke des Fadens ein wenig diinner, geworden und die Theilchen
wirden dem Gewichte, dem sie schon vorher nachgegeben haben, noch weniger Widerstand
leisten kénnen. Bei der dritten Annahme (Figur 3), wo diese Theilchen sich mit ihrer ganzen
Oberflache beriihrt hatten, ist klar, dald dann, wo diese Theilchen sich nur noch mit einem Thei-
le ihrer Oberflachen beriihren, sie von dem Gewichte ganzlich getrennt werden wirden. Hier-
nach kann in allen Fallen, die man aufstellen mag, der Faden sich nicht ausdehnen, ohne gleich-
zeitig zu zerreillen. Da nun dies der Erfahrung widerstreitet, so erhellt, daB die Elemente der
harten Korper nicht durch unmittelbare Berlihrung, sondern vermoge eines gewissen Stoffes
auch noch in einer bestimmten Entfernung einander anziehen.

Ich will es daher wagen, nach meiner Hypothese diese Erscheinung bei den harten Kor-
pern den betrachteten Gesetzen der Natur und den Regeln der Geometrie gemal} zu erklaren.
Wenn ein Korper, der aus dem Flussigkeitszustande in den harten Ubergeht, eine solche Lage
seiner Elemente annimmt, daR ein elastischer Zwischenstoff sie an der gegenseitigen Beriih-
rung hindert und drei Elemente immer ein gleichseitiges Dreieck bilden, wie es die Figur 4 zeigt
(und eine solche Stellung werden die Theilchen immer erstreben, wenn sie durch ihre Anzie-
hung sich in den kleinsten Raum zusammenziehen), so muRB, wenn das angehangte Gewicht das
System dieser Theilchen nach der Richtung ad zieht, der Abstand der Elemente a und c groRRer
werden, wie Figur 5 zeigt, wahrend die Entfernung ab und bc sich nicht verandern wird. Denn |

das Element b nahert sich dem Punkte d so, daR es

mit den beiden a und c einen grofReren Winkel, als

vorher (Figur 4) einschlieRt. Auf diese Weise bleibt

die Dichtheit des eingemengten elastischen Zwi-

schenstoffes unvermindert (weil der von dem aus-

gedehnten Kérper eingenommene Raum eigentlich

nicht groRer geworden ist), und deshalb wird die

Anziehung, oder wenn man lieber will, der Zusam-

menhang der Elemente a und ¢ vermittelst dieses Bandes nicht vermindert sein. Dagegen ent-
spricht die Anziehung des Elementes b, |

soweit sie a und c verbindet, nach der Ausdehnung oder Auseinan-

derziehung der Elemente a und c der Linie ad (Figur 3), wahrend sie

friiher wegen des kleineren Winkels (Figur 4) schwacher war. Also

wachst die Kraft, wodurch die Elemente, nachdem die Ausdehnung

erfolgt ist, von dem ZerreilRen abgehalten werden, und zwar in ge-

radem Verhaltnil} der Linie ad, d.h. nach der GroRRe der Ausdehnung.
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tocam. Cré-se, contudo, que as particulas a, b, c¢,d (figura 1) colocadas ao lado, em sua dilata-
¢do no comprimento, preenchendo os espacos intermediarios e podendo impedir assim a rup-
tura, assim teria ficado entdo a forca do fio um pouco mais fina e as particulas poderiam apre-
sentar ainda menos resisténcia ao peso a que ja cederam antes. Na terceira suposicdo (figura
3), onde essas particulas se tocavam com toda sua superficie, esta claro, que entdo, onde essas
particulas apenas se tocam com uma parte de suas superficies, elas seriam separadas total-
mente pelo peso. Seguindo isto, em todos os casos que se queira dispor, o fio ndo se expande
sem se romper concomitantemente. Como isto contradiz a experiéncia, entdo aclara que os
elementos dos corpos duros ndo se atraem por contato imediato, mas através da capacidade
de uma determinada matéria, também se atraem a determinada distancia.

Eu quero entdo ousar explicar a partir de minha hipétese o fenémeno nos corpos duros
de acordo com a consideracdo das leis da Natureza e as regras da geometria. Quando um cor-
po, que passa do estado liquido para o estado duro, toma uma tal disposicao de seus elemen-
tos, que um material elastico intermedidrio Ihas impede de contato mutuo e trés elementos
sempre formarem um triangulo equildtero, como mostra a figura 4 (e um tal posicionamento
as particulas sempre vao almejar, quando que por sua atracdo se retraem ao menor dos espa-
¢os), entdo deve, quando o peso atrelado puxar o sistema dessas particulas na direcdo ad, a

distancia a e c ficar maior, como mostra figura, enquanto a distancia ab e bc ndo se alteram.

b -
;=g
a 4 = = a .--‘"'-.-H:. e
gLs o O 0 . 2
| e : 5 h e d o
el o
8 O O 0O
Fig. 1 Fig. 2

Pois o elemento b se aproxima do ponto d de tal forma, de maneira a formar com
ambos, a e ¢, um angulo maior que antes (figura 4). Dessa forma, a densidade do mate-
rial elastico intermediario misturado permanece sem diminui¢ao (porque o espaco ocupado
pelo corpo dilatado na verdade nao ficou maior), e por isso a atragdo, ou se preferir-se, a
relacdo dos elementos a e ¢, mediante essa tira ndo fosse reduzida. Por outro lado, a atracdo
do elemento b corresponde, tanto quanto liga a e ¢, apds a dilatagao ou esticamento dos
elementos a e ¢ da linha ad (figura 3), enquanto era mais fraca anteriormente por causa do
angulo menor (figura 4). Entdo cresce a forga, através da qual os elementos, apds ocorrer a
dilatagao, sdo impedidos de romperem, e mais precisamente na relagdo direta da linha ad,

quer dizer, a partir da grandeza da dilatagao.
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Lehrsatz V.

Das Gesetz, wonach erfahrungsgemaR bei der Zusammendriickung elastischer Kérper
die Raume den Kraften verhaltniBmaRig entsprechen, stimmt genau mit meiner aufgestellten
Hypothese.

Was man bei harten Kérpern gemeinhin eine Zusammendriickung nennt, sollte eher
eine Verbreiterung oder Ausdehnung genannt werden, da es selbstverstandlich ist, daR harte
Stoffe viel weniger wie das Wasser durch Druck auf einen engern Raum zusammengeprel3t
werden kénnen. Es soll |

also ein elastischer Korper f, e, ¢, b (Fig. 1) in die Mauer ab mit fb fest
eingefligt sein und dann gegen die Mauer so gedrickt werden, dal}
er in die Lage ixfb kommt. Hier behaupte ich nun zunachst, dalk der
duBere Rand des elastischen Korpers bc auf diese Weise etwas aus-
gedehnt werde und dal} mit der Zunahme dieser seiner Ausdehnung
auch die driickende Kraft in diesem (Fig. 1) Falle zunehmen muR. Fer-
ner werden die Krafte, durch welche der elastische Korper seiner Be-
festigung ab naher gebracht wird, nach meinen aufgestellten Satzen
sich wie diese Entfernungen verhalten, so lange der Druck ein maRi-
ger bleibt. Wenn daher der elastische Korper durch eine driickende
Kraft in die zweite Lage gebracht wird und um den Raum cs der Mauer naher gebracht wird, so
wird der Abschnitt ec die Lage ix erhalten. Wenn man nun durch die Dicke die Linie is dem Ab-
schnitt ec parallel zieht, so wird if = so = cm und xo ist um den Theil xs durch die Ausdehnung
groRer, als der Rand cm geworden. Fahrt man nun mit diesem Druck fort, bis der elastische
Korper in die dritte Lage zkfb gebracht ist, und zieht man gh ebenfalls mit ec parallel, so wird die
GroRe der Ausdehnung kh groRer als die Ausdehnung xs sein. Hiemit erhellt, wie in GemaRheit
des oben Dargelegten die dritte Lage eine starker driickende Kraft als die zweite Lage verlangt.

IndeB ist nun zu ermitteln, wie die Krafte sich zu den Rdumen, in welchen die Koérper
zusammengedriickt worden, verhalten. Der Rand xb der zweiten Lage ist zwar ein wenig ein-
gebogen; indeR kann er bei maRigem Druck fur geradlinig gelten; ebenso |

die Linie kb der dritten Lage. Man nehme ferner an, dal} der wage-
rechte Durchschnitt des elastischen Korpers ec (Fall 1) bei seiner Ver-
langerung durch die Punkte i und g geht, was man hier ohne Irrthum
thun kann, weil bei einem maRigen Druck dies der Wahrheit sehr
nahe bleibt. Hiernach ist in dem Dreieck ixs der Winkel x gleich dem
Winkel ¢, weil der Abschnitt des elastischen Korpers derselbe wie im
ersten Falle ist, und der Winkel s seinem Wechselwinkel o gleich ist;
mithin sind die Dreiecke scb und ixs einander dhnlich. In gleicher
Weise verhalt sich bei dem Dreieck gkh (Fall 3) Alles wie bei dem
Dreieck hcb, und daraus ergiebt sich folgender SchluR:
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Teorema V

A lei, pela qual por experiéncia correspondem na compressao de corpos elasticos os
espacos relativamente as forcgas, esta precisamente conforme a minha hipdtese apresentada.
O que se nomeia comumente nos corpos duros por compressao, dever-se-ia antes cha-
mar de uma expansao ou dilatacdo, ja que é evidente, que materiais duros podem ser muito
menos que agua, serem comprimidos em espacgos apertados.
Deve entdo um corpo elastico f, e, ¢, b (figura 1) na parede ab com
fb ser inserido firmemente e entdo pressionado de tal forma, que
chegue a posicao ixfb. Aqui afirmo em primeiro lugar, que a borda
exterior do corpo elastico bc é um pouco dilatada dessa forma e
gue com o aumento dessa sua dilatacao também a for¢ca compres-
sora neste caso aumenta (figura 1). Além disso, as forgas, através
das quais o corpo eldstico se aproxima de sua fixacdo ab [na pare-
de], se comportardao como essas distancias a partir de minhas ora-
¢Oes apresentadas, enquanto a pressdo se mantiver moderad.
Se dai o corpo eldstico for trazido a segunda posicdo por uma for-
¢a que pressiona e se aproximar do muro pelo espago cs, entao
a secdo ec receberd a posicdo ix. Se tracarmos através da grossura a linha is paralela a secdo
ec, entdo if = so = cm e xo fica maior, através da dilatagdo, que a borda cm na proporgao xs.
Prosseguindo-se com esta pressao até que o corpo eldstico seja trazido a terceira posicao zkfb,
e traca-se gh igualmente paralelo a ec, entdo o tamanho da dilatacao kh sera maior que a di-
latacdo xs. Com isto aclara, como em conformidade ao acima exposto, que a terceira posicdo
exige uma forca que pressiona mais forte que a segunda posicao.
No entanto, deve-se determinar como as forgcas se comportam
para com os espag¢os nos quais os corpos foram comprimidos. A
borda xb da segunda posi¢ao esta um pouco curva; no entanto
ele pode com pressdao moderada ser aplicado como reto; igual-
mente a linha kb da terceira posicdo. Admite-se, além disso, que
a média horizontal do corpo eldstico ec (caso 1) com um prolon-
gamento passando através dos pontos i e g, o que se pode fazer
sem equivoco, porque com uma pressao moderada isto perma-
nece muito préximo da verdade. A partir disso, o angulo x é igual
ao angulo ¢ no triangulo ixs, porque a secdo do corpo elastico é
0 mesmo como no primeiro caso, e o dngulo s é igual ao seu an-
gulo oposto o; por conseguinte os triangulos scb e ixs sdo semelhantes entre si. Da mesma
maneira tudo se comporta no triangulo gkh (caso 3) como no triangulo hcb, e dai resulta a

seguinte conclusao:
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ix : xs = bc: sc
kh:gk(=ix)= hc: bc
XS : kh = sc: hc

d.h. die GroRen xs und kh, um welche der duBerste Rand bc des elastischen Korpers ausge-
dehnt wird, verhalten sich wie die Rdume der Zusammendrickung sc und hc.

Da nun aus Lehrsatz IV. folgt, dal} bei meiner Hypothese die ausdehnenden Krafte mit
der GroRe der Ausdehnung in gleichem Verhaltnisse stehen miissen, so erhellt fiir diesen Fall,
daR die den elastischen Korper zusammendriickenden Krafte sich wie die Raume der Zusam-
mendriickung verhalte. — Diese meine Ergebnisse bestatigen vortrefflich das, was De la Hire in
den Verhandlungen der Koniglichen Akademie der Wissenschaften zu Paris im Jahre 1705 tber
die beobachteten Zusammendriickungen elastischer Kérper bekannt gemacht hat. Bei genauer
Prifung wird man kaum eine andere Hypothese aufstellen kdnnen, die mit diesen Beobachtun-

gen so genau und passend (ibereinstimmte.

Allgemeiner Zusatz.

Jeder Korper also wird, wenn ich Recht habe, in seinen festen Theilen vermittelst
eines elastischen Stoffes wie vermittelst eines Bandes zusammengehalten. Die elementaren
Theilchen ziehen, obgleich sie durch diesen eingemengten Stoff an ihrer unmittelbaren Be-
riihrung gehindert sind, sich doch vermittelst desselben an und werden fester mit einander
verbunden, als es durch die unmittelbare Beriihrung geschehen kdénnte. Denn die Beriihrung
der Theilchen, die meist rund sind, kann bei solcher Gestalt nur an einem Punkte geschehen
und muR deshalb ungleich schwacher gegen einen Zusammenhang sein, der sich lber ihre
ganze Oberflache erstreckt.

Bei ihrer Annahme kann die Lage der einzelnen Elemente sich andern, ohne daR ihr Zu-
sammenhang aufgehoben wird, und es erhellt zugleich, wie mit theilweiser Beseitigung dieses
einenden Stoffes die Elemente ndher aneinander riicken und die RaumgrofRe des Korpers ver-
mindern kénnen, und wie umgekehrt, bei Vermehrung der Menge dieses Stoffes oder seiner
Elastizitat, der Kérper an Raumgrofle zunehmen und seine Theilchen sich von einander ohne
Verlust des Zusammenhanges entfernen kdnnen, welche Umstande fiir die Lehre des Feuers

von der groRten Bedeutung sind.
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ix :xs=bc:sc
kh : gk (=zix) = hc : bc
Xs :kh =sc: hc

quer dizer, as grandezas xs e kh, pelas quais a borda exterior bc do corpo elastico é dilatada, se
comportam como os espac¢os da compressao sc e hc.

Ja que se segue do teorema IV, que com minha hipdtese as forcas dilatadoras tém
que estar na mesma relacdo com o tamanho da dilatacdo, assim aclara para este caso, que as
forgas que comprimem o corpo eldstico se comportam como os espagos da compressao. —
Estes meus resultados confirmam primorosamente aquilo que De la Hire anunciou sobre as
compressoes de corpos eldsticos em suas audiéncias da real academia das ciéncias em Paris
no ano de 1705. Com precisa verificagdo quase ndo se podera estabelecer outra hipétese, que

estivesse tao precisa e adequadamente de acordo com estas observagdes.

Aditamento geral

Cada corpo é entdo, se tenho razdo, mantido coeso em suas partes sdlidas mediante
uma matéria elastica como mediante a uma fita. As particulas elementares, embora sejam
impedidas por esta matéria misturada de se tocar diretamente, se atraem mediante a mesma
e sdo mais firmemente atadas umas com as outras, que se fosse ocorrer através do contato
direto. Pois o contato das particulas, que na maioria das vezes sdao redondas, podem desta
forma ocorrer somente em um ponto e deve por isso ser desigualmente mais fraco contra uma
relacdo que se estende por toda sua superficie.

Na sua admissao, a posicdo dos elementos singulares pode se alterar, sem que sua re-
lagao seja suspensa, e isto aclara concomitantemente, como que com remogao parcial desta
matéria unificadora, os elementos se aproximam e o tamanho dos espagos dos corpos diminu-
irem, e como ao contrdrio, no aumento da quantidade desta matéria ou de sua elasticidade, o
corpo cresce em tamanho espacial e suas particulas podem se distanciar entre si sem perda de

relacdo, que sdo circunstancias de maior importancia para a teoria do fogo.
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Zweiter Abschnitt.

Uber den Stoff des Feuers und seine Veridnderungen, die Hitze und Kilte.

Lehrsatz VI.
Eine Erfahrung.

Die Gegenwart des Feuers macht sich zunachst durch die Verdliinnung aller sowohl
flissiger wie harter Kérper bemerkbar, und zwar nach allen Richtungen; sodann, wenn der Zu-
sammenhang allmahlich geschwacht ist, durch vollige Auflésung dieses Zusammenhanges der
Kérper und endlich durch Zerstreuung ihrer Theile in Dunst. Dagegen vermindert die Kdlte den
Umfang der Koérper, vermehrt den Zusammenhang, macht das Dehnbare und Biegsame, sprode
und das Flussige hart. Die Hitze wird hauptsachlich bei harten und spréoden Kérpern durch Rei-
ben oder Schlagen erzeugt. — Sie kann in keinem Korper ohne Ende zunehmen. Kein Korper, der
bei seinem Warmwerden zu wallen beginnt, kann den Hitzegrad des Kochens tibersteigen; wenn
er aber bei dem Verbrennen in Flamme gerath, so erreicht er meist einen héheren Hitzegrad.

Die Ubrigen wichtigern Erscheinungen der Warme erwahne ich hier nicht, da sie zum
Theil in dem Folgenden vorkommen werden.

Lehrsatz VII.

Der Stoff des Feuers ist nur ein elastischer (im vorigen Abschnitt beschriebener) Stoff,
welcher die Elemente jedweden Korpers, mit dem er vermengt ist, zusammenhalt; seine wel-
lenférmige oder zitternde Bewegung ist das, was man Warme nennt.

Die Erfahrung lehrt (Lehrsatz VI.), daR jeder geriebene oder geschlagene Kérper warm
wird und sich nach allen Richtungen hin verdiinnt. Dies beweist die Gegenwart eines elasti-
schen Stoffes, der in der Masse des Korpers enthalten ist und in Folge dieser Anregungen sich
auszudehnen strebt. Ferner enthélt jeder Korper, nach dem im ersten Abschnitt Bewiesenen,
einen elastischen Stoff, der in seinen Zwischenrdumen eingeschlossen ist und die Theilchen
verbindet; derselbe kann daher in eine Wellenbewegung gebracht werden und alle Erscheinun-
gen des Feuers zeigen, und kann deshalb von dem Stoff des Feuers nicht unterschieden sein.
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Segunda se¢ao

Sobre a matéria'® do fogo e suas alteragoes, o calor e o frio

Teorema VI
Uma experiéncia

A presenca do fogo faz-se notada em primeiro lugar pela diluicdo de todos os corpos,
tanto liquidos quanto duros, mais precisamente em todas as direcdes; entdo, quando a coesao
é gradualmente enfraquecida através da completa dissolu¢do dessa coesdo do corpo e final-
mente através da destruicdo de suas particulas em vapor. Por outro lado, o frio reduz as dimen-
soes dos corpos, aumenta a coesao, o faz elastico e flexivel, fragil, e o liquido, duro. O calor é
gerado nos corpos duros e frageis, principalmente através da friccdo ou de batidas. — Nao pode
[o calor] aumentar sem fim em corpo nenhum. Corpo algum, que com seu aquecimento inicia
seu efervescer, pode superar o grau de calor do cozimento; mas quando ele na queima chega
a pegar fogo, entdo alcanca quase sempre um grau de calor mais elevado.

Ndo mencionarei aqui as demais manifestacdes importantes do calor, ja que em parte

aparecerdo nos [teoremas] seguintes.

Teorema VI

A matéria do fogo!” é apenas uma matéria elastica (descrita na secdo anterior), que
mantém coesos os elementos de quaisquer corpos com 0s quais se mistura; seu movimento
em forma de ondas ou tremido é aquilo que se chama calor.

A experiéncia ensina (teorema VI), que todo corpo friccionado ou batido fica quente e
se dilui em todas as direc¢oes. Isto comprova a presenca do material elastico, contido no volume
do corpo e em consequéncia do estimulo aspira se dilatar. Além disso, todo corpo contém, de
acordo com o comprovado na primeira se¢ao, uma matéria elastica, encerrado em seus espacos
intermediarios e que une as particulas; a mesma pode ser levada a um movimento ondulatério e

mostrar todas as manifestacGes do fogo, e ndo pode por isso ser diferenciado da matéria do fogo.

16. Stoff — matéria, material ou substancia; optou-se por matéria por deixar mais aberto, sendo material muito empirico e
substancia muito metafisica; ademais, o tradutor entende que Kant teria usado o termo Substanz se assim o quisesse

17. Feuerstoff, por se referir ao Phlogiston, conceito vigente a época e substituido pela teoria cinética do calor, optamos por
traduzir por “matéria do fogo”, ao invés de uma aproximag¢do mal traduzida por combustivel ou material inflamavel; afinal,
Feuerstoff ndo tem entrada nos trés principais dicionarios da lingua alema: Duden, PONS e Langenscheidt — é somente um
conceito cientifico datado.
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Dasselbe wird aus der Erscheinung des Aufwallens bewiesen.

Die durch die Hitze fliissig gewordenen Kdrper sind, wenn sie durch Verstarkung des Feu-
ers zum Kochen gebracht worden sind, keines héheren Hitzegrades mehr fahig; sie entsenden in
diesem Zustande grofe elastische Blasen, welche daher den Druck der Athmosphdre ertragen
konnen, und dies geschieht ohne Aufhoren, so lange das Feuer dazu drangt. Da diese Blasen |

keine elastische Luft enthalten und nur der Feuerstoff in den durch Hitze gesattigten
Korper eindringt, so entsteht die Frage: weshalb, wenn vor dem Kochen die Hitze ebenfalls in
das Wasser eingedrungen ist und doch dieses Elastische auBer einigen Luftblasen sich durch
Nichts bemerkbar gemacht hat, dies pl6tzlich mit dem Moment des Kochens geschieht. Indel3
kann man leicht einsehen, dalR derselbe elastische Stoff, den man Feuer nennt, und der vor-
her wie jetzt gleichmaRig zwischen der Masse der heiR werdenden Flussigkeit befalt ist, so
lange, trotzdem dal8 er den Korper ausgedehnt hat, durch die Anziehung der Kérperelemente
zuriickgehalten und zuriickgedriickt worden ist und dadurch hdangen geblieben ist, als er in Ver-
bindung mit der Kraft der Wellenbewegung noch nicht starker als die Anziehung der Elemente
geworden war; ist er aber so kraftig geworden, dal er diese Anziehung durch seine elastische
Kraft iberwindet, so erhellt, daR aller Feuerstoff, der nun hinzutritt, vermoége seiner nun freien
Elastizitat sofort, nachdem er eingetreten, durch die Fliissigkeit hindurchfahren wird, da der
Druck des Feuerstoffes innerhalb jedes heillen Koérpers dies ergiebt. Es ist deshalb hier nichts

vorhanden, was einen Zweifel gegen meine Hypothese erwecken kdnnte.

Lehrsatz VIII.

Der Wirmestoff ist nichts Anderes als der Ather (oder Lichtstoff), welcher durch die star-
ke Anziehung (oder Anhdangung) der Korper in deren Zwischenrdumen zusammengeprefSt ist.

Zunachst ziehen alle dichten Korper das Licht in ungeheurer Starke an, wie Newton
aus den Erscheinungen der Refraction und Brechung des Lichts dargelegt hat. Es geschieht
dies in so starkem MaaRe, daRR nach den Berechnungen dieses unvergleichlichen Mannes diese
Kraft der Anziehung in einer an die Beriihrung grenzenden Nahe zehntausend Billionen mal die
Schwerkraft ibersteigt. Da nun der Lichtstoff elastisch ist, so kann durch diese ungeheure Kraft
der Lichtstoff auch in etwas kleinere Rdume gebracht, d.h. zusammengeprelit werden, und
da die Theilchen der Kérper dem Lichtstoffe liberall begegnen, so hat man keinen Grund, an
der Identitat jenes elastischen Stoffes, den ich in den Kérpern nachgewiesen habe, und dieses

Athers zu zweifeln.
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O mesmo é comprovado na manifestacao da efervescéncia

Os corpos que se tornaram liquidos através do aquecimento, quando levados ao cozi-
mento pelo fortalecimento do fogo, ndo sdo capazes de nenhum grau mais elevado de calor;
emitem neste estado grandes bolhas elasticas, que conseguem por isso suportar a pressdo
atmosférica, e isto ocorre sem interrupgao, enquanto o fogo a isto impelir. Ja que estas bolhas
ndo contém ar elastico e sé o material do fogo penetra nos corpos saturados através do calor,
entdo surge a pergunta: por que, se antes do cozimento o calor igualmente penetrara na agua
e, contudo, este elastico ndo se fez perceptivel a ndo ser por algumas bolhas de ar, isto repen-
tinamente ocorre com o momento do cozimento.

Entretanto, pode-se reconhecer facilmente, que a mesma matéria elastica, que deno-
minamos fogo, e que antes como agora igualmente se encontra®® entre o volume do liquido
em aquecimento crescente, embora tenha dilatado o corpo, tenha sido contido e reprimido
através da atracdo dos elementos do corpo, ficando desse modo agarrado, quando estava
em contato com a for¢a do movimento ondulatdrio e ainda nao tinha ficado mais forte que a
atracdo dos elementos; ele ficando tdo forte que supera essa atracdo com sua forga elastica,
aclara entdo, que toda matéria do fogo, que entdo participa, é capaz de ter acesso imediato a
sua elasticidade livre, apds ter adentrado, ird atravessar o liquido, ja que a pressao da matéria
do fogo resulta nisto em todo corpo quente.

E é por isto que aqui ndo ha nada presente, que poderia evocar uma dudvida contra mi-
nha hipdtese.

Teorema VIII

O material do calor ndo é outra coisa que o éter (ou matéria da Luz), que é comprimido
nos espacos intermedidrios dos corpos através de sua forte atragao (ou atrelamento).

Primeiro, todos os corpos densos atraem a Luz com forga descomunal, como Newton
exp0Os dos fendbmenos da refragdo e da inflexdao da luz. Isto ocorre em medida tdo forte, que
pelos calculos deste inigualavel homem, esta forca de atracdo em aproximacdo de contato
imediato, quase tocando, supera a forca da gravidade em 10 mil trilhGes de vezes. Como a
matéria da luz é elastica, entdo a matéria da luz também pode ser levada a espagos menores,
quer dizer, ser comprimida, e ja que as particulas do corpo encontram a matéria da luz em toda
parte, entdo nao se tem motivo para duvidar da identidade de dada matéria eldstica, que eu

comprovei nos corpos, e desse Eter.

18. befasst (befassen) — de longe a melhor opgdo, encontrar mantém a ideia; o tradutor ndo conseguiu encaixar as opgoes
tradicionais de tradugdo 1) sich befassen, o uso aqui ndo era reflexivo; 2) jemandem befassen, colocar alguém encarregado
de algo; 3) tocar, apalpar — é neste sentido que optamos por encontrar, que guarda, contudo, a sutileza de poder ser um
encontro envolto de e ndo um tocar como se fossem separados, salvaguardando assim a palavra zwischen/entre; befasst
ainda lembra Fass, barril e da a ideia de unidade por cintas precisamente colocadas.
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Sodann bemerkt man, dal8 dieselben Stoffe, welche vorzugsweise durch eine starke
Kraft, das Licht zurlickzuwerfen, sich auszeichnen, auch zur Aufnahme einer groRen Warme,
wenn man Feuer in ihre Nahe bringt, geeignet sind. Damit offenbaren sie, dal} dieselbe An-
ziehung, welche das Licht mit sich zu verbinden strebt, auch, den mit ihr auf das innigste ge-
einten Feuerstoff festhalt. Denn die Ole, welche nach den Versuchen Newton’s und Anderer
durch ihre Kraft die Lichtstrahlen viel starker, als es ihrer specifischen Schwere entspricht, bre-
chen, d.i. anziehen, sind auch eines ihre specifische Schwere weit Gbersteigenden Grades der
Kochhitze fihig, wie z.E. das Therebinthen-Ol. Ole sind nun auch die eigenthiimlichen Ernahrer
der Flamme, und da sie in diesem Zustande das Licht nach allen Richtungen aussenden, so
beweisen sie damit, dalR der Stoff der Warme und des Lichts moglichst mit einander libereins-
timmen oder vielmehr sich nicht unterscheiden.

Ebendasselbe wird durch die Durchsichtigkeit des Glases wahrscheinlich.

Wenn man der Hypothese beitritt, die den Gesetzen der Natur am meisten entspricht
und kiirzlich durch den beriihmten Euler in neuer Weise verstarkt worden ist, wonach das Licht
kein Ausflul? der leuchtenden Korper ist, sondern ein sich fortpflanzender Druck eines tberall
verbreiteten Athers, und wenn man den Ursprung der Durchsichtigkeit des Glases erwigt, so
wird man einrdumen missen, daR dieser Ather offenbar mit dem Stoffe des Feuers verwandt
oder vielmehr identisch ist; denn das Glas ist nur Potasche, d.h. aus Asche, die mit einem starken
alkalischen Salze und mit Sand durch die Kraft des Feuers zusammengeschmolzen ist, gebildet.
Da nun dies Aschensalz durch das lange und starke Brennen die Vereinigung des Feuerstoffes
mit sich unterstiitzt, und wenn es mit dem Sand sich mischt, durch die ganze Masse des Glases
dieses elastische Feuer-Prinzip verbreitet, da es auch nicht wahrscheinlich ist, daB ein solcher
Korper, wenn er aus dem Fllssigkeitszustand verhartet, nach allen Richtungen hin immer offene
und geradlinige Durchgadnge behufs Durchlassung des Lichtes haben wird, so erhellt, daB, wenn
dessenungeachtet der Stoff des Lichtes sich durch die Glasmasse fortpflanzt, der Lichtstoff den
Glastheilen selbst eingemengt sein und einen Theil des ganzen Stoffes mit ausmachen mulB. Da
nun aber, wie wir gesehen, der Feuerstoff einen betrachtlichen Theil des Glases ausmachen und
reichlich zwischen dessen dichten Elementen zerstreut sein muR, so ist es kaum zweifelhaft, dal
der Stoff der Warme mit dem Ather, d.h. mit dem Elemente des Lichts derselbe ist.

Lehrsatz IX.

Den Grad der Hitze zu messen; d.h. das Verhaltnild der verschiedenen Hitzegrade gegen
einander in Zahlen auszudriicken.

Amontons, das beriihmte Mitglied der Pariser Akademie, hat zuerst die Auflésung die-
ser Aufgabe folgendermalien entdeckt. Da die Kraft des Feuers sich wesentlich in der Verdiin-
nung der Korper geltend macht, so scheint es passend, durch eine zusammendriickende Kraft,

welche sich dieser Verdiinnung entgegenstellt, die GroRe jener zu messen.
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Entdo, nota-se, que os mesmos materiais, que de preferéncia através de uma forte for-
ca se distinguem em devolver a luz, também s3do adequados para absorcdo de um grande calor,
guando se aproxima deles o fogo. Com isto revelam que a mesma atragdo, a qual a luz busca
se unir, também retém a sua no mais intimo, unida matéria do fogo. Pois os 6leos, que apds os
experimentos de Newton e outros, através de suas forcas quebravam muito mais forte os raios
de luz que seus especificos pesos correspondiam, isto é atraem, sdo também capazes de um
grau superior de calor de cozimento, como por exemplo, o 6leo de Terebinto.

Oleos sdo entdo também os alimentadores caracteristicos da chama, e ja que eles nes-
te estado emitem a luz em todas as dire¢Ges, entdo comprovam assim, que as matérias do
calor e da luz possivelmente coincidem ou mais ainda ndo se distinguem entre si.

Exatamente o mesmo se torna possivel pela transparéncia do vidro.

Se aderirmos a hipotese, que mais corresponde as leis da natureza e recentemente foi
reforcada de nova forma pelo famoso Euler, a partir do qual a luz ndo é corrimento de corpos
luminosos, mas uma pressdo que se reproduz de um Eter todo onipresente e se avaliarmos a
origem da transparéncia do vidro, entdo deve-se admitir, que este éter aparentemente tem
parentesco com a matéria do fogo ou pelo contrdrio que é idéntica; afinal o vidro é sé carbona-
to de potassio, quer dizer formado de cinza, fundido pela forca do fogo com forte sal alcalino
e com areia. Ja que este sal de cinza da suporte a sua fusdo com a matéria do fogo através de
longo e forte cozimento, e quando se mistura com a areia, distribui através de todo volume do
vidro esse principio elastico do fogo, ja que também ndo é provavel, que um tal corpo, quando
endurece a partir do estado liquido, terd sempre passagens abertas e retas para permitir a
passagem da luz em todas as dire¢des, entdo aclara, que, quando no entanto a matéria da luz
se reproduz pelo volume do vidro, a matéria da luz tera de ser misturada com as proprias par-
tes de vidro e devem compor parte de toda matéria. Jd que entdo, como vimos, a matéria do
fogo compde uma considerdvel parte do vidro e que deve estar fartamente distribuido entre
elementos densos, entdo quase ndo é questiondvel, que a matéria do calor seja 0 mesmo que
o éter, quer dizer, com os elementos da luz.

Teorema IX

Medir o grau do calor; quer dizer a relagdo dos distintos graus de calor entre si expresso
em numeros.

Amontons, o famoso membro da academia parisiense, descobriu primeiro a solucao
dessa tarefa da seguinte maneira. Ja que a forca do fogo se faz valer essencialmente na diluicdo
dos corpos, entdo parece adequado medir sua grandeza através de uma forgca compressora
gue se oponha a esta diluicdo.
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Da man nun bei der Luft bemerkt, daR sie, wenn ihre Warme auch noch so sehr vermindert
wird, jeder driickenden Kraft nachgiebt und im Umfange abnimmt, man also mit Recht ihre
ganze Elastizitat blos von der Warme ableiten kann, so rieth jener beriihmte Mann auf Grund
dieser Annahme, den Grad der Warme durch die elastische Kraft der dieser Warme ausgesetz-
ten Luft zu messen, d.h. durch ein Gewicht, welches die Luft von gleicher Warme bei gleicher
Raumerfillung zu tragen vermag.

Anmerkung.

Fahrenheit bemerkte nach dem Bericht von Boerhave zuerst die Eigenthiimlichkeit der
am Feuer in das Kochen gerathenden Fliissigkeiten, wonach dieser Warmegrad bei einem gro-
Reren Druck der Atmosphare grofRer wird, wahrend bei einem geringen Luftdruck der Siede-
punkt schon bei einem niedrigeren Warmegrad eintritt.

Dasselbe hat Monnier nach dem Bericht der Pariser Akademie gefunden, als er mit ei-
nem Thermometer nach Réaumur zuerst in Bordeaux und dann auf dem Gipfel des Pic du midi,
wo das Barometer acht Zoll tiefer als an jenem Orte stand, die Warme des kochenden Wassers
und die Hohe dieses Punktes |

Uber den Gefrierpunkt untersuchte. Der Gefrierpunkt stand an beiden Orten gleich;
dagegen war der Siedepunkt auf dem Berge um 15/180 der Hohe niedriger, um welche der Sie-
depunkt des Wassers den Eispunkt in Bordeaux bei 28 Zoll hohem Barometerstande Uberstieg.
Hiernach ist die Hitze des Siedepunktes hier um 1/12 gréRer als die des Siedepunktes auf dem
Berge, welches Mehr durch ein Mehrgewicht von ungefahr 1/3 des Gewichts der Atmosphire
herbeigefiihrt wird. Daraus erhellt, daR die Entfernung des groRen Gewichts der Atmosphare
dem kochenden Wasser 1/4 der Warme, welche zwischen dem Siedepunkte und Gefrierpunkte
liegt, entziehen wirde. Da man sonach dem kochenden Wasser durch Aufhebung des Luft-
drucks einen schwachern Warmegrad, durch Hinzufligung dieses Druckes aber einen groReren
ertheilen kann, und das Gewicht der Atmosphare nichts weiter thut, als gegen die Wellenbe-
wegung der Feuertheilchen ein Gegengewicht zu bilden, wenn die Anziehung der Elemente
des Wassers selbst dazu nicht mehr zureicht, so kann man daraus abnehmen, mit welcher
elastischen Kraft der Ather bei dem Siedepunkte sich aus der Verbindung des Wassers zu l6sen
strebt, und durch welche Anziehung der Elemente (und wo diese fehlt, durch welchen duBern
Druck) der Ather zuriickgehalten werden kann. Denn da nach dem erwihnten Amontons die
Wirme des Gefrier- und die des Siedepunktes kaum um 1/3 dieses Druckes unterschieden
sind, und da der vierte Theil dieser Warme, welche den Unterschied zwischen dem Siedepunkt
und Gefrierpunkt bildet, ein Gewicht verlangt, welches dem ganzen Atmosphéarendruck gleich
kommt, so folgt, daR es eines 12fachen Atmospharendruckes bedarf, um der ganzen Hitze des
Aufkochens das Gleichgewicht zu halten, und daR daher die Anziehung der Elemente des Was-
sers dem Drucke von 11 Atmospharen gleich kommt. Hieraus kann man die Anziehung der-
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Ja que se nota no ar, que, mesmo quando seu calor é muito reduzido, cede a qualquer forga
que pressione e diminua suas dimensdes, podendo-se derivar com direito toda sua elasticida-
de somente do calor, entao aconselhou tal famoso homem baseado nesta suposigdao, a medir
o grau do calor liberado através da forca eldstica do ar exposto a este calor, quer dizer através
de um peso, que o ar de mesmo calor costuma ter em espago igualmente preenchido.

Observagao

Fahrenheit percebeu, apds relato de Boerhave, primeiro a caracteristica dos liquidos
gue incorreram no cozimento através do fogo, pelo qual esse grau de calor fica maior com
uma maior pressdo atmosférica, enquanto com uma baixa pressdo do ar o ponto de ebulicdo
ja ocorre em graus de calor menores

O mesmo achou Monnier a partir do relato da academia parisiense, quando ele
esteve com um termOmetro de Réaumur, primeiro em Bordeaux, e entdo no topo do Pic
du midi, onde o bar6metro marcava oito polegadas abaixo daquele [primeiro] local, inves-
tigando o calor da dgua em cozimento e a altura desse ponto sobre o ponto de congela-
mento. O ponto de congelamento era o mesmo nos dois locais; em contrario, o ponto de
ebulicdo era 15/180 da altura menor na montanha, na qual o ponto de ebulicdo da agua
superava em 28 polegadas na marcacdo do barémetro, o ponto de gelo em Bordeaux. A
partir disso, o calor do ponto de ebulicdo aqui € 1/12 maior que o do ponto de ebulicdo na
montanha, cujo aumento é ocasionado pelo acréscimo de aproximadamente 1/3 do peso
da atmosfera. Daqui aclara, que a distancia do grande peso da atmosfera retiraria da dgua
em cozimento 1/4 do calor, que fica entre o ponto de ebulicdo e o ponto de congelamento.
Ja que se segue que se pode dar a agua fervente um grau de calor mais brando através da
suspensdo da pressdo atmosférica, através do acréscimo dessa pressdao, um maior [grau
de calor], e o peso da atmosfera nada mais faz, que formar um contrapeso contra o movi-
mento ondular das particulas de fogo, quando a atragao dos elementos da agua por si s
nao é mais suficiente, entdo pode-se verificar'® disto, com qual forga eldstica o éter aspira
se soltar da unido da dgua no ponto de ebulicdo, e por qual atracdo dos elementos (e onde
esta falta, por qual pressao externa) o éter pode ser contido. Afinal, ja que seguindo o men-
cionado Amonton, o calor do ponto de congelamento e do ponto de ebulicdo quase ndo se
distinguem por 1/3 dessa pressdo, e ja que a quarta parte desse calor, que forma a diferen-
¢a entre o ponto de ebulicdo e o ponto de congelamento, demanda um peso, que se iguala
a toda pressdo atmosférica, entdo segue, que necessita de 12 vezes a pressdo atmosférica,
para manter o equilibrio de todo calor do levantamento da fervura, e que por isso a atracao

dos elementos da agua se igualam a pressdo de 11 atmosferas. Daqui pode-se concluir a

19. abnehmen — vistoriar; traduzido por palavra proxima para guardar o sentido sem causar estranheza no portugués
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selben in dem Gefrierpunkte und noch vielmehr die ungeheure Anziehung der Metalle behufs
Zusammendriickung des elastischen Athers entnehmen.

Secondat stellte dieselbe Beobachtung an und fand die Verdiinnung des Wassers auf
dem erwihnten Berge groRer, und geringer in Bordeaux, in Verhéltnis von 1/24 des ganzen
Umfanges zu 1/35 desselben, und wenn die Rechnung hiernach ausgefiihrt wird, genau in dem
entsprechenden Verhaltnil} des Gewichts der Atmosphare von 20:28. In diesem erwahnten Fal-
le hat also der hartnackige Widerstand des Wassers gegen jede Zusammendriickung, welche
von der Cimentinischen Akademie durch Versuche festgestellt worden ist, nicht Statt.

Lehrsatz X.

Die Natur und Ursache der Verdunstung oder des Dampfes aus den Satzen meiner The-
orie zu erklaren.

Die Natur des Dampfes.

Die Ausdlinstungen, die nur aus den feuchten Theilchen bestehen, welche aus der Ober-
flache der Flussigkeiten sich abtrennen und in der Luft schwimmen, haben die eigenthiimliche
und beinahe wunderbare Natur, daf3, so sehr auch die Theilchen einer gleichartigen Fliissigkeit,
wenn sie mit einander in Berihrung kommen, sich begierig vereinen und in eine Masse von
selbst zusammenflieBen, sie dennoch, wenn sie einmal zur Feinheit des Dampfes sich aufgelost
haben und von dem néthigen Warmegrad angeregt sind, der Berlihrung und gegenseitigen Ver-
einigung entfliehen und, um mich des Ausdruckes von Newton zu bedienen, einander kraftig |

zuriickstolRen, so dald keine Kraft so stark gefunden werden kann, die sie zusammen-
pressen und gegen ihr Bestreben sie zur Vereinigung treiben kdnnte. So zerbricht der Wasser-
dampf, wenn er von dem Feuer etwas bewegt ist, selbst die festesten Gefalle, und alle Dampfe
Uberhaupt entwickeln, je nach ihrer Natur, oft eine wunderbare Elastizitat.

Die Ursache.

Der Grund dieser Erscheinung ist, wenigstens wie mir scheint, von den Naturforschern
noch nicht geniigend erkannt worden; ich versuche deshalb, ihn zu ermitteln.

Die feinsten Hautchen, die von der Oberflache des Wassers sich losreiffen und sich zu
Blaschen gestalten, die man kaum durch das Mikroscop erkennen kann, sind die Elemente des
Wasserdampfes. Was ist nun die Ursache, weshalb mehrere solcher feinen Blaschen bei etwas
starker Erregung durch Hitze, ihre Berlhrung so sehr fliehen? Ich werde es sogleich erklaren.
Denn nach den Satzen meiner Theorie enthalt das Wasser ebenso, wie alle anderen Koérper, in
seiner Masse den elastischen Stoff des Athers, und zwar durch Anziehung zusammengedriickt;


http://www.gefelit.net/?GeFeLit=apaloseco

GeFelit

atracdo dos mesmos no ponto de congelamento e antes ainda a descomunal atracao dos
metais na compressao do éter elastico.

Secondat fez a mesma observacao e encontrou a diluicdo da agua na referida montanha
maior, e menor em Bordeaux, na relacdo de 1/24 de todo o volume para 1/35 do mesmo, e se o
calculo for executado a partir disso, exatamente na correspondente relagdo do peso da atmos-
fera de 20:28. Neste caso citado, a resisténcia obstinada da dgua contra qualquer compressao,

que foi constatada pela academia cimentinica através de experimentos, ndo acontece.

Teorema X

Explicar a natureza e causa da evaporacao ou do vapor das afirmagdes de minha teoria.

A natureza do vapor

A evaporacdo, que sé é composta pelas particulas Umidas, que se separam da super-
ficie do liquido e nadam no ar, tem a caracteristica e quase admirdvel natureza, que, por mais
que as particulas de um mesmo liquido, quando entram em contato umas com as outras, se
unam desejosamente e confluem a uma massa de si, elas, entretanto, uma vez que se tenham
dissolvidas na fineza do vapor e sdo estimuladas pelo necessario grau de calor, escapam do
contato e da unido reciproca e, para me servir da expressao de Newton, mutua e fortemente
se repelem, de forma que nenhuma forca pode se achar tdo forte, que poderiam lhe compri-
mir e, contra seu anseio, levar a unido. Assim quebra o vapor d’agua, quando é movimentado
pelo fogo, mesmo os mais sdlidos recipientes, e principalmente todos os vapores desenvolvem,

dependendo de sua natureza, muitas vezes uma admiravel elasticidade.

A causa

O motivo desse fendmeno, ao menos ao que me parece, nao foi suficientemente reco-
nhecido pelos cientistas naturais; eu tentarei por isso, descobri-lo.

As mais finas membranas, que se arrancam da superficie da dgua e formam bolhas, que
se pode reconhecer através do microscépio, sdo os elementos do vapor d’agua. O que entdo é
a causa, pela qual muitas dessas finas bolhas com um estimulo um pouco mais forte através do
calor, seu contato tanto escapam? Eu ja irei explicar isto. Pois segundo as afirmagdes de minha
teoria, a dgua contém igualmente, como todos os outros corpos em seu volume, a matéria
eldstica do éter, mais precisamente comprimida através da atra¢do; também aclara das de-
monstragdes anteriores, que esta atragao ndo acontece somente com o contato, mas também

com uma certa distancia, de modo a que as particulas figuem ligadas mutuamente no respec-
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auch erhellt aus den friiheren Beweisen, dall diese Anziehung nicht blos bei der Berihrung,
sondern auch bei einer gewissen Entfernung Statt hat, so dal} die Theilchen bei dem entspre-
chenden Punkte der Annaherung gegenseitig an einander gebunden bleiben, wenn die anzie-
hende Kraft der abstoRRenden, aus der Wellenbewegung der Warme hervorgehenden Kraft |

das Gleichgewicht halt, sollte auch die Anziehung an sich auf eine
. ) . .
Mo etwas groBere Entfernung sich erstrecken. Diese Entfernung soll

¢ 5'_. f durch die kleine Linie ef (No. 1) ausgedriickt sein, die man sich sehr
klein vorzustellen hat, und die Ndhe der so gebundenen Wassertheil-
chen soll dem kleinen Stiick eg proportional sein. Das Parallelopipedum abcd (No. 2) soll ferner
eine kleine Menge Wasser vorstellen, dessen Dicke ba so grol8 ist, dal? sie der Linie ef gleich ist. |
Da nach den Voraussetzungen des Lehrsatzes die Anziehung der
Wasserelemente nicht Uber die Entfernung ba = ef hinausgeht, so
wird das im Punkte a befindliche Element die Anziehung aller durch
die ganze Dicke vertheilten Elemente empfinden und daher so fest,
als es die (No. 2) Natur des Flussigen gestattet, anhdngen, und diese
Anhangung wiirde auch nicht fester werden, wenn man auf diese
Menge Wasser noch eine andere bhid (No. 2) aufsetzte. Wird aber
das Element nur ein wenig, wie am, entfernt, so wird es nicht von
der ganzen Wassermenge, sondern nur von dem Theile anoc ange-
zogen und wiirde deshalb seine Vereinigung mit geringer Kraft er-
streben. Wenn das Parallelopiped (No. 2) in ein anderes, viel kleine-
res hkrs (No. 3) umgewandelt wird, so wird jedes Wassertheilchen, was dem Punkt h nahe
gebracht wird, |

viel schwacher angezogen werden, und da selbst der in die-

No. 3 sen Hautchen enthaltene Ather bei der so vergroRerten
2 (D) . Oberflache sich groRtentheils befreien wird, so erhellt, dal3
kl '5. in diesem Zustande das Element a, welches durch das Hin-

und Herwogen der Warme in Bewegung gesetzt worden,

von dem Punkte h viel weiter abgefiihrt werden wird, als es unter der vorigen Bedingung ge-

schehen muBte, und je feiner das Hautchen ist, mit desto groRerer Kraft wird es der Berilihrung
auszuweichen suchen. Da ferner |

das diinne Hautchen hkrs (No. 3) in dieser Gestalt, wenn es sich selbst liberlassen ist,

sich sofort in die Kugelgestalt umwandeln wiirde, und nachdem so die Dicke von allen Seiten

zugenommen hatte, es kraftiger geworden ware, sich mit andern in derselben Néhe, wie vor-

her, zu vereinigen, so ist es nothwendig, wenn es selbst das (No. 3) Merkmal des Dampfes sich

erhalten will, da8 es sich |
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tivo ponto de aproximacao, quando a forga de atracdo dos repelentes, sustenta o equilibrio da

forca resultante do movimento ondular do calor, deveria também a atracdo em si se estender
sobre uma distancia um pouco maior.

Esta distancia deve ser expressa pela pequena linha ef (No.1),

e No. 1 f gue deve-se imaginar muito pequena, e a proximidade das as-

a sim ligadas particulas de dgua deve ser proporcional ao pe-

gueno pedaco eg. O paralelepipedo abcd (No.2) deve, além

disso, apresentar uma pequena quantidade de agua, cuja espessura ba é tdao grande,

gue equivale a linha ef.
Ja que, segundo os pressupostos do teorema, a atracdo dos elemen-
M Np. 2 tos da 4gua ndo podem ir além da distancia ba = ef, entdo o elemen-

d C to que se encontra no ponto a ira sentir a atracdo de todos os ele-

mentos distribuidos por toda a espessura e dai acrescentar tao

nll.J.J--l.J..--l..-l I:l

firmemente quanto a natureza do liquido assim permite, e este

] 4 acréscimo nao ficaria mais firme, se se por nesta quantidade de

agua mais uma outra bhid (No.2). Mas se o elemento for afastado sé

i
i
[}
;
T um pouco, como am, entdo ndo sera atraido por toda quantidade

| LTI

de dgua, mas somente pela parte anoc e por isso iria aspirar a uniao

com menor forca. Se o paralelepipedo (No.2) for transformado em
outro, muito menor hkrs, entdao cada particula de dgua, que seja aproximada do ponto h, serd
atraida muito mais fraca, e mesmo que o éter contido nestas membranas ird se soltar em gran-
de parte da tdo aumentada superficie, entdo aclara, que neste estado o elemento a, que foi
colocado em movimento pelo vai e vem das ondas de calor, serd muito mais afastado do ponto
h que o que deveria acontecer na condigdo anterior, e quanto mais fina a membrana é, tanto
com maior forga procurard evitar o contato.
Ja que mais além a fina membrana hkrs (No.3) nessa for-

No. 3

u r ma iria se transformar imediatamente em forma esféri-

hl 5' ca, e depois de a espessura de todos os lados tivesse

aumentado, teria ficado mais forte, se unir, como antes,
com outros na mesma proximidade, entdo é necessario, se quiser conservar a caracteristica do
vapor, que se transforme na forma de uma bolha, mais precisamente através do diametro ab
reduzido e menor espessura, de modo que a distancia do ponto a e b nas terminac¢des do dia-
metro seja menor que a distancia be, no qual este ponto através da forca repelente do éter,
gue se equipararia com a forca da atracdo (No.4), se comportar mutuamente com calma, se

Ihes fosse livre, se dilatar.
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in die Form einer Blase umwandle (No. 4) , und zwar mit einem
dadurch verminderten Durchmesser ab und kleinerer Dicke, so
daR die Entfernung der Punkte a und b an den Enden des Durch-
messers geringer ist als die Entfernung be, bei welcher diese
Punkte durch die abstoRende Kraft des Athers, die der anziehen-
den (No. 4) Kraft gleich kame, sich gegenseitig in Ruhe verhalten
wiirden, wenn es ihnen frei stande, sich auszudehnen. In diesem
Zustande wird deshalb die Blase eine Ausdehnung erstreben und ein Element des elastischen
Dampfes bilden. Der Abstand cd (No. 4) zweier gleichartiger Blaschen wird immer dem Durch-

messer ab gleich sein, wie aus dem Erwiesenen erhellt.

Lehrsatz XI.

Die Natur der Luft und die Ursache ihres elastischen Prinzips zu ermitteln.

Die Luft ist eine elastische Flussigkeit und vielleicht tausendmal leichter als das Wasser;
ihre ausdehnende Kraft ist der Warme proportional, und ihre Ausdehnung vom Gefrierpunkte
bis zum Siedepunkte betrdgt bei ungedndertem Druck der Atmosphéare ohngefahr ein Drittel
von der RaumgroRe die sie bei dem Siedepunkte einnimmt. Diese Erscheinungen haben nichts,
was nicht auch anderen Dampfen zukommen kdnnte, ausgenommen, dall die meisten Dampfe
bei einem Kaltegrad, wo die Luft ihre Elasticitdat noch behalt, sich verdichten und kein Zeichen
einer ausdehnenden Kraft mehr bemerken lassen. Wenn man indef8 bedenkt, dal’ die Feinheit
des Dampfhautchens mit die Ursache sein kann, daB die Luft selbst bei einem geringeren War-
megrad eine erhebliche Elasticitat zu zeigen vermag, so erhellt, daR man die Hiilfe der Analogie
hier nicht sofort leichtsinnig und vorschnell aufgeben darf, sondern dall man vielmehr ver-
suchen muf, ob man nicht Zweierlei aus demselben Prinzip ableiten und damit eine zu groRe
Vervielfachung der Prinzipien vermeiden kénne.

Die Erscheinungen, welche hier der Spiirkraft des Verstandes die Fackel vortragen, sind
die folgenden:

Alle Korper, welche aus der Anfligung kleinster Theilchen vermittelst eines 6ligen oder
salzigen Prinzips gebildet sind, z.B. alle Pflanzen, der Weingeist, die Blasensteine, ferner sehr
viele Salze, namentlich der Salpeter, entlassen eine ungeheure Menge elastischer Luft, wenn
sie einem starken Feuer ausgesetzt werden, wie Hales in seiner Statik der Pflanzen durch merk-
wirdige Versuche dargelegt hat. Es hat sich ergeben, dal8 diese Luft einen erheblichen Theil
des festen Stoffes, mit dem sie verbunden ist, bildet; so bildet sie im Hirschhorn 1/7, im Eichen-
holz ungefihr 1/3, im Rheinischen Weingeist 1/3, im Salpeter 1/8, im thierischen Weinstein,
d.h. in dem Blasenstein bei den Menschen mehr als 1/2 der ganzen Masse. Selbstverstédndlich

hat die aus diesen Kérpern durch das Feuer ausgetriebene Luft, so lange sie ein Theil der Masse
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aﬂ e Neste estado a bolha vai, por isso, ansiar por uma dilatacdo e for-
L,

mar um elemento do vapor elastico. A distancia cd (No.4) de duas

bolhas semelhantes serd sempre igual ao didmetro ab, como acla-

B ra do comprovado.

Teorema Xl

Determinar a natureza do ar e a causa de seu principio elastico. O ar é um liquido
eldstico e talvez mil vezes mais leve que a dgua, sua forca de dilatagao é proporcional ao
calor, e sua dilatagao do ponto de congelamento ao ponto de ebuligdo com pressao atmos-
férica inalterada tem o valor aproximado de 1/3 do espago que ocupa no ponto de ebuli¢do.
Esses fendmenos ndo tém nada que ndo pudesse suceder também a outros vapores, exceto,
que a maioria dos vapores a um grau de frio?®, onde o ar ainda mantém sua elasticidade,
se concentram e ndo denotam mais nenhum sinal da for¢a de dilatagdo. Se ao contrario se
pondera, que a finura da membrana de vapor pode ser também a causa, que o ar mesmo
em um grau de calor menor demonstra considerdvel elasticidade, entdo aclara, que nao
podemos abandonar imediatamente de forma leviana e precipitada, mas que muito mais se
deve tentar, se ndo se pode derivar duas de um mesmo principio e assim evitar uma grande
multiplicacdo dos principios.

Os fendmenos, que aqui levam as tochas a frente da sensibilidade do entendimento?,
sao as seguintes:

Todos os corpos, que sdao formados pela anexagdo de minusculas particulas por meio
de um principio oleoso ou salgado, por exemplo, todas as plantas, o alcool vinico, as pedras nos
rins, além disso, muitos sais, nomeadamente o salitre, liberam uma enorme quantidade de ar
eldstico, quando sdo expostos a um fogo forte, como expds Hales em sua estatica das plantas
através de experimentos curiosos. Resulta, que esse ar forma uma significativa parte do mate-
rial sélido, com a qual esta em contato; assim forma no chifre de veado 1/7, na madeira de car-
valho aproximadamente 1/3, no vinho do reno 1/3, no salitre 1/8, no tartaro animal, quer dizer
nas pedras dos rins em humanos mais que % de todo volume. Evidentemente que o ar que foi
expulso desses corpos pelo fogo, enquanto era parte do volume, ndo tinha ainda a natureza do
ar, quer dizer que ela ndo era ainda nenhum liquido, que possuia elasticidade proporcional a
sua densidade; sendo iriam se dilatar em espago maior por uma forca de um calor mediano e

aniquilando toda coesdo do corpo. Entdao demonstra o material expulso dos espagos interme-

20. Kaltegrad — temperaturas negativas

21. Verstand — entendimento, intelecto, discernimento; juizo; razao


http://www.gefelit.net/?GeFeLit=apaloseco

[1382]

GeFelit

war, noch nicht die Natur der Luft gehabt, d.h. sie war noch keine Flissigkeit, welche eine ihrer
Dichtheit proportionale Elasticitat besal3; denn sonst wiirde sie durch die Kraft einer nur mittel-
maRigen Warme sich unaufhaltsam in einen gréBern Raum ausgedehnt und |

den ganzen Zusammenhang des Korpers vernichtet haben. Also zeigt der aus den Zwi-
schenrdumen des Korpers herausgetriebene Stoff, der bis dahin nicht elastisch war, die Elast-
icitat erst, wenn er frei geworden. Da aber es gerade die Eigenthiimlichkeit der Dampfe aus-
macht, dal} sie nach Trennung von der Masse, mit der sie vereinigt waren, die elastische Kraft
zeigen, so kann man, wenn auch nicht mit voller GewiRheit, doch mit groRer Wahrscheinlich-
keit behaupten, daR die Luft nur jener aus den Korpern geloste Dampf ist, der, wenn er zur
hochsten Feinheit gebracht worden ist, sich bei jedem Warmegrad erhalt und eine kraftige
Elasticitat besitzt.

Vieles und Erhebliches befestiget mich in dieser Ansicht; denn weshalb wird nur aus
Koérpern, welche eine erhebliche Menge von Ol, also auch von Siure in sich enthalten, die Luft
durch Entziindung herausgetrieben? Ist nicht die Sdure das starkste und kraftigste Prinzip, was
durch seine Anziehung den Ather zusammendringt, wie ich oben dargelegt habe? Ist dieses
Prinzip nicht das Band fiir jene konkreten Korper und gleichsam ihr Leim? (d.h. der wahre Ma-
gnet des Atherstoffes, der alle Kérper zusammenhilt); und wenn diese Siure aus der engen
Verbindung mit dem Stoffe durch eine sehr grofRe Kraft des Feuers ausgetrieben wird, sollte der
Stoff da nicht in die feinsten Hautchen sich sondern und trennen? Wie kann man also zweifeln,
daR er auf diese Weise eine elastische Flissigkeit bildet, die selbst bei dem geringsten Grad
von Warme sich ausdehnt und selbst bei der Zusammenziehung durch die groRte Kalte (die ja
niemals die Warme ganz aufhebt) seine Elasticitat nicht verliert? Damit ist also die Schwierig-
keit beseitigt, die bei dem Wasserdampfe darin besteht, dal® dieser bei einer geringen Kalte
zusammenflieRt, und weshalb Hales die ausgetriebene Luft als einen Stoff annahm, der von der
Natur der Dampfe durchaus verschieden sei. Somit bietet sich hier den Naturforschern eine
Annahme, welche im hohen Grade eine genaue Untersuchung verdient, namlich, daf die Luft
die feinste Ausdlinstung der durch die ganze dufSere Natur verbreiteten Saure ist, die selbst bei
dem geringsten Grade von Warme noch Elasticitat zeigt.

Wenigstens ist bei Zugrundelegung dieser Ansicht leicht einzusehen, weshalb der Sal-
peter, wenn er durch ein starkes Feuer erhitzt wird, eine so ungeheure Menge elastischer Luft
aus sich entlaRt; denn die feinste Saure, wenn sie sich von den groberen Theilen trennt und in
den feinsten Dampf umwandelt, ist ja die Luft selbst. Ebenso erklarlich ist es, weshalb die Stoffe,
welche dem Feuer am hartnackigsten widerstehen, die groRte Menge Luft bieten und aus sich
entlassen; weshalb auch der Weinstein mehr als der Salpeter hergiebt; denn von den Stoffen, die
am langsamsten und mit dem meisten Widerstreben die von ihnen innerlich befal3te Saure frei
geben, trennt sich dieser in der Gestalt der feinsten Hautchen, so daR er einen so beweglichen
elastischen Gegenstand bilden kann, wie die Luft ist. Wo dagegen der Dampf in groRerem Maa-

Re austritt, bleibt er auch grober und kann bei steigender Kélte seine Elasticitat nicht bewahren.
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didrios do corpo, que até esse momento nao era elastico, sua elasticidade s6, quando ele se
liberta. Ora, mas como perfaz justamente a caracteristica dos vapores, que apds a separacao
do volume, com o qual eram unificados, mostram a forca eldstica, entdo pode-se, mesmo que
sem completa certeza, mas com grande probabilidade afirmar, que o ar s6 é aquele vapor libe-
rado dos corpos, que, quando levado a maior fineza, se mantém em qualquer temperatura e
possui uma elasticidade forte.

Muitas e consideraveis [coisas] me fixam neste panorama; pois por que soé de corpos,
que tem significativa quantidade de éleo, entdo também de acido em si, o ar é expulso atra-
vés de se atear fogo? N3o é o dcido o mais forte e poderoso principio, que por sua atracao
comprime o éter, como expus acima? N3do é este principio a faixa para estes corpos con-
cretos e ao mesmo tempo sua cola? (que dizer o verdadeiro ima da matéria do éter, o que
mantém todos 0s corpos coesos); e se esse acido é expulso da relacdo muito proxima com a
matéria através de uma for¢a muito grande do fogo, ndo deveria a matéria ali nas mais finas
membranas se selecionar e separar? Como pode-se duvidar, que ele dessa maneira forma
um liquido elastico, que mesmo no minimo grau de calor se dilata e mesmo na retracao atra-
vés do maior frio (que nunca suspende por inteiro o calor) ndo perde sua elasticidade? Assim
entdo superamos a dificuldade, que consiste no vapor d’agua ja confluir com pouco frio, j3, e
porque Hales sup0s o ar expulso como um material, que seria mesmo inteiramente diferente
da natureza dos vapores. Assim se oferece aos cientistas da natureza uma suposi¢do, que
merece uma investigacdo precisa de mais alto grau, a saber, que o ar é a mais fina evapora-
¢do do acido espalhado por toda natureza externa, que mesmo nos minimos graus de calor
demonstra elasticidade.

Ao menos é facil de admitir na fundamentacao desse panorama, porque o salitro, quan-
do aquecido por um fogo forte, deixa escapar de si uma quantidade tdo enorme de ar elastico;
pois o acido mais fino, quando se separa das partes mais grosseiras e se transforma no vapor
mais fino, € mesmo o ar. Igualmente explicavel é, porque os materiais, que resistem ao fogo
obstinadamente, oferecem a maior quantidade de ar e liberam de si; porque também o tar-
taro dd mais que o salitro; pois dos materiais, que liberam com maior vagarosidade e com a
maior resisténcia o dcido por eles internamente envolto, separa-se este na forma da mais fina
membrana, de modo a poder formar um objeto tdo elastico e mdvel, como é o ar. Onde pelo
contrdrio o vapor sai em maiores medidas, ele fica também mais grosseiro e ndo consegue

conservar sua elasticidade em frio crescente.
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Die Ubereinstimmung dieser Hypothese mit den Barometer-Beobachtungen.

Aus dieser Hypothese erklart sich auch die allgemein als rathselhaft geltende Eigen-
thimlichkeit der Luft in groferen H6hen. Nach den Verhandlungen der Pariser Akademie ha-
ben Marald, Cassini und Andere gefunden, dalR das Mariottische Gesetz, wodurch die Zusam-
mendrickung der Luft der GroRe des Druckes proportional ist, in groReren Hohen |

nicht mehr gilt; vielmehr fanden sie, dal} die Dichtigkeit der Luft geringer war, als sie in
Vergleich mit dem Gewicht der niedern Luft nach diesem Gesetz hatte sein sollen. Hieraus er-
giebt sich, daB die hohere Luft nicht aus Theilchen gleicher Art, die nur weniger zusammenge-
driickt sind, besteht, sondern aus Elementen, die an sich specifisch leichter sind; denn es bedarf
einer groflern rdaumlichen Mengen derselben, damit sie bei gleichem Druck dasselbe Gewicht
geben. Wenn sonach die Luft in den verschiedenen Hohen aus verschiedenen Substanzen be-
steht, ein Umstand, den man sonst bei andern Dingen derselben Gattung auf der Erde nicht an-
trifft, so erhellt, dal} die Elemente der Luft nicht eine besondere Gattung ausmachen, sondern
daR die Luft nur als die besondere Form gelten kann, unter der ein anderes Element, namlich,
meines Erachtens, die flissige Saure sich offenbart. Nimmt man dies an, so kann es nicht auf-
fallen, wenn gewisse Theilchen eines solchen Dampfes (je nach der verschiedenen Dicke der
H&utchen) schwerer als andere sind, und wenn die leichtesten die hochste Stelle einnehmen.

Lehrsatz XII.

Die Natur der Flamme aus den Satzen meiner Theorie zu erklaren.

1. Die Natur.

Die besondere Natur der Flamme, im Unterschied von andern Feuerarten, besteht darin:

Jeder Kérper brennt nur an der Oberfliche, und das Nidhrmittel der Flamme ist das Ol,
mithin eine sehr heftige Saure, welche der elastischen Bewegung als Prinzip dient.

Die Flamme ist nur ein Dampf, welcher bis zu jenem Grade des Feuers gebracht ist, daf
er mit hellem Licht ergliiht und nur erléscht, wenn ihm die Nahrung ausgeht. Folgende Umstan-
de sind es nun, welche die Flamme von jeder andern Art des Feuers durchaus unterscheiden:
1) Wahrend die Warme, die einem beliebigen zu erwdarmenden Korper zugefihrt wird, nach
dem allgemeinen Gesetz der Natur durch die Mittheilung sich vermindert, gewinnt umgekehrt
die Flamme selbst bei dem kleinsten Anfang eine unglaubliche Kraft, die in keine Grenzen ein-
geschlossen ist, so lange ihr die Nahrung nicht fehlt. 2) Das Feuer, was irgend einem entzindli-
chen Stoffe durch Erwarmung bis zu dem Kochen zugefiihrt werden kann, ist viel schwacher als
das, was durch Verbrennen bemerkt wird. 3) Die Flamme verbreitet Licht, wahrend die Gbrigen
Korper, mit Ausnahme der Metalle, auch bei der starksten Erhitzung ohne Licht bleiben.
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A concordancia dessa hipdtese com as observag¢oes do barometro

Desta hipdtese se esclarece também a comumente enigmatica caracteristica do ar
em grandes altitudes. Apds as tratativas da academia parisiense Marald, Cassini e outros
descobriram, que a lei de Mariotte??, através da qual a compressdo do ar é proporcional
ao tamanho da pressdo, ndo é mais valida; muito mais acharam que a densidade do ar era
menor, que deveria ter sido o peso em comparagdao com o ar [de regido] mais baixo segundo
essa lei. Daqui resulta, que o ar mais alto ndo é composto de particulas do mesmo tipo, que
somente sdo mais comprimidos, mas de elementos, que em si sdo especificamente mais le-
ves; pois requer uma maior quantidade espacial, para que deem o mesmo peso. Se dai o ar
em diferentes altitudes é composto por diferentes substancias, uma condicdo, que no mais
ndo se encontra em coisas da mesma espécie, entdo aclara, que os elementos do ar ndo
perfazem uma espécie distinta, mas, em minha avaliacdo, revela o acido liquido. Aceitando-
-se isto, entdo pode passar despercebido, quando certas particulas deste tipo de vapor (de
acordo com as diferentes espessuras de membranas) sdo mais pesadas que outras, e quando
as mais leves tomam a posi¢cdo mais elevada.

Teorema XIl

Esclarecer a natureza da chama a partir das afirmacdes de minha teoria.

1. A natureza

A natureza peculiar da chama, em distingdo a outros tipos de fogo, consiste em: cada
corpo queima somente em sua superficie, e o nutriente da chama é o dleo, por conseguinte um
acido muito forte, que serve ao movimento eldstico como principio.

A chama sé é um vapor, que é levado até aquele grau do fogo, que ele brilha com
clara luz e sé extingue, quando |he acaba o alimento. Entdo sdo as seguintes circunstancias,
que distinguem absolutamente a chama de qualquer outro tipo de fogo: 1) enquanto o calor,
gue é levado a um corpo qualquer a ser aquecido, seguindo as leis gerais da natureza atra-
vés do compartilhamento, se reduz, a chama ao contrario ganha mesmo no menor comego
uma forca incrivel, que ndo se encerra em limite algum, enquanto ndo lhe falta alimento. 2)
O fogo, que pode ser levado a qualquer material inflamavel através do aquecimento até o
cozimento, é muito mais fraco do que o que é notado através da queima. 3) A chama espalha
luz, enquanto os demais corpos, com excecdo dos metais, ficam sem luz também com o mais
forte aguecimento.

22. Também conhecida como lei de Boyle ou ainda lei de Boyle-Mariotte
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2. Die Ermittelung der Ursache.

Der Grund dieser Erscheinungen ist, wenn ich im Rechte bin, folgender: Die Flamme be-
steht aus einem feurigen Dampfe, und nicht die ganze feste Masse verwandelt sich in die Flam-
me, sondern es brennt eigentlich nur seine Oberflache. Da nun der Dampf die grofRte Oberfla-
che und den geringsten Widerstand hat, um den Feuerstoff innerhalb seiner zurlickzuhalten, so
erhellt, daR er die aus dem geringsten Anlal} empfangene wellenformige Bewegung nicht allein
sehr leicht fortpflanzen, sondern auch einem andern entziindlichen Stoffe ohne Riicksicht auf
seine GroRe in gleicher Starke allmahlich mittheilen kann. Allerdings widerspricht diese Erschei-
nung auf den ersten Blick dem Grundgesetze der Mechanik, wonach die Wirkung immer |

der Ursache gleich ist; inde8 mulR man erwagen, dal} die erste Anregung selbst des
kleinsten Funkens zur Erweckung der Flamme nur darin besteht, dal} ein kleinster Theil des
entzlindlichen Dampfes zu der wellenformigen Bewegung seines feurigen Elementes angeregt
wird. Jedes in dieser Weise angeregte Element befreit sich mit groRer Gewalt und vollfiihrt
seine Schwingungen; dadurch erregt es auch die benachbarten und pflanzt auf diese Weise die
Heftigkeit der Bewegung durch die ganze Masse fort. Es kann nicht auffallen, dal} die Wirkung
einer sehr kleinen Ursache hier zu einer aulBerordentlichen GrofRe ansteigt, weil die Elasticitat
des eingeschlossenen Athers, der sich aus den Hemmungen der Anziehung befreit, auf diese
Weise Wirkungen hervorbringt, von denen die Bewegung der vorgehenden kleinen Flamme
eigentlich nicht als die Ursache gelten kann; denn sie hangen eigentlich von der Anziehung des
Oles ab, dessen feine Zertheilung dem eingeschlossenen Stoffe die Gelegenheit gewéhrt, sich
mit groller Gewalt frei zu machen. Auch bildet der Dampf eine Fllssigkeit, welche in Folge des
nicht mehr zusammengehaltenen elastischen Athers freiere Schwingungen ausfiihren kann,
und der sich in Folge des auf diese Weise ausgestoRenen feurigen Stoffes mehr dazu eignete,
theils die Kdrper zu erwarmen, theils mehr als andere feurige Korper Licht zu verbreiten.

SchluR.

IndeR beschlielRe ich hiermit meine kaum angefangene kleine Schrift und will die durch
schwerere Pflichten gebundenen Manner nicht langer aufhalten. Ich bitte fir diese kleine Ar-
beit und mich selbst, um die Geneigtheit und das Wohlwollen der hochgeehrten philosophi-
schen Fakultat.
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2. A determinacao da causa

O fundamento desses fendmenos é, se eu estiver na razao, o seguinte: a chama
é composta de um vapor fogoso, e ndo toda massa sdlida se transforma na chama, mas
gueima na verdade sé sua superficie. Ja que entdo o vapor tem a maior superficie e a
menor resisténcia para deter a matéria do fogo dentro de si, entdo aclara, que ele do mi-
nimo ensejo recebido ndao somente muito facilmente reproduz o movimento ondular, mas
também pode gradualmente compartilhar a outro material inflamavel em igual forca sem
consideracdo a seu tamanho. No entanto, esse fendmeno contradiz ao primeiro olhar a lei
fundamental da mecanica, pela qual o efeito é sempre igual a causa; entretanto deve-se
ponderar, que o primeiro estimulo mesmo da menor centelha para o despertar da cha-
ma consiste apenas em que uma parte minima do vapor inflamdvel seja estimulada para
o movimento ondular de seu ardente elemento. Todo elemento estimulado dessa forma
libera-se com grande violéncia e executa?® suas oscilagGes; assim provoca também os vizi-
nhos e reproduz dessa forma a intensidade do movimento através de todo volume. Pode
passar despercebido, que o efeito de uma causa muito pequena aumenta a uma grandeza
extraordinaria, porque a elasticidade do éter encerrado, que se liberta do obstaculo da
atracdo, dessa forma produz efeitos, dos quais o movimento da pequena chama anterior
em verdade ndo poderia ser védlido como a causa; pois [os efeitos] dependem na verdade
da atracdo dos dleos, cuja fina fragmentacdo concede ao material encerrado a oportunida-
de, se libertar com grande violéncia. O vapor também forma um liquido, que por consequ-
éncia do ndo mais coeso éter elastico consegue executar oscilagdes mais livres, e que por
consequéncia do material ardente liberado mais se adequa, em parte aquecer 0s corpos,

em parte espalhar mais que outros corpos ardentes a luz.

Conclusao

Com isto concluo entrementes minha mal iniciada pequena escrita e ndo quero deter
os homens atados por obrigacdes mais pesadas. Eu peco por este pequeno trabalho e por mim
mesmo pela inclinagdo e benquerenga da estimada faculdade filoséfica.

23. vollfihren — executar no sentido realizar de grandes eitos, obras de arte ou algo imensamente grande, de realizar por
inteiro e completo; voll — cheio + fliihren — guiar
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