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Resumo: E hoje evidente que existe um desfasamento entre as exigéncias criadas pela atual sociedade
de informacdo e comunicacdo, marcada por uma ampla difusdo de ferramentas tecnoldgicas, e as
praticas escolares. Torna-se, assim, imperativo que escola se aproprie destas ferramentas, o que
implicard uma revisdo do modo como os professores ensinam e os alunos aprendem. Entende-se que
esta revisdo passara pela ado¢cdo de metodologias de orientacdo construtivista, possibilitando uma
maior autonomia e criatividade do aluno. Por outro lado, considera-se que o desenvolvimento do
raciocinio espacial é um aspecto fundamental na formacdo de cidaddaos competentes e interessados.
Apesar de os WebSIG (sistemas de informacdo geografica disponibilizados na internet) possibilitarem a
aquisicdo da literacia geografica, a sua integracdo no ensino tarda em chegar. E objetivo deste estudo
analisar o contributo das oficinas de formacdo de professores para a difusdo da utilizacdo de WebSIG
no ensino da Geografia. A andlise permite-nos inferir que os WebSIG sdo uma ferramenta tecnoldgica
adequada ao ensino; a formacdo e a informacdo sdo essenciais para a apropriacdo destas ferramentas;
a formacdo de professores realizada de uma forma adequada e intencional demonstra ser eficaz; que
persistem algumas condicionantes para a utilizagcdo destas ferramentas.

Palavras-chave: Formacao de professores. Educa¢do Geogréfica. Sistemas de informacgao geografica.

Abstract: It appears that there is a gap between the information and communication society,
characterized by a massive diffusion of technological tools, and school practices. In fact, the
appropriation of technological tools in schools requires a reformulation in teaching and learning
methodologies. This conceptual change implies the implementation of constructivist methodologies
that enable the development of students’ autonomy and creativity. Furthermore, spatial thinking is a
crucial issue to develop active citizenship. Although WebGlIS (geographic information systems available
on the internet) make the development of geographic literacy possible, their integration in the teaching
and learning process is long coming. The aim of this study is to analyse the contribution of teachers’
continuous education to improve the use of WebGlIS in schools. The analysis allows us to infer that i)
WebGlIS are useful tools in education; 2) teachers’ education is essential to the appropriation of those
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tools; 3) teacher education carried out adequately seems to be efficient; and 4) the diffusion of those
tools still face some obstacles.

Keywords: Teacher Education. Geographic Education. Geographic Information Systems.

Resumen: Es evidente que hay actualmente un desajuste entre las demandas creadas por la sociedad
de la informacion y de la comunicacion, que se caracteriza por la difusion generalizada de las
herramientas tecnoldgicas, y las prdcticas escolares. Pero, la apropiacion de las herramientas
tecnoldgicas en las escuelas requiere una reformulacion de las metodologias de ensefianza y
aprendizaje. Este cambio conceptual implica la adopcion de metodologias de orientacion
constructivistas que permitan conducir al desarrollo de la autonomia y de la creatividad de los
estudiantes. Por otro lado, se considera que el desarrollo del razonamiento espacial es un aspecto
crucial en lo desarrollo de competencias de ciudadania. Aunque los WebGlIS (sistemas de informacion
geogrdfica disponibles en Internet) hacen posible el desarrollo de la alfabetizacion geogrdfica, su
integracion en el proceso de ensefianza y aprendizaje tardd en llegar. Es objetivo de este estudio
analizar la contribucion de la educacion continua del profesorado para mejorar el uso de WebGlS en la
educacion geogrdfica. El andlisis nos permite inferir que los WebGIS son adecuados para la ensefianza;
que la formacion y la informacion son esenciales para la apropiacion de estas herramientas; que la
formacion de maestros realizada parece ser adecuada e eficiente; y que la difusion de esas
herramientas aun enfrenta algunos obstdculos.

Palabras-clave: Formacion del profesorado. Educacion Geogrdfica. Sistemas de informacidn geogrdfica.

INTRODUGAO

Muitos autores consideram que uma formacdo continua e eficaz de professores, nas
suas diversas vertentes (pedagodgica, cientifico, sociocultural, técnica e tecnoldgica), sera
determinante para a melhoria do processo organizacional e de ensino-aprendizagem. Em
particular chamam a atencdo para a necessidade de se criar uma dindmica reflexiva que
contribua para o alargamento dos conhecimentos dos professores nos dominios cientifico-
pedagodgicas, para o desenvolvimento de um conhecimento praxico e para a compreensdo de
um vasto processo social onde se integram vdrias dinamicas.

Uma destas dinamicas é baseada na utilizagdo das TIC no processo de ensino-
aprendizagem. Estas ferramentas vieram criar novas oportunidades mas também novas

exigéncias no campo das metodologias, estratégias, praticas e, inclusive, dos objetivos,
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tornando mais urgente a progressiva reformulagdo do processo de ensino-aprendizagem.
Para além da motivagdo que decorre do uso das ferramentas possibilita-se, também, o

desenvolvimento do aluno como cidaddo critico, interveniente e autbnomo.
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Todas as nossas atividades tém uma dimensdo espacial. Qualquer tipo de ocupacdo
profissional, negdcio ou atividade de lazer, sofrem a influéncia da localizacdo e distancia.
Analisar o melhor percurso para o emprego, o melhor tipo de transporte, o local para
comprar uma casa, um passeio de fim de semana ou de férias, sdo exemplos quotidianos de
pensar espacial, na esfera particular. E frequente a observacdo de muitos aspetos espaciais
que obrigam ao pensar espacial, na vida didria, como a densidade, a sinuosidade, a
conectividade, a mudanca de padrdes, o movimento, a forma, o tamanho, o isolamento, a
proximidade. Todos estes fatores, entre muitos outros, “tém um ponto em comum: requerem
a capacidade de observar, conhecer e questionar localizacdes espaciais, padrdes e
distribui¢cdes.” (DeMERS, 2009, p. 17)

Segundo o Committee on the Support for the Thinking Spatially (CSTS)
(GEOGRAPHICAL..., 2006), nao existe ainda nenhum consenso claro sobre o “pensar espacial”
(ou raciocinio espacial) e, portanto, sobre a literacia espacial. Assim, hd muitos conceitos
relacionados: a habilidade espacial, o raciocinio espacial, a cognicdo espacial, conceitos
espaciais, inteligéncia espacial, cognicdo ambiental, mapeamento cognitivo e mapas mentais.

De acordo com o CSTS o pensar espacial é definido como uma amalgama construtiva
de trés elementos: conceito de espaco, ferramentas de representacdo e processos de
raciocinio. O espaco fornece o quadro conceptual e analitico no qual os dados podem ser
integrados, relacionados e estruturados num todo. A representacdo seja interna ou externa,
cognitiva, grafica, linguistica, fisica, e assim por diante, fornece as formas em que os dados
estruturados podem ser armazenados, analisados, compreendidos e comunicados a outros.
Os processos de raciocinio, fornecem os meios de manipular, interpretar e explicar as
informagdes estruturadas. O CSTS evitando conceitos mais limitados, define o raciocinio
espacial como um meio de resolucdo de problemas (DOWNS, 2006, p. 25) sendo a base para
o raciocinio espacial a estrutura do espaco e as operagles que podem ser executadas nessa
estrutura (idem).

Desde cedo, a cartografia tentou responder a esta necessidade e preocupacao. Os
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mapas sdo representacdes simbolicas através da elaboracdo de estruturas abstratas visando a
apreensdo e compreensdo do espaco, tarefas essenciais para a sua modificacdo,
ordenamento e controle. O seu objetivo principal € a comunicacdo de informacdo geografica.

Ao destacar a informacdo mais relevante e omitir ou eliminar informacao irrelevante, o mapa
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torna-se um instrumento importante para o conhecimento do espacgo e para a resolucdo de

problemas geograficos (MONTELLO, 1997).
Evolucdo e definigdo de SIG

Atualmente, a cartografia de sintese conta com grandes aliados — os Sistemas de
Informacdo Geografica (SIG). Até entdo os dados, em suporte de papel ou filme, tinham um
carater estdtico com débvias limitacdes. Os SIG apresentam um conjunto de funcdes
relacionadas com a integracdo de dados. Cada mapa analitico de um conjunto de
componentes da realidade representa uma camada (layer) distinta, que pode ficar visivel ou
invisivel. Deste modo, é possivel escolher a quantidade, o tipo de informacdo e a ordem em
gue a informacdo é visivel, em qualquer momento da sobreposicdo do mapeamento,
permitindo exibir e analisar a informacdo em diferentes camadas e encontrar inter-relacGes,

impossiveis de observar nos mapas fixos (Figura 1).

Figura 1 — Sobreposicdo de mapas — sobreposicao de diferentes niveis de informacgao.

g * Utilizadores

Fonte: Eyes in the Sky Il. (adapitado pelo autor).?

Os WebSIG

3 Pagina do Eyes in the Sky II. Disponivel em: <http://serc.carleton.edu/eyesinthesky2/week5/intro_gis.html>
Acesso em 20 set. 2013.
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O papel da internet como plataforma de criacdo e distribuicdo de conteddos assume-
se como um elemento indispensavel para a educagao na sociedade atual, uma vez que torna
a “[...] informacdo um bem de muito mais facil obtencdo [...]. A internet constitui atualmente
a base tecnoldgica da forma organizacional que caracteriza a Era da Informacdo [...]”
(CASTELLS, 2004, p.15). Uma das vantagens iniciais dos WebSIG é serem sistemas de
informacdo geografica que funcionam em rede (Intranet e Internet).

Como a larga maioria de utilizadores acessa essencialmente a Web, esta tornou-se a
face visivel da internet. Assim, os WebSIG sdo compreendidos como SIG disponibilizados na
internet (FU & SUN, 2010).

Segundo alguns autores (GORNI et al, 2007), um WebSIG é constituido por cinco
elementos: um cliente (browser), um servidor Web (como o Apache), uma linguagem de
programacado compativel, uma base de dados espacial e um servidor de mapas. Estes autores
defendem que qualquer aplicativo capaz de gerar mapas dinamicamente pode ser
considerado de WebSIG. E o caso de aplicativos do Google*, que, embora ndo realizem
operacdes de analise, conseguem realizar opera¢Ges de entrada e saida de dados espaciais. O
incremento de funcionalidades, quer internas do Google Earth, quer externas, como o Google
Earth Graph, permitem uma crescente funcionalidade e aproximacdo destes aos SIG,
nomeadamente nas funcdes de sobreposicdo (uso de multiplas camadas de dados espaciais
relativamente a outras camadas), vizinhanca (dos recursos de um objeto ou drea de
interesse), conectividade (inter-relacionamento de localizagSes, como as caracteristicas de
uma rede) e modelagdo (andlise de processos, resultados, tendéncias ou a projecdo de
possiveis resultados de decisdes).

Uma das evolugdes dos geobrowsers é a combinagdo entre os mapas virtuais com
outras fontes de dados nos chamados mashup, uma arquitetura emergente da Web
geografica (ou geoweb): a possibilidade de adicionar a um servico de mapas digitais na Web, o
qual monta, combina e mostra a informacdo. Segundo Lamb (2007), os mashups

acompanham a emergéncia da Web 2.0, onde a possibilidade de copiar, combinar e
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recombinar informacdo foi potenciada. As aplicacdes WebSIG, baseadas numa visualizacdo
realista tridimensional (3D), privilegiam sobretudo a dimensao visual, limitando a realizacdo

de funcionalidades basicas dos SIG 2D, como consultas (browsing) e pesquisas (queries). A
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atual pesquisa orienta-se para a integracdo destas duas perspectivas permitindo a realizacdo
de andlises espaciais diretamente em 3D e a gestdo integrada de modelos e estrutura de

dados.

Os WebSIG no ensino da geografia

A Geografia, para além de disciplina escolar, é também uma componente importante
de muitas outras ciéncias, que exigem uma contextualizacdo espacial para a correta
compreensdo das matérias envolvidas.

Atividades de observacdo, pesquisa e recolhimento de dados, simulagdo, modelagdo
e experimentagdo em situagdes concretas, tratamento e apresentacdo de dados podem ser
realizadas em diversos temas programaticos de Geografia, com a utilizacdo das ferramentas
de informacdo e comunicacdo, constituindo, desta forma, situacBes altamente motivadoras

para o ensino/aprendizagem. Podem ser aplicadas em qualquer nivel do ensino basico e

secundario, devido a sua flexibilidade e crescente facilidade de utilizacdo, ndo deixando de
constituir um poderoso conjunto de ferramentas de recolha, armazenamento, atualizacdo,
andlise e exibicdo de dados georreferenciados (PATTERSON, 2007). Permitem ainda, que o
aluno desenvolva competéncias relativas ao conhecimento e a exploracdo do territério, com
diferentes escalas de observacdo, no ambito da andlise e compreensdao de fenbmenos de
natureza espacial.

Para além do referido, as vantagens de utilizacdo dos WebSIG no processo de
ensino-aprendizagem incidem sobre a possibilidade de exploracdo da terra de um modo
interativo e dindmico, aliado a incorporacdo de componentes afetivos e de imagens visuais e
emocionais, facilitando a comunicacdo e a motivacdo dos alunos (PATTERSON, 2007), uma
facil aquisicdo de competéncias sobre os principios fundamentais dos SIG e das suas
aplicacBes e um aumento da motivacdo dos alunos pela possibilidade de partilha do trabalho
desenvolvido na internet, e da utilizacdo de ferramentas complementares (PAINHO et al,

2002). Estas vantagens educacionais sdo potenciadas pela possibilidade de se elaborarem
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cartografias colaborativas, baseadas em bases de dados hiperligadas com acesso livre e

outras ferramentas de cddigo aberto (CRAMPTON, 2010), bem como pela existéncia de BBS®
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e blogs®, onde, para além da discuss3o colaborativa, se apresentam ainda galerias de modelos
tridimensionais e de dados adicionais, em formato KML/KMZ com suporte de fotos e videos.
Os WebSIG permitem também desenvolver o raciocinio espacial, através da observacdo e
investigacdo de fendmenos reais em lugares reais, andlise de padrdes de distribuicdo
geografica e das suas inter-relagdes, aplicados a uma grande diversidade de temas. Tudo isto,

aliado a incorporacdo de dados numa escala que varia desde o local até ao global.

Exemplo de utilizagdo de um WebSIG - Google Earth

Devido as caracteristicas anteriormente referenciadas, o Google Earth (GE) estd para
se tornar um websig de referéncia para o ensino. Permite o estudo de informacdo em
contextos geograficos especificos — economia, demografia, transportes, ambiente,
desenvolvimento, entre outros. A justaposicdo de informacdo e localizacdo, isto é, a
informacdo geografica contextualizada, permite a sua compreensdo de um modo que o0s
mapas e diagramas estaticos ndo permitem (Google Educators). Este programa é mais do que
um modelo tridimensional do globo terrestre, possuindo ferramentas que ajudam a sua
integracdo no ensino como os indicadores de local com mashups associados, a sobreposicdo
de imagem, a escolha da camada a visualizar, os caminhos, modelos e poligonos, a
possibilidade de realizacdes cartograficas, as bibliotecas associadas, a importacdo de dados
de GPS, a facilidade de partilha e difusdo de informacgdo, entre outras.

Para além destas ferramentas, incluidas no programa, destacam-se ainda as
potencialidades colaborativas deste software, observaveis nos tutoriais disponiveis em
diversos tipos de suporte (texto, imagens, apresentacdes, som e video), nos suportes
disponiveis para diferentes comunidades de utilizadores e em ferramentas de interagdo social
como os blogs e o Twitter.

Assiste-se também a uma disponibilizacdo crescente da informacdo produzida, em

formato KML, utilizados pelo GE. Como resultado, um numero crescente de empresas e
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instituicGes publicas e privadas, estdo a produzir informacdo e a disponibilizar cada vez mais

servicos de mapeamento pela internet (WMS), que podem ser visualizados pelo GE. Em

funcdo deste panorama, o ensino da geografia tem a sua disposicdo um nUmero crescente
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deste tipo de recursos, passiveis de uma utilizacdo direta e intencional em sala de aula que,

no entanto, carecem de divulgacdo junto a classe docente.
Estratégias de integracdo letiva dos WebSIG na Geografia

No atual modelo pedagdgico portugués, o professor é um “organizador de situacdes
de aprendizagem contextualizadas, adaptadas a idade, ao nivel de desenvolvimento cognitivo
dos alunos, aos seus interesses, ao seu ritmo de aprendizagem e as competéncias que se
pretendem desenvolver” (CAMARA et al, 2002, p. 11), devendo a escola preocupar-se no sé
com a transmissdo de conhecimento mas também com a sua aplicabilidade na pratica
guotidiana do aluno.

Mas a melhoria do processo de ensino sé é possivel realizar-se mediante a
experimentacao de inovacdes, orientadas pela investigacdo didatica e apoiada por um projeto

curricular aberto, associando-se assim inovacdo, experimentacdo e projeto curricular

(SOUTO-GONZALEZ, 1998). Ajudando a incrementar esta inovacdo e experimentacdo, os
WebSIG sdo um artefato que podem contribuir para o estabelecimento de novas estratégias e
metodologias mais ativas de ensino, ajudando a centrar este processo no aluno, numa
marcada orientacdo construtivista.

Pela sua natureza de exibicdo e referenciacdo geoespacial, os WebSIG sdo facilmente
integrados nos diversos temas programaticos da geografia, permitindo uma observag¢ao mais
rica e dindmica. Esta integracdo, baseia-se numa perspetiva de trabalhar com os WebSIG e
ndo para os WebSIG. Trabalhar com os WebSIG significa a apropriacdo de uma ferramenta
para, ao investigar e pensar o espaco, ajudar a resolucdo de problemas espaciais e
desenvolver competéncias relacionadas com a percepcdo e inteligéncia espacial (GOMES,
2006). A simplicidade de manuseamento dos WebSIG torna-os aconselhados para a execugao
de tarefas letivas, pois a apropriacdo técnica e pedagogica destas ferramentas faz-se de um
modo rapido e intuitivo.

Para além das estratégias adotadas na sala de aula, os WebSIG permitem também o
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trabalho fora desta. Muitos professores e alunos tém esta ferramenta instalada no
computador em casa, sendo frequentemente referenciada uma utilizacdo fora do espaco
escolar, o que permite contornar um dos principais obstaculos mencionados para a sua

integracao letiva: o tempo.
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A portabilidade e a facilidade de partilha da informacdo devido ao tipo de ficheiros
dos WebSIG, a disseminacdo destas ferramentas gratuitas e o seu acesso através da internet
sdo caracteristicas importantes, que facilitam o trabalho colaborativo e em rede, dentro ou
fora da sala de aula. A partilha e colaboracdo em rede devem ser também aspetos a ter em
conta nas estratégias de integracdo destas ferramentas, quer pelos professores quer pelos
alunos.

Para concluir é importante relembrar que qualquer estratégia adotada deve ter
sempre presente a sua intencionalidade e coeréncia pedagdgica: cada gesto, cada palavra,
dentro de uma casa de ensino, tém de ser precedidos de uma indagacdo de sua finalidade.
Ndo é a informacdo em si que é importante, mas a sua organizacdo face a uma finalidade

(SANTOS, 1999, p. 5).

OFICINA DE FORMAGAO DE PROFESSORES DE GEOGRAFIA SOBRE WEBSIG: Os WebSIG no

ensino da Geografia

A Geografia é uma disciplina onde pode-se realizar facilmente a introducdo dos
recursos tecnoldgicos e digitais. No entanto, segundo o relatorio “Criancas e Internet”
(ALMEIDA, 2008), apenas 0,9% dos alunos portugueses do 92 ano inquiridos (com cerca de 14
anos), utilizavam a internet nesta disciplina, o que evidencia uma baixa taxa de penetracao,
na utilizacdo destas ferramentas. Se extrapolarmos este nUimero para a utilizacdo de
ferramentas de cariz geografico, que funcionam baseadas na Internet, como os WebSIG, é
facil concluir pela muito limitada utilizacdo letiva e correspondente integracdo curricular
desta ferramenta.

A integracdo nas praticas letivas dos WebSIG, cujo manuseamento técnico é facil e
intuitivo, implica, sobretudo, a divulgacdo de estratégias de aplicacdo. Como a maioria das
ferramentas tecnoldgicas, o problema central ndo se refere apenas a aquisicdo de
competéncias cognitivas visando o seu dominio técnico, mas sim de aprender como integrar,

nas praticas letivas, visando a construcdo de aprendizagens mais eficazes e motivadoras.

Educacdo a Distancia e Praticas Educativas Comunicacionais e Interculturais

Para analisar o papel da formacdo de professores no ambito da utilizacdo educativa
dos WebSIG, realizou-se uma oficina de formacdo que incidiu sobre a integracdo curricular
das ferramentas de WebSIG em contexto de sala de aula. Esta oficina de formacdo foi

estruturada para permitir fases de experimentacdo, de reflexdo sobre estratégias de
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utilizacdo didatica e pratica letiva e de colaboracdo entre os formandos, visando a producao
de trabalho conjunto de natureza reflexiva ou pratica (CCPFC, 1999).

Ao desenhar as estratégias de ensino, o professor foi incentivado a ter um elevado
grau de liberdade e autonomia., no entanto, tendo em conta a idade predominante dos
alunos no 32 ciclo (12 a 15 anos), foi decidido que as estratégias se deviam basear numa
selecdo de estudos de caso, relacionados com problemas sécio-espaciais, onde os alunos
pudessem testar hipdteses, elaborar sinteses e apresentar resultados, a partir de problemas
definidos pelos professores ou entre estes e os alunos (SOUTO GONZALEZ, 1998).

Através da elaboracdo de estratégias de integracdo, com a demonstracdo de boas
praticas e de aplicacdo direta destas ferramentas na pratica letiva, pretende-se a
disponibilizacdo de diferentes metodologias para a transmissdo e/ou aquisicdo de
conhecimentos geograficos, suscetiveis de criar oportunidades de aprendizagem eficazes e

uma melhor operacionalizacdo dos recursos existentes.

O principal objetivo da oficina de formacdo foi recolher dados que permitissem
responder se e como a formacdo e a informacdo sdo relevantes para a utilizacdo letiva dos
WebSIG, e contribuem para uma maior generalizacdo na utilizacdo das TIC no processo de
ensino, e sdo facilitadores de uma mudanca de paradigma no préprio processo de ensino-

aprendizagem.

Metodologia

A oficina de formacdo de professores que ocorreu ao longo de 4 meses teve a
participacdo de 16 professores de Geografia selecionados em funcdo da sua experiéncia
profissional, do nivel de ensino em que se encontravam lecionando e da possibilidade de
utilizarem as ferramentas tecnoldgicas na sala de aula.

Optou-se por esta modalidade de formacdo por se considerar que este tipo de
formacdo ndo pode se limitar a aquisicdo de competéncias técnicas, por maior que seja a

consisténcia e intencionalidade da metodologia ativa utilizada. Tem também que se afirmar
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como um espaco de colaboracdo e de reflexdo, sobre estratégias e metodologias de utilizagdo
ou, num sentido mais amplo, sobre as préticas letivas dos professores (SCHON, 1992; RIBEIRO
& PONTE, 2000) procurando o tipo de resposta mais adequado as necessidades e interesses

dos alunos, conjugados com os conhecimentos e competéncias exigidos pelo plano curricular.
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Seguindo este objetivo, os formandos tiveram uma fase de experimentacdo das
ferramentas em sala de aula, no ambito da oficina de formacdo. Esta fase de experimentacao,
foi precedida pela elaboracdo de uma ficha descritiva da atividade. Ao planejar e
contextualizar a fase de experimentacdo, através do preenchimento destas fichas, o
formando foi solicitado a refletir sobre a intencionalidade e adequacdo da utilizacdo dos
WebSIG, a nivel individual e coletivo.

Pretendeu-se, deste modo, romper o isolamento (caracteristica que se encontra com
frequéncia no trabalho dos professores) e colocar os formandos perante uma ferramenta
inovadora e um ambiente de partilha de ideias e de incertezas, assegurando uma dindmica de
grupo motivadora para a procura de praticas letivas mais ativas.

Para andlise dos resultados desta oficina formacdo de professores foram aplicados
varios tipos de questiondrios aos professores participantes, em diferentes momentos da acdo
de formacdo e com objetivos complementares entre si: 1) um questiondrio, aplicado a
entrada da acdo de formacdo, com o objetivo de caracterizar o publico-alvo, nomeadamente
no que se refere a frequéncia de acdes de formacdo relacionadas com as TIC ou com a
Geografia e, sobretudo, o seu grau de envolvimento, pessoal e profissional, relativamente aos
WebSIG; 2) questionarios intermédios (preenchidos no final de cada sessdo presencial) tendo
em vista compreender a opinido sobre as ferramentas e as estratégias de ensino abordadas e
aferir as aprendizagens realizadas; 3) um questionario para avaliacdo da acdo de formacdo. A
construcdo deste questiondrio foi baseado na escala de Likert, utilizando-se 5 categorias
ordinarias, em que o 1 representa o valor mais baixo (reduzida importéancia para o tépico em
andlise) e 5 representa o valor mais elevado (fundamental para o topico em analise).

Foram também analisados os documentos de trabalhos produzidos pelos formandos
como: 1) Ficha descritiva da atividade letiva; 2) ficheiros de trabalho produzidos por
professores, por alunos, ou por ambos, para a utilizacdo dos WebSIG em contexto de sala de

aula; 3) feadback dos alunos sobre a utilizacdo dos WebSIG na sala de aula.

Educacdo a Distancia e Praticas Educativas Comunicacionais e Interculturais

ANALISE DOS RESULTADOS

A andlise dos questiondrios intermédios e dos produtos desenvolvidos pelos
formandos permite constatar a eficdcia da acdo de formacao, verificando-se uma significativa

apropriacdo das competéncias no dominio técnico-didatico desta ferramenta.
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Caracterizagdo dos formandos

Um aspeto comum dos formandos incidia sobre o reduzido ou nulo grau de
utilizacdo destas ferramentas, dentro e fora da sala de aula, independentemente da sua
experiéncia letiva, do grau académico ou do numero e tipo de acdes de formacao continua
que frequentaram. Assim, 75% dos formandos nunca tinha acessado um site de WebSIG e

apenas 18% ja os tinha utilizado na sala de aula.

Adequacao Dos WebSIG ao ensino da geografia

Segundo os formandos a aplicabilidade dos WebSIG nos temas programaticos de
geografia do 32 ciclo, é indiscutivel, particularmente nos temas “A Terra: estudos e

representacdes”, “Meio Natural” e “Contrastes no desenvolvimento” sendo menor no tema

“Ambiente e Sociedade” (Figura 2). Isto dever-se-4, quer as carateristicas destas ferramentas
que possuem limitacdes na andlise de inter-relacdes espaciais, quer a necessidade de
desenvolver outras competéncias técnicas dos formandos para a sua utilizacdo plena,

nomeadamente articulando esta com outras ferramentas.

Figura 2 — Adequacdo da utilizagdo dos WebSIG, segundo temas programaticos do 32 ciclo do
ensino bdsico

Fonte: Elaboragdo prépria.
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Relativamente as questOes sobre adequacdo desta estratégia para o ensino da
Geografia obtiveram-se respostas muito positivas com valores geralmente superiores a 4 na
escala de Likert.

No que se refere a compreensdo de alguns conceitos bdsicos da Geografia,
destacam-se os seguintes: localizacdo, escala, visualizacdo da interacdo espacial, regido e
territdrio. Os conceitos menos faceis de apreender com os WebSIG sdo: ambiente, recursos e
populagdo (Figura 3).

Figura 3 — Adequacdo da utilizagdo dos WebSIG, para a compreensao de alguns conceitos
geograficos.
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Fonte: Elaboragdo prépria.

Estes valores refletem as limitacGes de analise desta ferramenta, quando utilizada de
um modo isolado e simples, sem recurso a outras ferramentas exteriores ou a construcdo e
importacdo de ficheiros, que contém informacdo relativa a estes trés temas. No entanto, o
resultado global de 4,33 demonstra claramente a adequac¢do da utilizagdo dos WebSIG para a
compreensao dos mais importantes conceitos geograficos, a este nivel de ensino.

No que concerne a utilizacdo dos WebSIG para a compreensdo de fendmenos em
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diferentes escalas de andlise o valor global de 4,59, obtido nesta questdo, demonstra a

elevada adequabilidade desta ferramenta para a compreensdo dos fendmenos a diferentes
escalas de analise, desde a escala maior (local) até a mais pequena (mundial). Esta € uma das
grandes funcionalidades dos WebSIG, ja que permite a observagdo de um mesmo fenémeno a

diferentes escalas, sem necessidade de observacdo de diferentes mapas (muitas vezes pouco
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ou nada acessiveis), o que revela também a sua flexibilidade como ferramenta de ensino-
aprendizagem.

Na questdo relacionada com a dimensdo instrumental do conhecimento geografico
(Figura 4) obteve-se um valor global de 4,35 o que revela a importancia dos WebSIG para a
“integracdo das diferentes caracteristicas dos lugares num contexto espacial, de modo a

desenvolver o processo de conhecimento do Mundo” (CAMARA, A. et al).

Figura 4 — Adequacgdo da utilizacdo dos WebSIG, na dimensdo instrumental do conhecimento

geografico.
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Fonte: Elaboragdo prépria.

No que se refere ao item relacionado com a formacdo de cidaddos geograficamente

competentes as respostas estdo em linha com as obtidas nas quest&es anteriores (Figura 5).

Figura 5 — Adequacdo da utilizacdo dos WebSIG, para formagdo de cidaddos geograficamente
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Enguanto os valores mais elevados se observam na utilizacdo de mapas de diferentes
escalas e na orientacdo a superficie terrestre, os valores mais baixos relacionam-se com a
interpretacdo. Estes valores remetem, mais uma vez, para as limitacdes da ferramenta base
da oficina de formacdo (o GE. O valor global obtido (4,19) continua a conferir aos WebSIG
uma importancia assinalavel.

Por fim, foi analisado o papel do WebSIG na aquisicdo de competéncias essenciais da

geografia (Figura 6).

Figura 6 — Adequacao da utilizagdo dos WebSIG, para aquisicdo de competéncias essenciais da

geografia.
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Nesta questdo, destaca-se a observacdo (4,63), um dos itens mais importantes da §
R
dimensao instrumental da geografia. O valor global (4,14), permite concluir da importancia da DO
o)
integragao dos WebSIG nas praticas letivas visando a aquisicao de competéncias essenciais da 'S
S
geografia. o

Para além dos valores médios, obtidos nas questdes relativas a adequagao da
utilizacdo dos WebSIG no ensino da geografia no 32 ciclo do ensino basico, interessa saber

qual o grau de dispersdao em relagdo ao valor médio, de modo a aferir da coesdo e da solidez
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da adequacdo destas ferramentas, isto &, se todos os professores concordam ou se existem
grandes disparidades nas suas respostas.

Com o valor do desvio padrdo variando entre 0,342 (questdo 4) e 0,532 (questdo 5),
conclui-se que existe uma grande concordancia entre os professores da acdo de formacdo
sobre a utilidade de integracdo destas ferramentas, no processo de ensino. E na dimens3o
instrumental da geografia que a opinido dos formandos é mais unanime sobre as vantagens
da utilizacdo dos WebSIG e é na sua utilizacdo para a formacdo de cidaddos geograficamente
competentes, que existe uma maior variagdo da opinido, ou seja, um maior grau de dispersao.
Este resultado pode significar que em tarefas mais simples a integracdo dos WebSIG, porque
mais linear e direta, é facilmente assimilada; em tarefas mais complexas, a sua estratégia de
utilizacdo terd de ser mais elaborada, o que implica também um maior conhecimento da
ferramenta e de estratégias para a sua aplicacdo.

A conclusdo geral final é que os formandos, depois da aquisicdo de competéncias

técnico-pedagdgicas sobre os WebSIG e da sua utilizagdo em atividades letivas, demonstram
um amplo consenso sobre a importancia da integracdao dos WebSIG no processo de ensino da
geografia, mesmo nas questdes onde essa integracdo pode ser mais complexa, ja que a
variagdao de opinides é muito reduzida e o grau de aceitacdo desta ferramenta é muito

elevado.

A oficina de formacgao

Este estudo centrava-se, particularmente, no objetivo de avaliar a opinido dos
participantes quanto a importancia atribuida a formacdo de professores em WebSIG e as
caracteristicas de que esta se deveria revestir (objetivos e estratégias formativas).

Segundo os formandos a formacgdo revelou-se um elemento crucial na apropriacdo
da ferramenta tecnoldgica com fins educativos. Pela observacdo da figura 6 pode-se concluir
que a formacdo foi sobretudo “Esclarecedora” e “Motivadora”. Estes sdo dois aspetos

essenciais; para a difusdo da utilizacdo no ensino destas ferramentas, é por isso crucial que o
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professor domine a ferramenta e também que demonstre vontade em explorar e aprofundar

0s seus conhecimentos.
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Figura 6 — Frequéncia da Oficina de Formacdo para a utilizacdo educativa de WebSIG.
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Fonte: Elaboragdo prépria.

Como foi referido, no inicio da formacdo 75% dos formandos nunca tinham utilizado
os WebSIG, em atividades letivas, na preparacdao de aulas ou na elaboracao de material
didatico. No final da formacao, todos os formandos tinham utilizado esta ferramenta na sala
de aula, nuns casos mais centrada no professor, de um modo tradicional, noutros mais
centrada no aluno, de um modo mais ativo e inovador. Adicionando este fato a
intencionalidade manifestada pelos professores, de no futuro recorrerem a utilizacdo destas
ferramentas na sala de aula, com uma periodicidade mensal, poder-se-a inferir a existéncia de
uma relacdo entre a oficina de formacdo de professores e a difusdo desta ferramenta
tecnoldgica nas atividades letivas e, consequentemente, uma mudanca de praticas
educativas.

Idéntico panorama se observa na intencdo de utilizacdo destas ferramentas para a
preparacdo de aulas. Antes da formacdo, apenas 25% dos professores tinham utilizado os

WebSIG com este fim. Depois da formacdo, todos os professores declararam ter intencdo de

Educacdo a Disténcia e Praticas Educativas Comunicacionais e Interculturais

vir a utilizar os WebSIG na preparacdo de aulas e na producdo de material de apoio.

Nota-se também que a frequéncia de utilizacdo para a preparacdo de aulas, tende a
ser um pouco mais elevada, relativamente a sua utilizacdo com os alunos. Diversas razdes
contribuem para este fato, muitas delas relacionadas com os principais obstaculos que os

professores sentiram na utilizacdo em sala de aula. Assim, observa-se que o principal
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obstaculo, para a utilizacdo de WebSIG na sala de aula, estd relacionado com os
equipamentos, mais concretamente com a velocidade de acesso a internet. Ainda sobre os
principais condicionantes destaca-se o item “Tempo”, sendo este um dos grandes entraves

referidos para uma maior utilizacdo dos WebSIG na pratica letiva.
CONSIDERAGOES FINAIS

Estas ferramentas possibilitam a adocdo de estratégias relacionadas com um tipo de
metodologias mais ativas. Permitem que os alunos, colaborando entre si e orientados pelo
professor, resolvam problemas especificos e concretos: resolucdo de “situacdes-problema”-
adequados para esta faixa etaria.

A sua facilidade de acesso e disponibilidade permite ainda que sejam utilizadas fora
da sala de aula, isoladas ou em articulacdo com outras ferramentas de carater colaborativo e

social.

Embora esta investigacdo tenha se debrucado sobretudo na vertente ensino, o
processo de ensino-aprendizagem ndo pode ser dissociado. O interesse manifestado pelos
alunos bem como os adjetivos que estes utilizaram para caracterizar a atividade letiva onde
utilizaram os WebSIG, demonstraram ser elementos motivadores para os professores,
condicionando uma maior utilizacdo futura desta ferramenta. Assim, segundo os professores,
a intencdo de comecgarem a utilizar estas ferramentas na sua pratica letiva deve-se, em parte,
a adesdo, interesse e criatividade que os alunos manifestaram no seu uso.

Constatou-se que no decorrer da acdo de formacgdo os formandos desenvolveram
competéncias técnicas e didaticas, de reflexdo e de trabalho colaborativo, mas com o
encerramento da acdo de formacdo esta dinamica de grupo esmoreceu e eventualmente
podera extinguir-se. Apesar das suas limitacdes, a formacdo revelou-se um instrumento
necessario, embora ndo suficiente, para a introducdo dos WebSIG nas praticas letivas e, por
extensdo, para uma maior generalizacdo de utilizacdo das TIC no processo de ensino.

Quando eficaz e adequada, a formacdo pode ter igualmente um papel importante
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para uma mudanca de paradigma educativo, ao criar um espaco de reflexdo sobre um
processo de ensino-aprendizagem mais centrado no aluno, através da introducdo de
metodologias ativas e de orientacdo construtivista, na sala de aula. Assim, sendo a eficacia de

qgualquer ferramenta tecnolégica amplamente determinada pelos objetivos e métodos postos

= Revista EDaPECI

94

S&o Cristévao (SE), v. 14, n. 1, p. 77-97, jan. /abr. 2014




Construindo Oficinas de formacéo de professores. Uma estratégia formativa para a introducéo de ferramentas tecnolégicas no ensino da geografia

em pratica para os atingir, € de admitir uma potencializagdo da reflexdo sobre os processos e
produtos resultantes da sua utilizacdo.

No ensino, a importancia da formag¢dao continua é reconhecida como um dos
elementos estruturantes de qualquer mudanca educativa pois, aumentando a qualidade e
competéncia dos professores, contribui para a melhoria dos resultados dos alunos (FLORES &
SIMAO, 2009). Acresce-se ainda que sendo o processo de apropriacdo da tecnologia pelos
professores complexo e tradicionalmente problematico (Cuban, 1986, citado por RIBEIRO &
PONTE, 2000), a sua utilizacdo letiva, numa ldgica inovadora estd certamente relacionado
com a adequacdo das oportunidades de formacdo de que disponham (RIBEIRO & PONTE,
2000).

A adesdo a estratégias e praticas que envolvam a integracdo de novas ferramentas
tecnoldgicas obriga sempre a uma componente formativa, sob pena de uma deficiente e
ineficaz utilizacdo destas. A frequéncia de acdes de formacdo “é um dos suportes mais
importantes para o desenvolvimento das competéncias dos professores relativamente as
novas tecnologias e ao seu uso, na pratica pedagogica” (RIBEIRO & PONTE, 2000, p. 4).

Associada a qualquer oficina de formacdo estd a pratica reflexiva. Ao invés de uma
atividade rotineira como é o conhecimento na acdo, a reflexdo na acdo significa que o
professor reflete sobre a sua atividade, obrigando-o a reformular o seu modo de ver o
problema (SCHON, 1992). Para o professor a capacidade de reflexdo sobre a reflex3o na acao
¢ fundamental para o desenvolvimento do seu conhecimento profissional (Idem). A formacao,
inicial ou continua, tem sempre a responsabilidade de fornecer aos professores estratégias e
técnicas que possibilitem a aquisicdo de um pensamento e de uma pratica reflexiva, através
de condicGes de colaboracdo e de trabalho em equipe. Assim, a formacdo continua de
professores deve propiciar um contexto favoravel a introducdao de metodologias e praticas
reflexivas, afirmando-se como um espaco onde estas estratégias de reflexdo podem ser
formalizadas e partilhadas.

A escola deve possuir a capacidade de se interrogar e refletir sobre a apropriacdo e
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utilizacdo desta e de outras ferramentas tecnoldgicas, para evitar um distanciamento
crescente com a sociedade, pois se alguns dos obstaculos sdo de natureza técnica e logistica,
cuja resolucdo esta fora do alcance das escolas, muitas outras condicionantes terdo de ser

resolvidas pelos proprios professores, em colaboracdo com outras entidades publicas e
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Alguém afirmou que o paradigma na ciéncia demora uma geracdo para mudar. Na
educacdo, devido a multiplicidade de agentes e das suas complexas inter-relacGes, esta

mudanca demorara mais tempo. Mas a mudanca ja esta em curso.
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