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Resumo: Este artigo tem o objetivo de realizar uma revisdo bibliografica sobre o uso da robdtica educacional em
praticas no ensino técnico de nivel médio para o aprendizado principalmente em ciéncias exatas, em disciplinas
cujo conteldo ndo e de facil absorcdo pelos discentes. A crescente utilizacdo dessa técnica, aliado ao pensamento
construcionista e por meio de um mapeamento baseado nas etapas de uma revisao bibliografica da literatura entre
os anos de 2014 e 2024, nas bases de publicacdes nacionais da SciELO e Google Académico. No total foram selecio-
nados 115 artigos, apds os refinamentos realizados, chegou-se ao resultado de 22 artigos selecionados, de acordo
com a tematica escolhida. Nesse sentido, buscou-se na literatura conhecer como essa metodologia vem sendo
trabalhada no ensino técnico e como pode gerar ganhos no processo de aprendizagem dos discentes do ensino
meédio publico e privado nessas disciplinas.

Palavras-chave: Ensino médio. Ensino técnico. Robdtica educacional.

Abstract: This article aims to conduct a literature review on the use of educational robotics in technical secondary
education practices, mainly for learning in exact sciences, in subjects whose content is not easily absorbed by
students. The growing use of this technique, combined with constructionist thinking and through mapping based
on the stages of a literature review between 2014 and 2024, in the national publication databases of SciELO and
Google Scholar. A total of 115 articles were selected, and after refinements, 22 articles were selected according to
the chosen theme. In this sense, the literature was searched to understand how this methodology has been used
in technical education and how it can generate gains in the learning process of public and private high school
students in these subjects.

Keywords: Educational robotics. High School. Technical education.

Resumen: E| objetivo de este articulo es realizar una revision bibliogrdfica sobre el uso de la robdtica
educativa en prdcticas de ensefianza técnica de nivel medio para el aprendizaje, principalmente en ciencias
exactas, en disciplinas cuyo contenido no es fdcil de asimilar por los alumnos. El creciente uso de esta
técnica, junto con el pensamiento construccionista y mediante un mapeo basado en las etapas de una
revision bibliogrdfica de la literatura entre los afios 2014 y 2024, en las bases de publicaciones nacionales
de SciELO y Google Académico. En total se seleccionaron 115 articulos, tras los refinamientos realizados,
se llegd al resultado de 22 articulos seleccionados, de acuerdo con la temdtica elegida. En este sentido, se
busco en la literatura conocer como se ha estado trabajando esta metodologia en la ensefianza técnica y
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como puede generar beneficios en el proceso de aprendizaje de los alumnos de la ensefianza secundaria

publica y privada en estas disciplinas.

Palabras-chave: Robotica educacional; Ensefianza técnica; Ensefianza Secundaria.

INTRODUCAO

A utilizacdo de tecnologia digitais no ensi-
no médio é uma realidade cada vez mais estu-
dado em virtude dos resultados obtidos junto
a esse publico mais jovem que jd nasceu na era
digital. Nesse sentido Soares (2024) evidenciou
gue a aplicacdo do uso das tecnologias digitais,
pelos professores no ambiente de aprendiza-
do, contribuiu para um maior engajamento
dos alunos ao conteudo. Essa aplicagdo rea-
lizada fora dos ambientes formais utilizados
por eles criou uma maior rapidez de interacdo,
0 gque é comum com esse novo publico mais
aderente as tecnologias. Isso contribuiu para
o desenvolvimento neuro linguistico ligados
a escrita, leitura e escuta, através do uso da
internet. Como resposta a essa abordagem a
autora menciona que se identificou uma sig-
nificativa diminuicdo da evasdo escolar, com
mais participacdo dos alunos nas atividades
pedagodgicas.

Nesse sentido, ao observarmos diferentes
classes escolares, no que se refere ao compor-
tamento dos discentes jovens, pode-se obser-
var que a relagdo com os docentes ndo esta
mais de acordo com os métodos tradicionais.
Porém também sabemos que ndo é possi-
vel criar uma disruptura com esses métodos,
ao contrario disso, seria caminhar para uma
gradual implementacdo de novas tecnologias
para conquistar esse novo perfil de discente,
gue esta surgindo na nossa sociedade atual-
mente (Freire, 1997).

Nesse contexto, essa reflexdo sobre outro
caminho de aprendizado, que tem a missdo de
colaborar, para uma pratica pedagdgica mais
lUdica, fugindo da regra de Copiar-Memorizar-
-Responder, e criar no aluno a consciéncia de
autogerenciamento com maior interacao com
os colegas, de pertencimento aquele ambien-
te escolar, afastando a ideia do abandono do
seu percurso, devido a dificuldades que sao
apresentadas em diversos estudos.

Nesse sentido, nos faz entender o conceito
de construcionismo defendido nas ideias por
Papert (2008), nesta concepcdo a construcao
do aprendizado e fomentado com atitudes
ativas, onde o discente constrdi o proprio co-
nhecimento por meio da interacdo com a tec-
nologia e o ambiente cibernético da robdtica,
onde o préprio discente vai experimentar uma
atividade nova, de “ensinar o computador a
pensar”. Entdo se sup8e que as criangas incor-
porardo melhor o conhecimento especifico de
que precisam, descobrindo os caminhos por si
mesmas. (PAPERT, 2008, p. 135).

2 REFERENCIAL: A ORIGEM DA ROBOTICA
EDUCACIONAL

A origem do termo ou da ideia de robdtica
educacional (RE)ndo é recente. Segundo Bar-
bosa, Silva e Blikstein (2020), pesquisadores
originarios, ou relacionados ao grupo de Sey-
mour Papert do Massachusetts Institute of Te-
chnology — MIT Media Lab, no tempo em que
se desenvolveu as teorias de construcdo de
robds aliados a praticas pedagdgicas resolveu
trazer a Robdtica para a escola: “A ideia era de-
senhar dispositivos que escondessem grande
parte da complexidade da construcdo de dis-
positivos robodticos”. Aliava-se a isso uma abor-
dagem pedagdgica baseada no construcionis-
mo, na montagem e na programacao de robos,
surgindo, assim, o que hoje chama-se de RE.
Durante todo esse processo, muitas novas tec-
nologias e curriculos de RE foram desenvol-
vidos, “[...] diminuindo seu custo, levando-a
para estudantes ainda mais jovens e regides
mais remotas, permitindo aplicacdo cada vez
mais inovadoras” (Silva; Blikstein, 2020, p. 3).

De acordo com Azevedo (2017), entre es-
sas ferramentas tecnoldgicas, a utilizacdo da
RE vem se destacando cada vez mais. Inicial-
mente usada apenas nas aulas de matematica
e no desenvolvimento do raciocinio logico, em
virtude do seu carater desafiador, a robdtica
pode ampliar a gama de atividades que servem
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tanto para o ensino de ciéncias, como também
o surgimento de capacidades tdo importantes
neste mundo moderno, pois ela auxilia no tra-
balho de construcdo de conceitos cientificos
de forma pratica, permitindo desenvolver uma
série de habilidades e competéncias, colocan-
do os estudantes em desafios constantes e es-
timulando o trabalho em equipe.

Nesse contexto, o objetivo da presente
pesquisa é realizar uma revisdo bibliografica
sobre a utilizacdo da RE no ensino médio e
no ensino técnico como complemento peda-
gogico favorecendo o aprendizado em disci-
plinas de ciéncias exatas, onde existe uma
maior dificuldade apresentada pelos discen-

Quadro 1- Strings de buscas nas plataformas

tes, principalmente no contexto de escola
publica.

3 METODOLOGIA

Esse trabalho contou com uma revisdo
de literatura, através de pesquisa descritivo-
-exploratéria, com parametros que se apro-
ximam de uma pesquisa do tipo bibliografi-
ca (Gerhardt; Silveira, 2009) das publicacdes
nacionais sobre RE entre os anos de 2014 e
2024, nas bases: Biblioteca SciELO e Google
Académico, onde foram identificadas 115 pu-
blicacdes, seguindo as strings de acordo com
o Quadro 1.

Plataforma String Utilizada
GoogleAcademico “robdtica educacional” or “ensino tecnico” or “ensino médio” or evasio
robotica and educacional or ensino and tecnico or ensino and médio or
SciELO evasdo

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

A producdo dos dados da pesquisa, obtidos
através do levantamento bibliografico sobre a
tematica robdtica educativa no ambiente edu-
cacional escolar e aprendizado de disciplinas
ligadas as ciéncias exatas. O levantamento bib-
liografico € um método de pesquisa que utiliza
fontes bibliograficas com objetivo a analisar
determinado assunto. Segundo Gil (2002):

A pesquisa bibliogrdfica é desenvolvida
com base em material jd elaborado, cons-
tituido principalmente de livros e artigos
cientificos. Embora em quase todos os es-
tudos seja exigido algum tipo de trabalho
dessa natureza, hd pesquisas desenvolvi-

Quadro 2- Critérios de exclusdo

das exclusivamente a partir de fontes bi-
bliogrdficas. (Gil, 2002, p. 44).

Neste artigo, utilizamos como fonte arti-
gos que remetem responder as perguntas evi-
denciadas no protocolo da revisdo. Os dados
foram extraidos das bases elencadas e foram
analisadas qualitativamente, buscando articu-
lar um elo entre as tematicas propostas neste
trabalho. Com foco na RE como recurso ped-
agogico no auxilio aprendizado de conteudos
ligados as ciéncias exatas. Foram selecionados
13 trabalhos que seguem o foco da pesquisa,
onde foram utilizados os critérios de exclusdo
descritos na Quadro 2.

Anos de publicagao Eixo da pesquisa Quantidade de exclusdes
2016, 2017, 2018, 2019, | Trabalhos com foco em Educacao Basica. 16
2020, 2021, 2022, 2024
2015, 2016, 2017, 2022, | Trabalhos com foco no Ensino Superior. 5
2024
2015, 2016, 2017, 2022, Trgbalhos com foco apena§ na con§truqéo e 31
2024 utilizag@o apenas da Robética em si.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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3 RESULTADOS

Como etapa fundamental desta revisdo,
especificou-se  uma questdo norteadora:
Qual(ais) contribuicdo(es) a RE entregou para
o processo de Ensino-Aprendizado? Uma vez
elaborada a pergunta, estabeleceu-se as pa-
lavras-chave que deveriam ser pesquisadas,
sendo elas: Robdtica Educativa, Robdtica Ped-
agogica e Robdtica Educacional. Apesar da op-

cdo pelo uso do termo Robdtica Educacional,
justificada na introducdo desta pesquisa, o uso
dos trés termos na busca ndo deve ser encara-
do como equivoco. Posto isso, ao realizarmos
a busca automatica nas bases de dados espe-
cificadas anteriormente, com a string definida
de acordo com o Quadro 1. A partir dessas
strings chegamos aos seguintes resultados de
maneira mais apurada, que podem sem obser-
vados na Quadro 3.

Quadro 3 — Resultado geral das buscas nas bases de dados

Ano Numero de publicacdes
Google Académico SciELO
2014 7 0
2015 5 0
2016 9 2
2017 9 0
2018 10 1
2019 6 0
2020 21 4
2021 14 3
2022 18 4
2023 11 3
2024 5 1

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

De acordo com os dados apresentado
na tabela apresentada na tabela 1, foram
aplicados mais refinamentos acompanhan-

do o foco da pesquisa na investigacdo. Tais
critérios/filtros podem ser observados no
Quadro 4.

Quadro 4 - Critérios/filtros de inclusdo e exclusdo, para a sele¢do das pesquisas

CRITERIOS DE INCLUSAO

CRITERIOS DE EXCLUSAO

Publicagdes de pesquisas relacionadas a educagdo,
ensino e ensino de ciéncias exatas e matematica

Artigos nao respeitados pelos termos de busca, e fora
da area de Educacao.

Publica¢des entre 2014 ¢ 2024

Artigos similares ou duplicados

Artigos em portugués

Artigos publicados que atendem os termos, mas ndo
estavam de acordo com o eixo da pesquisa

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Seguindo a linha de refinamento e organiza-
¢do, temos a visdo do agrupamento do levanta-

mento dos artigos, pelos autores e Eixos de pes-
quisa. Essa observacdo se apresenta no Quadro 5.
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Quadro 5 = Publicacdes sobre RE, de 2014 a 2024, classificadas por autoria e ano de publi-

cacao
Autor /ano Titulo do artigo Eixos tematicos do artigo
Pinto, Carlos Alberto Schettini | A gestdo do conhecimento ¢ a
(2019) inteligéncia  colaborativa  em

Souza, Rodrigo Baldow de. et al
(2020)

Barbosa, Emanuel Carvalho (2020)

Dias, Victoria Ramalho Cavalcante
De Sousa (2021)

Soares, Marisa (2024)

Pinheiro, Ricardo Silvério Gomes;
Soares, Marlon Herbert Flora
Barbosa (2022)

Silva, Viviane Barbosa da (2021)

Rei, Filipa Ribeiro Casal do (2021)

Cruz, Gabriele Cardoso et al (2022)

ambientes de aprendizagem. um
estudo a partir da oficina de robdtica
educacional no Colégio Militar do
Rio de Janeiro

Robotica sustentdvel no ensino
dos conceitos de eletricidade
¢ hidrostatica: a aprendizagem
colaborativa como fundamentagdo
tedrico-metodologica

Aprendizagem colaborativa:
construcdo de modelo do sistema
cardiovascular humano associado a
robotica

Dimensdoafetivadaetnomatematica
e robotica no ensino e aprendizagem
da matematica basica

A aprendizagem colaborativa como
mediagdo do uso de tecnologias no
ensino médio profissionalizante:
revisdo sistematica

Roboética  educacional, ensino
de quimica e aprendizagem
cooperativa: uma proposta para
o curso de ensino superior em
engenharia civil

A robodtica educacional como
ferramenta mediadora em uma
formagao continuada com
professores de ciéncias a luz da
teoria da atividade

O Clube de Roboética da Escola
Basica de Sao Gongalo

Desenvolvimento  de  oficinas
para escolas estaduais como
meio de aprendizagem ativa para
competicdes de robdtica

Aprendizagem colaborativa
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Oliveira, David Gentil de (2020)

Silva, Leonardo Garcia (2018)

Oliveira, Tago; Campos, Glaucia;
Souza, Anderson; Oliveira, Felipe
(2023)

Barreto, Ana Lucia de O; Boente,
Alexandre dos S; Rosa, Paulo
Fernando F (2023)

Biehl, Rodrigo (2018)

Silva, Lucas Santos; Oliveira,

Raquel Nascimento (2022)

Santos, Marli  Regina  dos,
Meneghetti, Renata Cristina
Geromel (2024)

Robdtica pedagogica para o ensino
de ciéncias em Santo Antonio do
Taua-Para

Experimentos no ensino de fisica
utilizando a robotica Legor o Ev3
no ensino médio e fundamental

Joanimath robot: uma plataforma
robotica para o auxilio no ensino-
aprendizagem da matematica

robotica
no

Cognicdo através da
educacional:  perspectivas
desenvolvimento das ciéncias

Robotica educacional: um recurso
para introduzir o estudo da fisica no
ensino fundamental

Robotica educacional: perspectivas
e desafios no ensino de ciéncias €
matematica

Aspectos da interdisciplinaridade
em dissertagdes e teses que versam
sobre a robotica educacional com
alunos de escolas publicas de
educacdo basica

Robédtica como integrador
pedagogico de interdisciplinaridade

Silva, Wander Augusto (2016)

Neves, Jackson Manuel; Moura,

Diego Luz (2021)
Lamas, Rodrigo; Seabra, Jean
(2022)

Evasdo escolar no ensino médio no
Brasil

Evasdo escolar na educagdo a
distancia: evidéncias de uma
instituicao federal de ensino

Ferramentas de baixo custo em
programacao e robdtica para a
melhoria da qualidade no ensino
fundamental e médio

Evasao
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Bezerra, Heriberto Silva Nunes

(2021)

Silva, Ivoneide Mendes da; Silva
Viviane Barbosa da (2021)

Souza, Wagner Faria (2018)

O uso da Roboética Educacional
e de tecnologias digitais na
aprendizagem de contetidos da
Matematica: experiéncia em escola
privada na cidade de Natal/RN

Robodtica educacional como
ferramenta mediadora em uma
formagao continuada com

professores de ciéncias a luz da
teoria da atividade

Aprender brincando em pleno
século XXI: o uso da robotica
educacional no processo ensino
aprendizagem em um dialogo com
pensamento teoldgico-educacional

Relatos de experiéncias

de Rubem Alves

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Nesse sentido, de acordo com Bezerra
(2021), frequentemente, os educadores sdo
desafiados a repensar suas metodologias de
ensino e praticas pedagdgicas. O objetivo é
colaborar com os educandos nos processos de
ensino-aprendizagem, contribuindo na apre-
ensdo de conhecimentos fundamentais a for-
macado educacional, social, ética e profissional.
Considera-se, ainda, o desenvolvimento de as-
pectos cognitivos, como a criticidade, a curio-
sidade e a criatividade.

Nessa vertente, Freire (1997) afirma que
os educadores, por meio da reflexdo sobre
suas praticas pedagodgicas, conseguem con-
struir caminhos que interligam o conhecimen-
to sistematico aos educandos. Isso permite
interiorizar o saber cientifico e relaciona-lo
as suas experiéncias pessoais adquiridas no
cotidiano. Desse modo, os professores pro-
movem uma aprendizagem significativa e,
consequentemente, auxiliam na formacao
de estudantes autdbnomos e protagonistas de
suas aprendizagens.

Nesse contexto, a RE tem sido uma estra-
tégia pedagodgica adotada por algumas esco-
las que tem favorecido o processo de ensino
aprendizagem de conteldos da Matematica
no Ensino Fundamental e Médio, utilizando
tecnologias digitais no desenvolvimento de
aulas mais dindmicas e participativas, as
quais promovem a articulacdo entre a teoria
e a pratica.
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4 CONCLUSAO

Neste trabalho de revisdo bibliografica,
com foco nas publicacdes nos ultimos dez anos
podemos verificar que em diferentes compo-
nentes curriculares, a utilizacdao da RE, empre-
gada de maneira responsavel, seguindo uma
linha pedagogica coerente, traz muitos benefi-
cios no processo de ensino-aprendizagem.

Nesse contexto, podemos elencar recen-
tes pesquisas sobre o tema: uma proposta de
ensino de cinematica apoiada na metodologia
peer instruction para alunos de EJA (Ramalho,
2019), proposta de uso de jogos para ensinar
cinematica no 92 ano do EF (Alves, 2019), a RE
para o ensino de cinematica (Teixeira et. al.,
2018), proposta de sequéncia didatica utilizan-
do simuladores no aprendizado de graficos em
cinematica (Oliveira, 2016), dentre outros que
as bases de dados nos retornam.

Outro artigo de Molina (2016) apresenta,
por meio da utilizacdo de um método de multi-
meios, 0 ensino da cinematica se utilizando de
uma estratégia de rodizio de estacdes, onde os
discentes, além de ter acesso ao conteudo pe-
los livros didaticos, podiam fazer experimentos
com os kits roboticos nas estacdes. Assim, de
maneira ludica, é possivel fixar os conceitos
das aulas tedricas. Aquele autor teve a inten-
cdo de mostrar a Fisica presente em diversas
areas do cotidiano do aluno. Molina (2016)
também sugere a experiéncia positiva de se



apresentar a Fisica por varias formas, ndo ex-
cluindo as aulas expositivas nem o treinamen-
to para os vestibulares, mas sim uma soma de
todas estas coisas.

Os resultados encontrados nesta revisdo
demonstram que a utilizacdo da RE tem poten-
cial transformador na educacdo. Nesse senti-
do, o contato com a tecnologia para o ensino
pode incentivar pesquisadores, educadores e
formuladores de politicas a colaborarem para
maximizar os beneficios da RE.

Por fim, a utilizacdo das tecnologias digitais,
é um caminho de uma forma inovadora e que
tem potencial para aumentar o interesse dos
docentes que estdo se adaptando, na intencao
de o novo publico de discentes. Esses ultimos
estdo cada vez mais conectados no mundo di-
gital e entrando numa nova etapa desafiadora
e promissora da inteligéncia artificial.
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