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Progresso técnico, crescimento econémico e capital intangivel...- Alain Herscovici

Resumo

A proposta desenvolvida neste trabalho consiste em estudar, do duplo ponto de vista teérico e em-
pirico, a natureza da relacdo entre crescimento econémico, progresso técnico e produtividade do
trabalho, a partir dos paradoxos de Solow e de Gordon; os dados agregados permitem questionar a

linearidade desta relacdo. Para isto, utilizarei o modelo de Baumol e Wolff de 1992.

Em uma primeira parte, analisarei o modelo de feed-back de Baumol e Bowen (1992), explicitarei os
mecanismos a partir dos quais o progresso técnico é endogeneizado e confrontarei os resultados te-
oricos oriundos deste modelo com os fatos estilizados que caracterizam a fase atual do capitalismo.
Numa segunda parte, ressaltarei seus limites explicativos e proporei uma andlise alternativa, a partir

de uma reformulacéo das relacdes estudadas por Baumol.

Palavras chaves:

Produtividade do trabalho- Progresso técnico- Paradoxo de Solow-Desenvolvimento desequilibrado.

Resumen

La propuesta elaborada en este trabajo es el estudio, a partir del doble enfoque tedrico y empirico,
de la naturaleza de la relacion entre el crecimiento econémico, el progreso técnico y la productividad
del trabajo, a partir de las paradojas de Solow y de Gordon; los datos agregados nos permiten cues-
tionar la linealidad de esta relacion. Para ello, voy a utilizar el modelo de Baumol y Wolff 1992.

En una primera parte, se analizara el modelo de feed-back de Baumol y Wolff (1992), voy a explicitar
los mecanismos a partir de los cuales el progreso técnico es endogeneizado, y voy a comparar los
resultados tedricos de este modelo con los hechos estilizados que caracterizan la actual fase de el
capitalismo. En la segunda parte, voy a destacar sus limites explicativos y proponer un analisis alter-
nativo, basado en una reformulacién de las relaciones estudiadas por Baumol.

Palabras chaves:

Productividad del trabajo - Progreso técnico- Paradoja de Solow -Desarrollo desequilibrado.

Abstract

The aim of this paper consists in studying, from a theoretical and empirical point of view, the nature
of the relationship between economic growth, technical progress and labor productivity, in regards
to the Solow’s and Gordon’s paradox. The aggregated datas allow us to question the linearity of this
relationship. For that purpose, | will use the model of Baumol and Wolff.

In a first part, | will analyze the model of feed-back of Baumol and Wolff, (1992), explaining the me-
chanisms from which technical progress is endogeneized, and | will confront the theoretical results
derived from this model with the stylized facts that characterize the current phase of capitalism. In
the second part, I will highlight the limits of this kind of explanation and | will propose an alternative
analysis, based on a reformulation of the relations studied by Baumol and Wolff.
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Introducao

O objetivo deste trabalho consiste em examinar o papel e a funcdo macroeconémica das
diferentes formas de capital intangivel ligadas a producao de conhecimento e de informa-
cao. Contrariamente ao gue foi anunciado por varios economistas, nos anos 80, este setor
ndo representa um novo setor motor capaz de gerar uma nova onda longa de crescimento
a la Schumpeter.

De um ponto de vista histérico, o desenvolvimento deste setor faz parte do processo ge-
neralizado de desindustrializagdo, que se caracteriza pelo fato do peso relativo do setor
industrial diminuir, em termos de criacao de valor agregado e em termos de fonte de em-
prego (Oreiro 2009, Bresser Pereira, Gala, 2010, p.1). Assim, a desindustrializacdo permite
identificar, de um ponto de vista tedrico, dois problemas: aquele ligado as modalidades
de criacdo de valor, e aquele ligado ao nivel do emprego e a distribuicdo de renda que lhe
corresponde.

i) O desenvolvimento dos servicos e das diferentes formas de capital intangivel (notada-
mente o conhecimento e a informacao) é tal, que, atualmente, a construcdo dos agrega-
dos para mensurar este tipo de atividades é particularmente dificil e incompleta (Griliches,
1994). Esses problemas de quantificacdo se relacionam diretamente com a modificacdo
histérica relativa as modalidades de producdo e de apropriacdo do valor, no capitalismo
atual.

i) Numa perspectiva setorial, a partir do instrumental keynesiano, é preciso definir os
diferentes setores a partir de suas diferentes elasticidades de emprego, o que permite
comparar o valor do multiplicador de investimento e de emprego da industria com aquele
gue caracteriza os outros setores (Keynes, 1936, p. 220). Conforme mostrarei, a partir
deste critério, existem diferencas fundamentais entre os setores ligados a producao de in-
tangiveis e aqueles ligados a producao industrial. Essas diferencas se explicam a partir das
especificidades econdmicas dos objetos produzidos e do sistema de Direito de Propriedade
aplicado, das particularidades dos processos de producéo, da natureza do trabalho e de
suas modalidades de remuneracao.

Conforme mostrarei, as especificidades econémicas do conhecimento e da informacao
permitem refutar a linearidade da relacdo entre progresso técnico, ganhos de produti-
vidade e crescimento econdmico. Para tal propdsito, utilizarei os diferentes modelos de
desenvolvimento desequilibrado construidos por Baumol (1967 e 1992); esses modelos
expressam, a partir de uma formalizagao simples, as relacdes lineares que existem entre o
progresso técnico, os ganhos de produtividade e o crescimento econdmico, ou seja, res-
saltam o papel crucial da indUstria no processo de crescimento de longo prazo. Estudarei
assim as implicacdbes macroecondmicas provocadas pelas modificacdes de ordem meso
e microecondmica ligadas ao desenvolvimento da produgdo de bens e capitais intangi-
veis'.
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Na primeira parte, analisarei o modelo de feed-back de Baumol e de Bowen (1992), expli-
citarei os mecanismos a partir dos quais o progresso técnico é endogeneizado e confron-
tarei os resultados tedricos oriundos deste modelo com os fatos estilizados que caracte-
rizam a fase atual do capitalismo,. Na segunda parte, ressaltarei seus limites explicativos
e proporei uma andlise alternativa, a partir de uma reformulacdo das relacdes estudadas
por Baumol.

) A analise de Baumol: os diferentes modelos de desenvolvimento
desequilibrado

1) A endogeneizacao dos ganhos de produtividade do trabalho

1.1 A extensao do modelo de 1967

Baumol utiliza os resultados do modelo de 67, e escreve assim:

yl = clle®, y2=bl2 (1)
ACT =wL1/yT =w/ce® e AC2=wlL2/2 =w/h (2)

w/b
AC2/ACT = =cet/b (3)

w/c.e"

y1 representa a producao do setor i, w a taxa de salario, Li a quantidade de trabalho uti-
lizada pelo setor i, b e c constantes positivas; ACi representa o custo unitario (ou médio)
em trabalho. O indice 1 se relaciona com o setor produtivo, o indice 2 com o setor impro-
dutivo, e o indice 3 com o setor assintoticamente estagnante.

Neste modelo, Baumol considera que w representa a taxa de salario comum praticada
(1992, p. 245); assim, contrariamente ao modelo de 1967, o aumento da taxa de salario
nao é mais indexada sobre o aumento da produtividade do trabalho realizada no setor
produtivo.
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Baumol vai acrescentar um terceiro setor, o setor assintoticamente estagnante. Este ca-
racteriza-se pelo fato de utilizar insumos dos dois outros setores, em proporcdo constante
(Baumol e Wolff, 1992, p. 251):

y13/3=k1,y233=k2 (4)

O custo médio da producao deste setor é igual a:
AC3=k1C1+k2C2=kl.w/et+k2.whb (5
AC3 k2. w/b, quando t

As evolucdes do custo médio do setor 3, assintoticamente estagnante, sdo as mesmas que
aquelas do setor estagnante. Assim, a partir do momento que, em determinadas ativida-
des, hd um componente estagnante e um outro produtivo, com o decorrer do tempo, os
custos deste setor tendem a evoluir da mesma maneira que os custos do setor estagnante.
Esta evolucao se explica da seguinte maneira: enquanto a queda do custo do insumo pro-
dutivo compensa o aumento do custo do insumo improdutivo, o custo unitario diminui.
Nao obstante, obrigatoriamente, chega um ponto no qual o custo ligado ao insumo pro-
dutivo se aproxima de zero enquanto o custo relacionado com o componente improdutivo
continua aumentando, indefinidamente, com o tempo. A partir deste ponto, os custos do
setor assintdtico evoluem da mesma maneira que os custos do setor improdutivo.

AC3/ACT  k2/b.ce* (6)

O estudo das industrias que utilizam esses dois tipos de insumos ressalta esta tendéncia:
no caso da industria informatica, os custos ligados ao hardware, ou seja, ao insumo pro-
dutivo, diminuem, enquanto os custos ligados aos programas, intensivos em trabalho,
aumentam. Os custos em trabalho aumentam em relacdo a totalidade dos custos, isto se
explicando a partir da presenca do componente estagnante. Da mesma maneira, nas ativi-
dades televisivas, enquanto o peso relativo dos custos técnicos diminui (custos de teledifu-
sa0), os custos ligados a fabricacao de programas aumentam, seguindo a légica do setor
estagnante (Herscovici, 1994). Em resumo, podemos formular as seguintes conclusdes: (a)
o diferencial de custos, entre o soft e o hard-ware, aumenta com o tempo, pelo fato dos
programas serem intensivos em trabalho (b) a termo, o custo total deste tipo de setor vai
evoluir da mesma maneira que o custo do setor estagnante.

1.2 O modelo com feed-back e a endogenizacao dos ganhos de
produtividade do trabalho

Em seguida, Baumol vai relaxar a hipétese segundo a qual a parte relativa dos insumos
do setor 3 é constante (k1 e k2 constantes). Ele vai supor igualmente que o setor de Pes-
guisa e Desenvolvimento (P&D), do qual provém o progresso técnico, pode ser assimilado
a um setor estagnante, e que sua producdo depende da elasticidade preco da demanda
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dos outros setores. Finalmente, o0 mecanismo que ele constréi implica que os ganhos de
produtividade do trabalho sejam determinados endogeneamente.

Yi=fi(ncE ()

Yi representa a producao do setor i e Y a producao total; -Ei representa a elasticidade
preco da demanda do setor i.

A equacdo (7) significa que o efeito renda pode compensar, momentaneamente, o efeito
preco no que diz respeito ao aumento da producdo do setor estagnante e do setor assin-
toticamente estagnante.

O valor dos gastos respectivos em bens dos setores 1 e 3 pode ser representado pela se-
guinte equacao:
Valor de y3 AC3.y3 AC2 y3

Valordeyl ACl.yl AC1 vy1

k2 Ce™ y3

= . (8)

A equacado (8) mostra que, quando t aumenta, y3/y1 tem que diminuir; a producdo do
setor 3 aumenta relativamente menos que a producdo do setor 1. Assim, ha uma perfeita
substituabilidade dos fatores de producdo, em funcdo de seus precos relativos.

rt representa a taxa de crescimento da produtividade do trabalho, fora o setor de P&D, y3
a producao do setor de P&D e p3 o preco da P&D.

rt+1=a+by3t (9)

A produtividade, na totalidade da economia, depende diretamente da producao de P&D,
com uma defasagem de um periodo.

p3t+1-p3t/p3t=vr_, (10)

A producao de P&D, que Baumol chama de Informacdo, é uma atividade intensiva em
trabalho; os custos em trabalho, e consequentemente os precos, dependem diretamente
dos ganhos de produtividade realizados no resto da economia. Finalmente, os precos sao
determinados a partir dos custos em trabalho. A funcdo de demanda por Informacéo é a
seguinte:
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y3t+1 —y3t/y3t = -E(p3t+1 — p3ty/p3t  (11)

A demanda por Informacao depende diretamente do preco desta informacao, a partir de
uma elasticidade preco da informacdo negativa.

A partir de (9), (10) e (11), é possivel escrever:
y3t+1 =y3t(1 - E.v.a) - Ev.b.(y%) (12)

Em funcdo do valor dos parametros, a equacao (12) mostra que a evolucdo da producdo
de informacéao, ou seja, de y3t, pode se tornar cadtica (Baumol e Wolff, 1992); a essas os-
cilacoes de y3t correspondem, a partir da equacao (9) oscilacdes da taxa e crescimento da
produtividade, rt. Consequentemente, a medida que é possivel admitir que o crescimento
econémico depende do crescimento da produtividade do trabalho, a essas evolucdes da
taxa de crescimento da produtividade correspondem evolucdes paralelas da taxa de cres-
cimento do PIB.

E 0 mecanismo de retroacdo (feed-back) que produz essas flutuacdes endégenas: o au-
mento da producdo de informacao se traduz por um aumento da produtividade do tra-
balho, na totalidade da economia (equ. 9). Por sua vez, este aumento da produtividade
da economia provoca um aumento dos precos da informacao (equ. 10), o que gera uma
gueda da demanda por informacao (equ. 11). A partir dai, 0s mesmos mecanismos atuam
no sentido inverso. Em relacdo ao modelo de 1967, ha efetivamente uma endogeneizacdo
da taxa de crescimento da produtividade do trabalho. Nao obstante, é importante obser-
var que a possibilidade do sistema gerar, de maneira enddgena, flutuacoes, e tornar-se
cadtico, provém do fato da elasticidade preco da demanda por informagao ser negativa.

2) Analise baumoliana versus paradoxos de Solow e de Gordon?

2.1 Os efeitos localizados do progresso técnico

O quadro 1 ressalta o fato que, aproximadamente, a metade dos ganhos de produtividade
dos fatores é realizada no setor das TIC, esses dados confirmando a andlise de Gordon
(2000) : contrariamente ao modelo de Baumol, o setor que produz esta inovacao tecnolé-
gica nao é assintoticamente estagnante; ao contrario, ele realiza a metade dos ganhos de
produtividade da totalidade da economia. Neste nivel, o problema consiste em estudar a
natureza e o impacto agregado das externalidades produzidas pelo setor das TIC.
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Quadro 1 Contribuicao dos diferentes setores ao crescimento da produtividade total dos
fatores (em%, por ano, para a economia americana)

1974-1990 1990-1995 1996-1999
Crescimento da produtividade 0,40 0,57 1,25
global dos fatores
=~ Computadores 0,12 0,13 0,22
- Semicondutores 0,08 0,13 0,41
-Outros setores 0,20 0,30 0,62

Fontes: Olinet and Sichel (2000)

2.2 As externalidades geradas pelo progresso técnico

i) Os dados do quadro 2 ressaltam o fato que as TIC ndo geram externalidades positivas
para as atividades manufatureiras. Ao contrario, este tipo de correlacdo é verificado no
que diz respeito as atividades de servico.

ilNo que concerne aos dois periodos estudados, para a Unido Européia e os Estados Uni-
dos, os ganhos de produtividade do trabalho foram, no total da economia respectivamen-
te: 1,9 e 1,4 para a Unido Européia (EU), e 1,1 e 2,5 para os Estados Unidos US). Esta
diferenca entre a EU e os US, no que se relaciona com o periodo 1995-2000, pode ser
explicada a partir dos seguintes elementos: (a) o peso dos servicos que utilizam as TIC,
no PIB, é mais importante nos Estados Unidos que na EU, assim como os ganhos de pro-
dutividade (b) Os ganhos de produtividade realizados no setor que produz TIC sdo mais

importantes nos Estados Unidos.

Quadro 2 As externalidades geradas pelo progresso técnico

Crescimento prod. trabalho % PIB
1990-1995 1995-2000 2000
EU us EU US EU US

| Totalidade da Economia 1.9 141 1,4 25

Industria Utilizando TIC 3,1 -0,3 2,1 1,2 59 4,3
| Industria ndo utilizando TIC 3,8 30 1,5 1.4 11,9 9.3

Servicos utilizando TIC 1,1 1,9 1,4 54 21,1 26,3
| Servigos nao utilizando TIC 06 -04 02 04 44,7 43,0

Industrias Produtoras de TIC 1,17 151 13,8 23,7 16 2,6
| Servigos produtores de TIC 44 31 6,5 1.8 43 47
Fontes: van Ark B., Inklaar R and McGuckin e elaboracao pessoal
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i) Ja é possivel observar, no setor das TIC, uma dicotomia entre as industrias de materiais,
(hardware) e os servicos. O componente produtivo ligado ao hardware realiza ganhos de
produtividade do trabalho importantes, mas gera pouco valor agregado; ao contrario, o
componente estagnante realiza ganhos de produtividade menores, mas representa uma
parte relativa maior do PIB. Este fato pode explicar a relacdo nao linear que existe entre a
taxa de crescimento da produtividade do trabalho e a taxa de crescimento do PIB (Quadro
3). Isto permite refutar uma relagdo kaldoriana de causalidade cumulativa, e linear, entre
a taxa de crescimento da produtividade do trabalho e o crescimento econémico. (Boyer,
Petit, 1989).

Quadro 3 Crescimento econémico e crescimento da produtividade do trabalho: o caso dos
Estados Unidos (em % por ano)

Crescimento do PIB Crescimento da prod. trabalho
1975-1982-1 3,0 0,7
1982-3 - 1990-4 3,7 1,5
1991-1- 1994-4 4,5 2,0
A partir de 1995 4.2 2.6

Fontes: Departamento do Comércio Americano

A observacao desses dados permite formular certos questionamentos:

i) o papel dos servicos que utilizam TIC é fundamental para explicar os ganhos de produti-
vidade do trabalho: trata-se de large network services, que sdo utilizados como insumos,
e que geram externalidades cujas modalidades de apropriacao social e geogréafica sao
altamente diferenciadas .

ii) O progresso técnico é seletivo, pelo fato de sé gerar externalidades positivas para cer-
tos setores da economia, principalmente parte do setor dos servicos. Se considerarmos o
peso desses setores na totalidade da economia, este peso é igual a 21,1 do PIB da EU, e
26,3% no caso dos Estados Unidos. As modalidades de apropriabilidade das TIC sdo geo-
graficamente diferenciadas: o impacto dos servicos que utilizam TIC sobre a produtividade
do trabalho é de 0,336 para a EU e de 2,939 para os Estados Unidos (Ark e alii, op. cit.,
2001, p. 26).

iii) Um das principais consequéncias macroecondmicas é que os setores ligados as TIC ndo
podem ser considerados como um setor motor (no sentido schumpeteriana) capaz de pro-
mover uma nova fase longa de expansao. As potencialidades que eles contém, em termos
de crescimento da produtividade do trabalho do PIB, dependem da natureza das exter-
nalidades que eles geram, das modalidades de apropriacdo dessas externalidades e do
sistema de DPI que, atualmente, limita essas modalidades de apropriacao (Herscovici, 2007)
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iv) A diferenca entre fordismo e pés-fordismo depende principalmente dos ganhos de pro-

dutividade do trabalho realizados no setor dos servigos que utilizam TIC; primeiramente,
ele é particularmente importante no que se refere ao periodo 1995-2000; nao obstante,
seu peso relativo no PIB (26,3%) limita seus efeitos de propagacao sobre o resto da eco-
nomia. Assim, é preciso estudar em que medida este setor tem condicdes de sustentar o
crescimento econdémico?

No fordismo, os mecanismos de propagacdo do progresso técnico se relacionavam basi-
camente com as atividades industriais e manufatureiras. Ao contrario, o pés-fordismo se
traduz por uma modificacdo da natureza e da funcao das atividades de servicos, por uma
diminuicao do peso da industria e por uma modificacdo da natureza do progresso técnico
e de suas modalidades de propagacao.

Conforme mostra o quadro 2, o aumento da produtividade na indUstria pode ser conce-
bido como um progresso técnico autbnomo, processo este que ndo depende diretamente
das TIC.

A natureza das externalidades geradas por este tipo de progresso técnico, e suas potencia-
lidades em termos de crescimento econémico, dependem dos seguintes fatores:

i) O sistema de DPI; as limitacdes em termos de apropriabilidade social impostas pelas
modificacbes do sistema de DPI se traduzem por um impacto restrito das externalidades
produzidas pelo progresso técnico (Herscovici, 2007)

ii) As variaveis institucionais, na sua versdo neoschumpeteriana ou regulacionista, cum-
prem um papel importante: sao elas que definem as modalidades especificas de endoge-
neizacao das externalidades e os efeitos diferenciados deste progresso técnico.

2.3 Os limites historicos dos modelos baumolianos

2.3.1 A Informacéo e a pesquisa ndo sao bens privados; esses bens podem ser assimilados
a bens publicos. Como tais eles sdo nado rivais e nao exclusivos: (a) a indivisibilidade de
seu consumo se traduz pelo fato deles poderem ser consumidos na sua integralidade por
varios agentes econémicos simultaneamente (b) Eles produzem externalidades positivas, e
podem ser apropriados por agentes que ndo pagam o direito de utiliza-los 3. A este respei-
to, as teorias do crescimento enddgeno ressaltam esta especificidade.

Em funcado dessas caracteristicas, nao é possivel (a) estabelecer uma relacédo linear de pro-
porcionalidade inversa entre as variacdes dos precos e a variacdo das quantidades deman-
dadas (b) nem entre a quantidade “produzida” e os efeitos agregados. Assim, os meca-
nismos que correspondem a endogeneizacao de r, e a relagdo de feed-back apontada por
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Baumol, ndo sao efetivados.

2.3.2 Houve modificacdes importantes das formas concorrenciais e da natureza econ6-
mica dos bens e dos servicos: a concorréncia ndo é assimilavel a uma concorréncia pelos
precos, mas uma concorréncia qualitativa. A este respeito, certos economistas falam em
economia de variedade (Pascal Petit, 2005); por outro lado, as tentativas de incorporar
componentes qualitativos na construcdo dos agregados vao no mesmo sentido #. De uma
maneira mais geral, a relacdo custo/preco nao é determinante no que diz respeito a dina-
mica concorrencial; no caso da economia das redes, o preco direto pago pelo consumidor
ndo é mais um elemento relevante a medida que se desenvolvem outras formas de valo-
rizacdo ligadas aos mercados intermediarios (two sided markets); os servicos gratuitos ou
semigratuitos ilustram esta estratégia (Herscovici, 2008). Isto contradiz toda a arquitetura
dos diferentes modelos construidos por Baumol.

2.3.3 Contrariamente a hip6tese adotada por Baumol, os gastos em P&D nao sdo fatores
substituiveis. Em termos de organizacdo industrial, esses gastos representam um meio
para construir barreiras a entrada, e sao irreversiveis; em Ultima instancia, a suposta re-
versibilidade desses gastos correspondem as condi¢cdes que permitem definir os mercados
contestaveis , notadamente a auséncia de sunk costs.

2.3.4 Finalmente, no ambito da modificacdo do sistema de DPI e das modalidades de dis-
tribuicdo da renda, a remuneracao do trabalho que produz inovacéo, ou seja informacéo,
é diretamente ligada a uma légica rentista, e ndo ao trabalho assalariado. A “economia
da informacéo e do conhecimento” se caracteriza pela socializacdo crescente da producao
de conhecimento, em funcdo da cumulatividade que caracteriza este tipo de producéao;
por outro lado, o sistema de DPI privado consiste em internalizar, a partir da apropriacdo
de uma renda temporaria de monopdlio, as externalidades caracteristicas deste tipo de
producoes.

A valorizacdo econdmica deste tipo de producdo é particularmente aleatéria, no sentido
dela ndo ser regulada a partir de uma logica de custos, seja em termos de igualagao entre
custo e receita marginal, seja em funcdo dos custos em trabalho; trata-se de uma légica de
protétipo. Assim, isto invalida mais uma vez as hipoteses baumolianas.

Il) Elementos para uma andlise alternativa

1) Algumas observacoes historicas e metodologicas

No capitalismo industrial, a criacdo de valor, ou seja, de riqueza, se explica a partir do
trabalho social aplicado a producdo de mercadorias °. O crescimento econémico é mensu-
ravel e depende diretamente dos ganhos de produtividade do trabalho assim definidos. Ao
contrario, no capitalismo pés-industrial, as formas histéricas de criacdo e de apropriacao
do valor se modificaram®: a producdo de riqueza, mais especificamente sob a forma de
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conhecimento e de informacao, é altamente socializada. Nao é mais possivel quantificar a
quantidade de trabalho direto e indireto necessaria a producao de determinado bem ou
servico. Da mesma maneira, ndo é mais possivel mensurar, em nivel setorial e nacional, os
ganhos de produtividade do trabalho; os ganhos setoriais de produtividade do trabalho
sdo o produto do estoque de conhecimento existente e disponivel acumulado até hoje, e
das externalidades que lhe sao ligadas.

A incorporacao crescente de informacdo e de conhecimento nos diferentes servicos e
produtos e nos diferentes processos de producdo se traduz por uma heterogeneizacao
do trabalho, por uma diversificacdo da oferta e de suas caracteristicas qualitativas, e por
uma segmentacdo da demanda. O préprio processo de agregacdo implica (a) que haja
uma unidade de medida comum ao conjunto dos objetos sociais e (b) que suas caracteris-
ticas qualitativas sejam abstraidas no proprio processo de agregacao. Em consequéncia, 0s
agregados utilizados para medir a criacdo de riqueza, seu crescimento e a produtividade
dos fatores de producdo, sdo cada vez mais questionaveis:

i) o PIB, da maneira como ele é atualmente concebido, ndo tem mais condicdes de medir
a rigueza produzida. O componente qualitativo é subavaliado; segundo certas avaliagdes,
a producao dos setores nao mensuraveis representaria 70% da producao total (Griliches,
1994). A medida da produtividade do trabalho é o objeto do mesmo tipo de distorcoes.

i) Tendo em vista a heterogeneizacdo dos diferentes processos de trabalho, nao é mais
possivel estabelecer uma relacdo linear entre os ganhos de produtividade e o crescimento
da producdo; em outras palavras, ndo é mais possivel estabelecer uma correlacdo positiva
entre determinada quantidade de trabalho e determinado produto. A este respeito, é inte-
ressante observar que as proprias modalidades de distribuicdo da renda se modificaram:

(a) em funcao da falta de definicao dos objetos sobre os quais se exercem os DPI (Herscovi-
ci, 2007), ndo é mais possivel assimilar a renda dos fatores de producao as suas respectivas
contribuicdées na formacdo do produto, segundo a definicdo tradicional neoclassica.

(b) 0 aumento da producdo nao se traduz obrigatoriamente por um aumento da produtivi-
dade global, a medida que o aumento da demanda se relaciona apenas com determinados
setores da economia (Keynes, op. cit, p. 224); conforme mostram os diferentes dados
estatisticos, o progresso técnico e o aumento da produtividade do trabalho séo limitados
a certos setores e Ndo se propagam para o conjunto dos outros setores.

A heterogeneizacéo dos diferentes fatores de producdo, principalmente o capital e o tra-
balho, correspondem modificacdes no que diz respeito a distribuicdo da renda: a parte
relativa das rendas ndo salariais no PIB (mais valias financeiras, rendas de monopdlio liga-
das a detencao de DPI) aumenta no conjunto dos paises. A economia baseada no trabalho
assalariado é parcialmente substituida por uma economia rentista ligada a uma légica
essencialmente especulativa.

Em funcao desses elementos, o efeito multiplicador ligado ao desenvolvimento de todas as
formas de producao intangiveis é relativamente fraco e, em todos os casos, inferior aquele
da industria.
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Em ultima instancia, é preciso colocar o problema relativo a criacdo do valor; conforme
ressalta a dicotomia hard/software (cf. quadro 2), a criacdo do valor ndo se implementa na
producdo industrial, mas sim na produgao dos componentes intangiveis.

Isto permite fornecer a seguinte interpretacao: o peso decrescente da inddstria no PIB ndo
se explica a partir da queda da atividade industrial, em si, mas a partir do fato que o valor
criado neste setor é cada vez menor. Ao aumento do volume de producdo nao corres-
ponde um aumento relativo do valor assim criado (Oreiro, op. cit, p. 2). De fato, parte do
problema se explica a partir das modificacdes das modalidades de producao e de criacao
do valor agregado pelos diferentes setores.

2) Economia de variedade e concorréncia qualitativa

As modalidades da concorréncia se transformaram, a partir do fato que a valorizagdo eco-
némica dos bens depende da quantidade de informacao e de conhecimento codificado
neles contidos. Isto se traduz por modificacdes importantes no que diz respeito as moda-
lidades de consumo, de producao e de valorizacdo econdmica.

Em relacdo a oferta, as modalidades concretas de valorizacdo dos bens dependem cada
vez mais estreitamente, da informacédo neles contidas; assim, a informacéo e o conheci-
mento, ou seja, 0 componente imaterial embutido nos bens, constitui um elemento de-
Cisivo N0 que concerne a sua valorizacdo econdmica. A valorizacdo econdmica depende
cada vez menos dos custos em trabalho necessarios a producdo dos materiais, ou seja, dos
bens, e cada vez mais da informacao e do conhecimento codificado que esses bens permi-
tem tratar. E possivel falar assim em concorréncia qualitativa & medida que a concorréncia
depende da “complexidade” e da diversidade da informacdo embutida nesses bens. A
concorréncia é cada vez mais dissociada da produtividade dos fatores, o que ressalta o po-
der explicativo fraco dos agregados dos diferentes sistemas de contabilidade social, hoje.

Este tipo de economia ndo é regulado a partir da teoria do valor trabalho: os precos ndo
sao determinados a partir dos custos diretos e indiretos em trabalho. Da mesma maneira,
as modalidades de criacdo de valor, ou seja, de riqueza, se modificaram: (a) elas ndo sao
mais ligadas as quantidades de trabalho abstrato, no sentido definido por Marx, elas ndo
sao mais quantificaveis e mensuraveis (b) em funcdo do desenvolvimento das atividades
imateriais ligadas a informacdo e ao conhecimento, e de seu carater social e cumulativo 7,
nao é mais possivel, teoricamente, medir a produtividade de determinada quantidade de
trabalho. Tendo em vista este cardter cumulativo da producdo do conhecimento, é impos-
sivel (a) quantificar a totalidades do trabalho necessario para produzir um conhecimento
determinado (b) avaliar setorialmente a produtividade do trabalho.
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No ambito de uma légica rentista, desenvolvem-se outras formas de remuneracao (mais-
valias financeiras, rendas tecnoldgicas e rendas de monopdlio ligadas ao sistema de DPI),
essas rendas sendo particularmente instaveis e aleatérias e, por natureza, incertas.

3) Uma formalizacao alternativa

3.1 As hipéteses

Vamos considerar os trés setores seguintes: o setor 1 é o setor estagnante, no sentido
definido por Baumol, o setor 2 o setor industrial (fora a producdo de hardware), e o setor
3 o setor ligado a producao de TIC.

Hipdtese 1 Existe um progresso técnico auténomo, que se traduz por um aumento da
produtividade do trabalho, nos setores 2 e 3.

Hipotese 2 A producéo do setor 3 pode ser assimilada a bens publicos.
As implicacdes econdmicas sdo as seguintes:

i) A presenca de externalidades faz com que nao haja uma relacao inversa entre as varia-
¢bes dos precos e a variacao das quantidades demandada

ii) A estrutura de custos é tal que os custos médios diminuem com o consumo, e que o
custo marginal é decrescente: os precos ndo sao determinados em funcdo dos custos.

Hipétese 3 Em funcdo da dindmica dos mercados, os custos em P&D sdo irreversiveis: nao
é possivel substituir os investimentos em P&D por outros fatores de producdo.No plano
microecondmico, esta hipdtese corresponde a complexificacdo dos ativos, ou seja, a uma
intensificacdo enddgena da especificidade desses ativos (Saussier, Yvrande-Billon, 2007) e
de seu carater irreversivel (Williamson, 2002).

Hipétese 4 A concorréncia se exerce, parcialmente, fora dos precos
Hipotese 5 A valorizacdo dos bens e servicos do setor 3 é aleatéria.

Nao é possivel construir uma funcdo de producao na qual a quantidade produzida depen-
de da quantidade de trabalho utilizada; o trabalho ndo é homogéneo, e o carater aleatorio
da valorizacdo nao permite estabelecer tal relacdo linear.

O trabalho técnico e cientifico necessario para a producao dessas inovacoes é essencial-
mente remunerado a partir de um sistema de DPI que consiste em redistribuir parte da
renda de monopdlio para os diferentes agentes que concorreram a producao da inova-

cao.
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Hipotese 6 A taxa de crescimento dos salérios é determinada em funcéo da taxa de cres-
cimento média da produtividade do trabalho na totalidade da economia, r; apenas parte
dos ganhos de produtividade é repassada para os salarios. Por outro lado, a parte relativa
dos salarios no PIB diminui, em beneficio das mais valias financeiras, dos lucros e das
rendas ligadas a propriedade intelectual e a inovacao; isto tem que ser interpretado como
uma redistribuicdo menor dos ganhos de produtividade para o fator trabalho

3.2 As relacoes do modelo

3.2.1 As funcoes de producao

Yit=allt (1)
Y2t=bL2te™? (2)
Y3t=cl3te®/ Q (3)

ri representa a taxa de crescimento da produtividade do trabalho no setor i, r a taxa média
na economia e QQ o componente aleatorio relativo a valorizacdo da producao do setor 3.
Uma série de estudos setoriais mostra que o carater aleatoério da valorizacdo faz parte das
estratégias desenvolvidas pelos diferentes atores e se traduz por um sobrecusto e/ou uma
subproducao (Herscovici 2009, Nelson 2003).

3.2.2 A evolucao dos custos

Vamos supor que Xi, yi e zi representem os coeficientes técnicos de cada setor, ou seja, as
guantidade de inputs que provém de 1, 2 e 3.

Os custos unitarios sdo os seguintes:
We (L1t + y1L2t + z1 L3t)

Cc1 = (4)

a.L1t

We (L2t 4+ x2 L1t 4+ z2 L3t)

C2= (5)

b. L2t.e
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W et L3vQ

C3= (6)

c.L3te™ . n

(n representa o numero de consumidores; a producao de conhecimento e de informacao
se caracteriza pelo fato do custo médio diminuir com o ndmero de consumidores)

C1 aumenta com o tempo, conforme indica a equacao (4). As evolucoes de C2 dependem
da razdo entre r e r2; se r2 for igual ou superior ou igual a r, C2 é constante ou diminui.

Em funcédo da andlise de Gordon, temos r3t > rt; consequentemente, C3 diminui. Esta di-
minuicdo pode ser compensada por uma intensificacao do carater aleatério a partir de Q;
esta intensificacdo se traduz obrigatoriamente, por um aumento dos custos de transacao
(Herscovici, 2009).

we [L3/ Q] a.L1t

C3/C1 = X (7)

c.L3te™ . n we' (L1t + y1L2t + z1 L3t)

Em nivel agregado, se o aumento de Q for inferior a e™* C3/C1 diminui.
Ovalor de Y3/Y1 = Y3/Y1.C3/C1. (8)

Se o0 segundo termo da direita diminui, o primeiro tem que aumentar; assim, Y3/Y1 au-
menta.

Podemos formular o mesmo tipo de conclusdes no que diz respeito ao setor 2 .

3.2.3 As relacoes entre a producao de Informacao e a produtividade do
trabalho.

O carater de bem publico da Informacdo e do Conhecimento ndo permite estabelecer,
como o faz Baumol, uma relacao linear entre (a) a variacdo dos precos da informacéo e
sua demanda nem (b) entre a producao de informacdo e o aumento da produtividade na
totalidade da economia. As externalidades e suas modalidades de internalizacdo, a partir
da definicdo do sistema de DPI, representam a variavel chave: assim, quanto mais aberto o
sistema de DPI, mais importantes o efeito agregado dessas externalidades, e maior a taxa
de crescimento da produtividade do trabalho (Nelson, 2003).
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O fato de considerar que, nos setores 2 e 3, 0 progresso técnico é autbnomo mostra clara-
mente que (a) contrariamente a andlise de Baumol ndo h& endogeneizacdo do progresso
técnico (b) que ndo ha uma relacéo linear entre os custos de producédo deste progresso
técnico e a producao das inovacoes e (c) em funcao dos coeficientes técnicos serem cons-
tantes, o preco da inovacdo nao explica o nivel de sua demanda.

3.2.4 Os determinantes da taxa de crescimento da produtividade global
do trabalho

E possivel definir diferentes formas de progresso técnico em relacao aos ganhos de produ-
tividade do trabalho (Nordhaus, 2002, p. 215):

i) um progresso técnico auténomo, definido de maneira exdgena, ou seja, fora do mode-
lo.

ii) O efeito Baumol, ou seja, as relacdes entre o crescimento dos ganhos de produtividade
do setor e sua parte relativa na totalidade do produto: se a parte relativa dos setores com
produtividade baixa (alta) aumenta com o decorrer do tempo, os ganhos de produtivida-
de global da economia vao diminuir (aumentar), assim como o crescimento do produto.
Este mecanismo corresponde ao modelo de 1967.

i) Um efeito que mede a variacdo da produtividade a partir do peso relativo dos inputs,
ou seja, um efeito induzido. Este efeito pode ser induzido a partir de uma diminuicao do
valor dos inputs e/ou pelas modalidades de internalizacdo das externalidades produzidas
por esses inputs.

No que diz respeito a indUstria, o progresso técnico é totalmente autdnomo; nao ha cor-
relacdo entre a utilizacdo das TIC e as variacbes da produtividade do trabalho. A compa-
racao entre a EU e US mostra claramente que o efeito Baumol foi negativo: a um peso
relativo mais baixo da industria corresponde um diferencial positivo de produtividade.

No que diz respeito aos servicos, o efeito induzido explica positivamente os ganhos de
produtividade, assim como o efeito Baumol: o componente que utiliza TIC vé sua produti-
vidade aumentar, assim como seu peso relativo.

Assim, o impacto da nova economia sobre a produtividade é duplo: (a) um progresso téc-
nico auténomo e intra-setorial, se manifesta a partir do efeito Baumol (b) este progresso
técnico tem um efeito induzido positivo sobre parte dos servicos.

Esses dados permitem concluir que o efeito Baumol (costs disease) ja atingiu seus limites:
0s setores cuja parte relativa no PIB aumenta séo aqueles que conhecem os maiores au-
mentos da taxa de crescimento da produtividade do trabalho (Nordhaus, 2002, p. 228).
O setor dos servicos que nao internalizava as externalidades produzidas pelo progresso
técnico volta a internalizar essas externalidades: isto pode ser explicado tanto a partir da
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modificacdo da natureza e da funcao deste setor quanto a partir da modificacdo da natu-
reza do progresso técnico.

r=o (v, yi/PIB, ity (10)

ri representa o progresso técnico auténomo do setor i, yi/PIB a parte relativa daquele setor
na producao total e ij/Yi o progresso técnico induzido pela utilizacdo dos inputs que pro-
vém do setor j, ou pelas externalidades geradas por este setor. Esta abordagem apresenta
diferencas fundamentais em relacéo a analise de Baumol: (a) parte do progresso técnico
gue se traduz por um aumento da produtividade do trabalho, é determinada independen-
temente da producdo de conhecimento (b) parte do aumento da produtividade global se
explica a partir da produtividade do trabalho no setor das TIC e (c) a produtividade global
depende dos efeitos induzidos nos diferentes setores e de seus pesos relativos.

Segundo certas avaliagdes, no periodo estudado, a nova economia seria responsavel por
um terco do aumento total da produtividade (Nordhaus, 2002, p. 229); isto se explica a
partir do peso relativo fraco do setor das TIC e do impacto limitado a 26% do PIB. Assim,
dois tercos dos ganhos de produtividade se relacionam com um progresso auténomo.

O progresso técnico pode ser comparado com as graps inovations schumpeterianas, a
medida que elas sdo determinadas de maneira exdgena. Nao obstante, o papel motor
desses setores é questionavel: o peso dos setores dinamicos no PIB representa apenas um
pouco mais de 30%, e as modalidades de internalizacao das externalidades sao altamente
seletivas.

Finalmente, os ganhos de produtividade realizados na nova economia parecem limitados:
0s ganhos de produtividade média ndo sdo mais importantes que aqueles que caracteriza-
vam o fordismo. Por outro lado, a parte relativa do componente que conhece os maiores
ganhos de produtividade (hardware) representa uma parte fraca do PIB, enquanto o com-
ponente estagnante representa uma parte relativa duas vezes mais importante. Isto pode
ser explicado a partir das especificidades das modalidades de valorizacdo da producéo de
conhecimento (uma “légica de protétipo”) e ressaltam os limites da nova economia como
fonte de ganhos de produtividade, a médio e a longo prazo.

Conclusao

A luz dos diferentes dados agregados e das modificacbes préprias a esta “nova econo-
mia”, é possivel afirmar que a industria ndo pode mais ser concebida como um setor mo-
tor, e ndo produz assim uma causalidade cumulativa capaz de sustentar um crescimento
de longo prazo. Este tipo de andlise nao tem mais condicdes de explicar a fase atual das
economias capitalistas: elas ndo incorporam as principais modificacdes relativas as modali-
dades de producao e de apropriacao do progresso técnico e a sua natureza econémica.
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Os mecanismos utilizados para construir esses modelos apresentam as seguintes carac-
teristicas: (a) a sustentacdo da demanda global é implementada a partir de uma redistri-
buicdo dos ganhos de produtividade para o trabalho (b) uma apropriacdo ampla e pouco
diferenciada das externalidades produzidas pelo progresso técnico, a partir de um sistema
de DPI relativamente aberto (c) no ambito de uma oferta pouco diferenciada, a concorrén-
Cia se exerce principalmente a partir dos precos.

Hoje, as modificacbes relativas a natureza do trabalho produtivo, das externalidades gera-
das pelo progresso técnico e das modalidades de concorréncia e de valorizacdo, permitem
guestionar o valor explicativo dos modelos de crescimento econémico e dos instrumentos
construidos para medir os principais agregados econdmicos. Os multiplicadores de empre-
go aplicados a esses setores em expansdo sao menores, assim como seu impacto global na
economia, em termos de incremento do produto e do emprego.

Este tipo de problemdatica ressalta a auséncia de linearidade entre os diferentes agrega-
dos e a proépria dificuldade que existe para construir esses agregados. Nesta perspectiva,
é preciso questionar o papel motor da industria na dinamica do crescimento econémico
e redefinir assim a problemaética geral relativa a funcdo macroeconémica desta “nova
economia”.
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