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INTRODUCAD

A crise ambiental, ao assumir proporcdes globais, faz revelar a crescente

preocupacéo com danos causados a0 mejo ambiente.

Por conseguinte, a incerteza e o desconhecimento das verdadeiras di-

mensodes do problema ambiental produzem na literatura o interesse pelas
andlises de risco utilizadas como critério para a gestao do territério.

da

A andlise de risco ambiental deve ser vista como um indicador dindmico
srelacOes entre 0s sistemas naturais, a estrutura produtiva e as condicoes

sociais de reproducdo humana em um determinado [ugar e momento (EGLER,
1996)".
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O DPlanejamento Territorial inscreve-se no contexto dos processos
detinidores de marcos regulatorios referentes a gestao do territorio. Implica
a adogdo, de um lado, de estratégias de tomada de decisao pelos varios
atores sociais imbricados na (re)apropriagao e ressignificacao das praticas
sociais de uso e ordenacao dos recursos ambientais.

Por outro lado, o conceito remete também as escalas articuladoras do
territério. em termos de combinagao, sempre necessdria, do conhecimento
das dindmicas biofisicas e suas multiplas interagdes com a(s) esferas da vida
sociocultural e econémica dos sistemas ambientais compreendidos enquan-
to expressdo da totalidade socioespacial no periodo técnico-cientifico-
informacional (SANTOS, 2001)-.

E nesse sentido que a formulagéo de varidveis — geoindicadores —a fim
de descrever o estado atual do meio ambiente, da biodiversidade e das
mudancas climaticas torna-se elemento chave para avaliagdo de processos
diversos, naturais ou antropicos, em sistemas ambientais.

A qualidade ambiental pode ser avaliada a partir de atributos, naturais ou
produzidos pelo homemn, os quais influenciam no processo perceptivo da popu-
lacéo, particularmente o visual, possibilitando o reconhecimento do potencial
ambiental e a formacao de imagens compartilhadas pela populacgéo.

Indicadores de vulnerabilidade traduzem os riscos de um sistema ambi-
ental afetado pela perda do equilibrio natural. A sustentabilidade ambiental
deve ser analisada em funcédo da queda da qualidade ambiental de uma
determinada unidade territorial.

Indicadores adequados podem auxiliar no estabelecimento de agendas
minimas de negociacao de conflitos ao facilitar a compreensao de aspectos
complexos do quadro socioambiental de uma drea, assim como a mobilizacdo
de segmentos sociais distintos, para os quais tais indicadores assumem im-
portancia diferenciada (MELO E SOUZA, 2003).?

® SANTOS, Milton. O meio técnico-cientifico-informacional. Sao Paulo: HUCITEC,
2001.

¥ MELQ E SOUZA, Rosemeri. Redes e Tramas - Identidade cultural e gestao
ambllental na APA de Piacabugu, Alagoas. In: Capitulo 2- Rizomas e Crise
Ambiental —Relacdes entre Natureza, Ambientalismo e Sustentabilidade Biofisica

e Cultural.Tese de Doutorado. Universidade de Brasilia. Centro de
Desenvolvimento Sustentavel. 2003.
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No tocante ao grau de suscetibilidade de um sistema face as interferénci-
as antropicas ou naturais, pode-se esclarecer O conceito de vulnerabilidade
biofisica determinado por Laranjeira (1997), em primeiro lugar, pelo grau de
transformacao do sistema biofisico em questao (sensibilidade) e, em segun-
do Iugar, pela capacidade de auto-regeneracdo do sistema (capacidade de
resiliéncia).”

A vulnerabilidade é referida como uma caracteristica dos sistemas
biofisicos, dos sistemas ecoldgicos, sociais, econdmicos, politicos e tecnoldgicos
e define-se em relacdo a um fenémeno especifico, ou a um conjunto de
fendmenos, ou em funcao de uma situagao de dependéncia (DOW, 1992).°

YVULNERABILIDADE BIOFISICA DUNAR E SEUS GEOINDICADORES

O grau de vulnerabilidade biofisica de um sistema dunar € determinado
mediante a analise das interacdes entre fatores estruturantes a formacgao de
ambientes dunares e fatores que condicionam um determinado estado rela-
tivo das dunas litorais contribuinte para a perda da diversidade biofisica.
Assim, tais fatores podem ser monitorados por geoindicadores, tanto de na-
tureza biofisica quanto de cardter antropico, ou seja, socioambientais.

Quanto aos fatores estruturantes, caracterizam-se indicadores como:
dimensionamento e evolucdo do campo dunar, representados pela altura e
largura das dunas e extensao das antedunas; caracterizagdo dos depositos
dunares (tipos de dunas); perfil biogeogréafico relacionado a distribuicao dos
tipos vegetais por zona dunar e a superficie vegetada das dunas em relacao
a &rea total; além da fonte de alimentacao praia-duna através de agentes de
acumulacao.

Entre os fatores condicionantes a formacao de ambientes dunares desta-
cam-se elementos contribuintes do processo de vulnerabilidade dunar que

+ LARANIJEIRA, Manuela Carruco. Vulnerabilidade e Gestdo dos Sistemas
Dunares-o caso das dunas de Mira. (Dissertagdo de Mestrado). Lisboa,
Universidade Nova de Lisboa, 1997.

5 DOW. K. “Exploring differences in our common future(s): the meaning of
vulnerability to global environmental change”. Geoforum, 23(3).p. 417-

436.1992.
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se associam, tanto atatoresde carater antrdpico guanto a fatores relaciona-
dos a dindamica costelra atuante o [u\_'_u_i_ sendo t_;}\'u|||]_|lr_'_':_~_;; a presenca ¢ o
estado de daniticagao da vegetagéo; a presenca ou ausénela de arelas eollcas
¢ Huvio-marinhas na composigao dunar; a velocidade e direcao dos ventos,
influenciando processos de acrescdo/erosao dunar; a varlacao sazonal das
chuvas, alem de interferénclas antrépicas como avanco de priticas agrico-
las, transito de veiculos, edificacdes sobre a linha de costa ¢ na zona de
acumulacao praial, entre outros.

Os danos derivados de atividades antrdpicas sao caracterizados como os
mais impactantes. O extrativismo animal e vegetal nos ecossistemas favlo-
marinhos e fltvio-lacustres; as infra-estruturas urbana, portudria, de turismo
e lazer; e a préatica indiscriminada de agricultura, pastagens e slfvicultura sao
exemplos de mecanismos contribuintes & vulnerabilidade bioffsica em éreas
costeiras.

No que diz respeito a caracterizacao vegetal (perfil biogeografico) repre-
sentada pela distribuicado dos tipos de vegetais por zona dunar (a saber:
antedunas, espelho e cume), pelo estado de danificagdo da cobertura vege-
tal e pela presenca de vegetacéo na frente dunar, percebem-se inter-rela-
coes existentes entre tais fatores e os de ordem estrutural, como altura e
largura das dunas, extensao das antedunas, variacdo sazonal do campo dunar,
além do tipo de duna encontrada, uma vez que o desenvolvimento das du-
nas depende da capacidade de estabilizacao da cobertura vegetal, a qual
exerce papel relevante na caracterizacdo do grau de mobilidade e do
dimensionamento do campo dunar.

A presenca de materiais sedimentares de origem e de composicéo
granulométrica diferenciadas, como € o caso de areias edlicas e flivio-mari-
nhas, caracteriza zonas do litoral distintas, ja que o desenvolvimento de du-
nas depende do tipo de sedimento e da origem do material sedimentar,

A velocidade média sazonal e a intensidade dos ventos séo fatores de
extrema importancia para a origem e ocorréncia das dunas. Sendo assim, a

velocidade e direcdo dos ventos interferem nos processos de acrescéo e
erosao dunar, exercendo influéncia na altura e largura das dunas, na exten-
sdo das antedunas e na variacdo sazonal do campo dunar. Afinal, as dunas
estdo sujeitas a freqiientes alteragbes de forma e posicéo, na dependéncia
de ventos dominantes. Tais fatores interferem diretamente na fonte de ali-
mentacéo praia-duna, principalmente em regides onde hé uma forte pre-
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senga de ventos acima da velocldade critica de movimento dosuprimento
de areias.

Avariagdo sazonal das chuvas produz efeitos distintos nas caracteristicas
das geoformas, posto que exercem papel controlante no processo de estabi-
lidade dunar interferindo assim nos aspectos de dominéncia das feicoes
dunares em virtude de variados niveis de umidade.

No tocante &s interferéncias antropicas responsaveis pelas pressoes
exercidas sobre os sistemas dunares destacam-se fatores como: avango da
pratica agricola, a exemplo de plantagOes € pastagens; atividades de turismo
e lazer que estdo relacionadas ao transito de veiculos, ao pisoteio e abertura
de caminhos, as edificacdes e construcdes de casas de veranelo sobre a linha
de costa e na zona de acurnulacéo praial, além de outros fatores que acarre-
tam efeitos negativos de grande amplitude nestes ambientes, que podem
comprometer fatores de ordem estrutural como a fonte de alimentacao
praia-duna, a altura e largura das dunas, a extensdo das antedunas etc,
caracterizando, dessa forma, condi¢des de vulnerabilidade biofisica nesses

sistemas ambientais.

As dunas costeiras de Sergipe apresentam-se descaracterizadas em vir-
tude, tanto de formas de uso-ocupacéo humana como por geoindicadores
que se referem a situac@o dos componentes biofisicos, definindo assim um
quadro delicado quanto a permanéncia das caracteristicas naturais respon-
saveis pela manutencédo do equilibrio dindmico de tais sistemas.

A partir da subdivis@o do litoral de Sergipe em trés porcoes (Norte , Cen-
tro e Sul), a analise desenvolvida possibilitou a avaliacdo da situacéo das
dunas costeiras em setores especificos de cada porcéo do litoral, conforme o
ordenamento das varidveis que mais contribuem para a situacdo de risco
das dunas em graus de vulnerabilidade biofisica pré-estabelecidos .
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Figura 1: Localizacdo da 4rea de estudo-Litoral de Sergipe,

MEeTopoLoGia

A andlise ambiental do processo de vulnerabilidade biofisica em escala
regional através da proposicao de geoindicadores socioambientais utiliza-se
de instrumentos como aplicacdo de field check lists (listas de controle de
campo), para verificacdo da dinémica costeira e dos fatores antrépicos
intervenientes no processo de vulnerabilidade dunar.

Nesse sentido, as check lists foram organizadas com base na selecdo de
quarenta e seis variaveis, todas elas divididas em categorias de informacéo.
A atribuicdo de valores as varidveis selecionadas possibilitou a categorizacao
dos resultados em distintos niveis de vulnerabilidade estabelecidos segundo
aadaptagéo do Programa ELOISE/DUNES, da Unido Européia.

S&o cinco as secoes que compreendem informagdes quanto ao sitio e
morfologia dunar, as caracteristicas da praia, s caracteristicas da superficie dunar
nos primeiros 200 metros, as pressoes de uso e as medidas de protecao recente.

Os atributos que dizem respeito ao sitio e morfologia dunar estao repre-
sentados por nove varidveis, a saber: existéncia de cristas ortogonais, area
Ocupada pelas dunas, comprimento e largura do alinhamento dunar. altura
maxima das dunas etc.
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As informacdes referentes as caracteristicas da praia dizem respeito a
seis itens especificados pela largura da faixa entre marés, fornecimento de
areia, presenca de brechas a barlavento, largura das brechas, presenca de
algas na praia, colonizacdo vegetal entre a duna e o nivel médio da mare.

J4 a secdo caracteristicas da praia nos primeiros 200 metros possui 10
varidveis que tratam das caracteristicas da duna propriamente dita a exem-
plo: % de superficie ndo vegetada, % de superficie ocupada por blowouts, %
de dunas recentes a barlavento etc.

No tocante & pressao exercida pelos diversos utilizadores, perfazem-se 11
itens de carater qualitativo, como pressao dos visitantes, acesso por estrada,
densidade dos caminhos, habitagdo/construcao etc.

Quanto a secdo medidas de protecdo recentes, também de ordem qua-
litativa e com 11 variaveis, existem itens que dizem respeito a vigilancia e
manutengao dos sistemas dunares, % da area com acesso [imitado, pisoteio
controlado, ordenamento dos caminhos etc.

Foram estabelecidos cinco niveis de vulnerabilidade definidos no quadro
a seguir:

Niveis de Vulnerabilidade Biofisica Dunar

Nivel 00 — 20% Nivel de vulnerabilidade em que o grau de transformacao
do sistema dunar ndo poe em risco a sua capacidade de
auto-regeneracdo; o grau de vulnerabilidade esta
compreendido entre 0 e 20%; o estado de degradacao das
feicdes ndo ultrapassa o limiar de resiliéncia; sensibilidade
baixa.

Nivel 1> 20 -40% | Nivel de vulnerabilidade em que ja se percebem sinais de
mudancas no conjunto do sistema; a sensibilidade, de
baixa, passa a se acentuar; o nivel 1 compreende o intervalo
de valores maiores que 20%, até 40%.

Nivel 2> 40-60% | Percebem-se sinais de degradacéo significativa, ja se faz
necessaria uma certa restricdo a uma maior utilizagé@o. As
feicdes dunares se posicionam sobre o limiar de resiliéncia.
Considerével nivel de degradag@o dos sistemas. Valores
maiores que 40% e até 60% estao compreendidos neste
intervalo.

Fonte: Adaptado e modificado de LARANJEIRA, 1997.
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Niveis de Vulnerabilidade Biofisica Dunar

Nivel 3> 60 -80% | Observam-se mecanismos de pressao muito significativa;
as feicbes dunares ndo apresentam mecanismos de
resisténcia aos efeitos negativos; a sensibilidade é elevada;
sdo maiores que 60% e chegando a 80% os valores
percentuais do nivel 3.

Nivel 4>80-100% | Evidenciam - se efeitos de degradagao severa e
generalizada. Nivel de degradacéo extremamente elevado
comprometendo o carater das geoformas. Limiar de
resiliéncia ultrapassado. Nivel de maior carater impactante
que compreende o intervalo de valores maiores que 80% €
até 100% de vulnerabilidade.

Fonte: Adaptado e modificado de LARANIJEIRA, 1997.

Cada varidvel abrange trés a cinco-possibilidades de caracterizacao, sen-
do que cada alternativa corresponde a uma pontuagao de O a 4. Assim, quan-
to maior valor determinado, maior o grau de vulnerabilidade, ou seja maior
é a situacdo de risco das dunas. No caso das medidas de protecao recentes o
oposto acontece, maior ¢ o grau de controle e protecao apontados pelas
vari&veis nos sistemas dunares em estudo.

Dessa forma, no tocante as secoes A, Be C, o significado dos valores de 0
a 4 serd representado por tabelas numeéricas relacionadas aos niveis de
vulnerabilidade; j& as secoes D e E serdo explicadas a partir de quadros
qualitativos baseados em variagoes de cor (amarela, laranja e vermelha)
em que, quanto menor a intensidade da cor, menor o grau de vulnerabilidade.
Os itens sem informacao serdo expostos nos quadros e tabelas através do
stmbolo tracejado (-), a abreviatura (OBSD) simbolizarad a percepcéo de cada
observador.

A andlise das listas de controle aplicadas em campo conduziu a uma
caracterizacdo geral dos ambientes dunares em cada setor especifico, den-
tro do respectivo sistema litoraneo.

A caracterizagdo do estado das dunas em cada ambiente litoraneo foi
realizada mediante a aplicacdo das checR lists realizada por observadores
selecionados a partir do critério de conhecimentos sobre assuntos referentes
a pesquisa, tanto de ordem geral, como dinamica costeira, geomorfologia
litordnea, e de carater especifico, como dunas costeiras.
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RESULTADOS E DISCUSSOES
LironaL NortE
Setor 1- REBIO/Pirambu (S 10°43° 357, W 36°50° 187)

De maneira geral. percebe-se, no primeiro setor de aplicacao das check [ists
inserido nas imediacdes da Reserva Biologica em Pirambu - Litoral Norte - uma
disposicdo de feicoes dunares primeiramente definida por uma zona de areias
moveis onde ha o acumulo de areias recentes em forma de pequenos monticulos,
recobertos de forma parcial por vegetagao do tipo herbacea, e sucedida por
linhas de acumulacao pré-dunares, as quais se formam pela colonizacao de tipos
vegetais, de maior porte, responsaveis pela fixagao das areias.

Foto 1 - Area da Reserva/Pirambu: Notar o setor de dunas frontais ao fundo e a
vegetacdo em grupamentos circulares com funcéo de fixar as areias. Presenca
de cercas delimitando a propriedade.

Quanto ao sitio e morfologia dunar, tal setor de aplicagao comporta uma
faixa de razoavel extensao e em estado de evolucéo, tendo a presenca de
cristas principais. As dunas fixas e de altura variada (em torno de 20 m de
altura) aparecem mais interiormente, apds a presenga de baixios alagados
(brejos que abrigam inumeras espécies da fauna e flora local).

GEONORDESTE, Ano XVI - n. 01
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LITORAL NORTE - Setor 1- REBIO/PIRAMBU

SECAO A - Sitio e morfologia OBSD i |OBSD2 |OBSD 3| OBSD 4
1. Cristas ortogonais 0 . 0 g
9. Area ocupada pelas dunas (ha) 2 2 2 4
3. Comprimento das costas com dunas (m) 0 0 0 4
4. Largura do alinhamento dunar (m) 0 0 0 4
5. Altura maxima das dunas (m) 2 2 1 1
6a. Caso existam - nimeros de cristas principais 0 0 0 0
6D. Caso forem talude de encontro a obstaculo -

declive da vertente 0 2 -
7. Superficie total das depressdes umidas 0 0 0 0
8. Dimensao dos gréos nas primeiras dunas - - - ®

Fonte: Trabalho de campo, 2003.

A caracterizacéo da praia aponta um fornecimento de areia abundante,
em que a largura da faixa entre marés compreende entre 2 e 5 metros.

LITORAL NORTE - Setor 1- REBIO/PIRAMBU

SECAO B - Caracteristicas de praia | OBSD1| OBSD2| OBSD3 | OBSD 4
1. Largura da faixa entre marés (m) 1 1 1 1
2. Fornecimento de areia 0 0 0 2
3. Brechas a barlavento 2 0 0 0
4. Largura das brechas a barlavento 0 - 0 -
5. Algas na praia alta 9 4 - 4
6. Colonizacéo vegetal entre a duna
e o NMMPM 0 4 0 =

Fonte: Trabalho de campo, 2003.

A colonizacéo por gramineas nos depo6sitos de areia recentes abrange
grande parte das dreas de antedunas, favorecendo a fixacdo das areias.
Nesse setor de antedunas ha fixacdo parcial de vegetacao nativa, com pre-
dominancia de grageru (Chrysobalanus icaco). Sao representantes também
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espécies como a salsa-da-praia ([pomoea pes-caprae). Como a dindmica
eélica atua fortemente com ventos no sentido E-SW, € grande a quantidade

de areia soprada para o interior.

LITORAL NORTE - Setor

1- REBIO/PIRAMBU

SECAO C - Caracteristicas superficiais
da duna nos primeiros 200 metros

1. % de superficie ndo vegetada

9. % de superficie ocupada por “blowouts”

3. Area “soprada” para o interior a partir
do sistema

4. Invasdo de &gua salgada

5. % de dunas recentes a barlavento

6. % de brechas colmatadas com dunas
recentes

7. % da frente dunar vegetada

avaliacdo da colonizac@o por gramineas
9. % de cobertura vegetal impenetravel
10. Antigas pedreiras a menos de 200
metros da frente do mar

8. Caso existam dep0sitos recentes de areia,

OBSD 1| OBSD 2| OBSD 3 OBSD 4

3 4 4

- 0 . &

4 4

0 0

0 0

1 1 1 1

1 2 2 2

0 4 0

0 - 0 0

Fonte: Trabalho de campo, 2003.

Mesmo sendo uma érea de protecao ambiental federal — Reserva Biol6-
gica de Santa Isabel — mecanismos de pressdo humana como pisoteios €
rede de caminhos de acesso a praia nas dunas adjacentes, além de cultivos
de produtos agricolas, pastagens e transito de veiculos estdo sendo evidenci-
ados, indicando processos iniciais de degradacédo do sistema dunar.
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SECAO D - Pressao exercida pelos
diversos utilizadores

OBSD 1

OBSD 2

OBSD 3

OBSD 4

L

Pressao dos visitantes

9. Acesso por estrada

3. Viaturas motorizadas nas dunas
4. Pisoteio sobre as dunas

5. Densidade dos caminhos

6.
7
8
9

Campismo selvagem

. Habitacéo / construcéao

. Niimero de proprietarios

. Principal regime de propriedade
10. Extracdo comercial/ocasional
11. Pastagem intensiva

(bovinos, caprinos, ovinos)

Fonte: Trabalho de campo. 2003

Na avaliacdo dos resultados, no que diz respeito as medidas de protecao
recentes, considera-se a existéncia de alguns mecanismos de vigilancia e
manutencéo, sendo a porcentagem da area com acesso limitado maior que
50%, j& que a protecdo legislativa, por se tratar de uma Reserva Biolgica, ou
seja, Unidade de Conservagdo (UC) de uso indireto, € caracterizada como
forte.

o
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LITORAL NORTE - Setor 1- REBIO/PIRAMBU

2351

SECAO E - Medidas de
protecdo recentes

OBSD 1 |OBSD 2 | OBSD 3 |OBSD 4

1. Vigildncia e manutencao

0. % da 4rea com acesso limitado

5. Controle de estacionamento de veiculos
4. Pisoteio controlado

5 Controle de veiculos motorizados sobre
dunas

6. Ordenamento dos caminhos

7. "Armadilhas” de areia

8. % de plantacéo nas areas com areias
maoveis

O. Painéis de informacao

10. Caso exista erosdo marinha - medidas de
protecdo contra o mar

11. Protecéo legislativa

Fonte: Trabalho de campo, 2003

Nota-se, porém, a necessidade de uma maior vigilancia e controle em
virtude da crescente ocupacéo e pressao humana. O nivel de vulnerabilidade
encontrado —nivel 1, (27.54%) — confere necessidade de melhor ordenamento

e vigilancia.

Setor 2-Barreta-REBIO (S 10°40° 02", W 36° 46’ 05)
Nesse setor, a dindmica costeira atuante caracteriza um ambiente de

extrema complexidade de fendmenos.

No que diz respeito ao dimensionamento e evolucao do campo dunar, a
ocupacdo pelas dunas abrange, face aos resultados das check Iists, uma area
nao muito consideravel, pela presenca de uma estrutura dunar representa-

da por poucos sistemas de cristas.

GEONORDESTE, Ano XVI - n. 01

(7



252

Rosemeri Melo e Souza; Anizia C. A Oliveira; Emanoel A. T. Barreto

LITORAL NORTE - Setor 1-Barreta/ Pirambu

SECAO A - Sitio e morfologia OBSD 1 |OBSD 2 | OBSD 3| OBSD 4
1. Cristas ortogonais 0 - 0 -
9. Area ocupada pelas dunas (ha) 0 0 0 0
3. Comprimento das costas com dunas (m) 0 0 0 0
4. Largura do alinhamento dunar (m) 0 0 1 1
5. Altura maxima das dunas (m) 0 0 0 0
6a. Caso existam - numeros de cristas

principais 0 0 0 1
6b. Caso forme talude de encontro a

obstéculo - declive da vertente 4 4 4 4
7. Superficie total das depressoes umidas 0 0 0 0
8. Dimensao dos gréos nas primeiras dunas - - - -

Fonte: Trabalho de campo, 2003.

No tocante as caracteristicas da praia, a varidvel que mais se destacou
frente a situacdo de vulnerabilidade biofisica diz respeito a presenca de bre-
chas a barlavento que, relacionada ao indicador de estabilidade dunar, ex-
pde uma superficie ndo vegetada em alguns trechos. Porém, na maior parte
do respectivo setor, a cobertura vegetal se faz presente, principalmente nas
regioes de dunas mais antigas, em que se verifica vegetacdo do tipo arbustiva,
ou seja, galhos retorcidos com raizes expostas em meio aos montes de areia,
que demonstram o processo de retrabalhamento do sisterna dunar.
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AVALIACAO DA VULNERABILIDADE DE DUNAS COSTEIRAS EM SERGIPE 937%
LITORAL NORTE - Setor 1-Barreta/ Pirambu

SECAO B - Caracteristicas de praia OBSD 1| OBSD 2 |OBSD 3| OBSD 4
1. Largura da faixa entre marés (m) 1 - 1 1
9. Fornecimento de areia 0 2 0 0
3. Brechas a barlavento 2 - 2 4
4. Largura das brechas a barlavento - 4 0 -
5. Algas na praia alta 2 - 4 -
6. Colonizacao vegetal entre a duna e O

NMMPM 2 - 0 2
Fonte: Trabalho de campo, 2003.

LITORAL NORTE - Setor 1-Barreta/ Pirambu

SEGAO C - Caracteristicas superficiais | oo |opspo |OBSD 3 |OBSD 4
da duna nos primeiros 200 metros
1. % de superficie ndo vegetada 3 3 3 3
2. % de superficie ocupada por “blowouts” - - - -
3. Area “soprada” para o interior a partir

do sistema 4
4. Invasao de agua salgada 2 0 0
5. % de dunas recentes a barlavento 1 1
6. % de brechas colmatadas com dunas

recentes 3 4 4 1
7. % da frente dunar vegetada 2 3 1 2
8. Caso existam dep0sitos recentes de areia,

avaliacéo da colonizacé@o por gramineas 2 3 0
9. % de cobertura vegetal impenetravel 2 - 0
10. Antigas pedreiras a menos de 200

metros da frente do mar - - - 0

Fonte: Trabalho de campo. 2003.
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O transporte potencial de areia para as dunas adjacentes as praias é
relativamente alto. A dindmica edlica expbe a capacidade erosiva do vento,
que conduz a abertura de corredores edlicos, traduzindo feicdes como bre-
chas e blowouts bem significantes. Ao fundo desse setor, em porcoes mais
interiores, ha evidéncia de sucessoes de paleofalésias e baixios nas areas de
planicie préximas a linha de costa, enfatizando formas de retrabalhamento
em eventos transgressivos.
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Foto 2: Barreta-Pirambu Presenca de corredor edlico dividindo as secces de
cristas pelo efeito da contracorrente E-SW.

Nessa perspectiva, os depositos formadores das dunas sao caracteriza-
dos por um material ainda nao consolidado, tendo a presenca de areias
edlicas, arenitos e argilas na composi¢ao das dunas. A granulometria € mais
fina em comparacéao a textura das areias presentes no Litoral Centro.

A pressdo humana pode estar relacionada a formas de mecanismos que,
mesmo n&o apresentando tanta intensidade de fenémenos, acarretam efei-
tos impactantes. Existem efeitos de cardter antrépico nos baixios que ser-
vem de pastagem para o gado, nas lagoas proximas (Lagoa Redonda) que
cada vez mais recebem visitantes de modo desordenado, e nas dunas que,
mesmo sendo de forma ndo muito intensa, passam a servir de base para a
pratica de escorregamento (sand boarding - surf de areia).
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AVALIACAO DA VULNERABILIDADE DE DuNAS COSTEIRAS EM SERGIPE 235

LITORAL NORTE - Setor i-Barreta/ Pivambu

SECAO D - Pressao exercida pelos

, - a OBSD 1| OBSD 2 |OBSD 3 (OBSD 4
diversos utilizadores

l. Pressdao dos visitantes
2. Acesso por estrada
. Viaturas motorizadas nas dunas

N

. Pisoteio sobre as dunas

. Densidade dos caminhos
. Campismo selvagem - -
. Habitacao / construcéo -
. Numero de proprietarios

o o N Oy W

. Principal regime de propriedade - -
10. Extrac@o comercial/ocasional
11. Pastagem intensiva

(bovinos, caprinos, ovinos)
Fonte: Trabalho de campo, 2003.

Sendo assim, o indicador de ameacas de degradacgdo ao sistema dunar
demonstra a necessidade de medidas de protecao recentes mais eficazes, ja
que fatores como pisoteio, rede de caminhos, falta de painéis de informacao
se fazem sentir, mesmo se tratando de uma UC federal em que a legislacéo,
sendo €, deveria ser cumprida mais efetivamente.
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LITORAL NORTE - Seior 1-Barreta/ Pirvambu

- » " -_-__F__|"'— ——— et e ——— g
SECAO E - Medidas de protegao R P mn— [OBSD:_\
recentes

1. Vigilancia e manutencao

9. % da drea com acesso limitado

3. Controle de estacionamento de
veiculos

4. Pisoteio controlado

5. Controle de veiculos motorizados
sobre dunas

6. Ordenamento dos caminhos

7. "Armadilhas " de areia -

8. % de plantacao nas areas com areias
moveis

0. Painéis de informacéo

10. Caso exista erosdo marinha-medidas |de
protecdo contra 0 mar . -

1. Protecao legislativa

Fonte: Trabalho de campo, 2003.

O nivel médio de vulnerabilidade focaliza j4 um ambiente propenso a mu-
dangas no conjunto do sistema; o grau encontrado refere-se ao nivel 1 (31 9%).

LitoraL CENTRO

O Litoral Centro expde, de maneira geral, uma sucessao de geoformas
dunares bastante arrasadas, caracterizadas pelo aplainamento seqtiencial
das cristas ortogonais e pela inexisténcia de feicbes dunares consideréveis,
sendo insignificante (< 10m) a 4rea ocupada pelas dunas, assim como o
comprimento e largura do alinhamento dunar,

A situacéo diferencia-se na area de estudo que compreende as instala-
‘GOes da PETROBRAS Setor 2. Este trecho do Litoral Centro apresenta uma
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AVALIACAO DA VULNERABILIDADE DE DUNAS COSTEIRAS EM SERGIPE 93T

particularidade quanto a prevaléncia de geoformas ainda em estado
original Trata-se de uma seqiiéncia de dunas localizadas em area protegida pela
PETROBRAS, componente do Complexo Atalaia/TECARMO, em que as feicGes
dunares mais antigas chegam a 15 metros e estao recobertas por espécies vege-
tais de maior porte. Nota-se uma maior diferenciagao quanto a sucessao
vegetacional quando se parte da linha de costa as areas mais interiores.

LITORAL CENTRO - Setor 2 - TECARMO

SECCAO A - Sitio e morfologia OBSD1| OBSD2 | OBSD 3

1. Cristas ortogonais o

9. Area ocupada pelas dunas (ha) 9 2 g
3. Comprimento das costas com dunas (m) 1 2 1
4. Largura do alinhamento dunar (m) 1 0 1

0 1

5. Altura méxima das dunas (m) 1

6a. Caso existam - nameros de cristas principais -

6b. Se formam talude de encontro a obstaculo -
declive da vertente

7. Superficie total das depressoes umidas 4

8. Dimensdo dos graos nas primeiras dunas -

Fonte: Trabalho de campo, 2003.

Referentes as caracteristicas da praia, varidveis apontam um carater
preocupante quanto aos processos de acrecédo/erosao dunar. Foi verificado,
apesar do fornecimento de areia abundante, um comprometimento na for-
ma de acumulacéo e protecdo ao sistema dunar, em virtude da pouca ocu-
pacdo vegetal entre a duna e o nfvel medio da mare.

J4 o indicador Perfil biogeografico dunar apresentou uma sensibilidade
média, uma vez que a colonizacdo por gramineas nos depdsitos de areia
recentes e nas dreas mais interiores desse trecho seria consideravel, se a
vegetacdo nao estivesse sendo removida em virtude de formas de pisoteio
descontrolado, principalmente no setor de antedunas, as quais sao indireta-
mente esmagadas por veiculos devido a forte incidéncia de trafego sobre as
mesmas, mais intenso nos finais de semana.
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LITORAL CENTRO - Setor 1 - Orla / Coroa do Meio

[SECCAO B -Caracteristicas de praia OBSD 1 | OBSD2 |OBSD3
[ Largura da faixa entre mares (m) 0 0 0

9. Fornecimento de areia 0 0 0

3. Brechas a barlavento 0 0 0

4. Largura das brechas a barlavento - - 2

5. Algas na praia alta > . ;

6. Colonizacéo vegetal entre a duna e o NMMPM 2 2 2

Fonte: Trabalho de campo, 2003.

No setor 3 — Praia da Aruana/Placa da Boa Luz — a presenca de uma
vegetacdo rasteira no setor de antedunas contribui para a existéncia de
microdunas, com pequena altura, mas que caracterizam um front dunar
mais avancado, em comparacao aos outros setores, apesar da presenca de
formas de erosdo dunar como intimeras brechas provocadas por acéo edlica,
alémde caminhos abertos de acesso a praia que com a freqiiéncia de pisoteios,
conduz a multiplicacdo de brechas neste setor, comprometendo a perma-
néncia da vegetacéo principalmente nos setores de antedunas.

LITORAL CENTRO - Setor 3 - Praia da Aruana

SECAO C - Caracteristicas superficiais da
duna nos primeiros 200 metros OBSD 1| OBSD 2 | OBSD 3
1. % de superficie ndo vegetada 1 1 0
2. % de superficie ocupada por “blowouts” - - -

3. Area "soprada” para o interior a partir do sistema

9 2 0

4. Invasao de dgua salgada 0 2 0

5. % de dunas recentes a barlavento 3 4 -

6. % de brechas colmatadas com dunas recentes 3 - 3

7. % da frente dunar vegetada 5 - =
8. Caso existam depdsitos recentes de areia,

avaliacdo da colonizagdo por gramineas 0 0 0

9. % de cobertura vegetal impenetravel 0 2

10. Antigas pedreiras a menos de 200 metros da
frente do mar

Fonte: Trabalho de campo, 2003,
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As pressOes exercidas pelos diversos utilizadores sao percebidas sobre a
linha de costa e demais &reas ao longo da zona dunar, pelas constru¢oes
como bares, restaurantes, além de casas de veraneio e pousadas. Destaque
para a rodovia José Sarney, que corta a estrutura do campo dunar, impedin-
do a continuidade das feicdes, e cercas que dificultam a deposigao das areias
contribuindo, dessa forma, para a ameagca de estabilidade das dunas.

As funcbes da orla representadas pela freqiiéncia e intensidade de ativi-
dades de uso antropico que visam ao turismo acarretam a inviabilidade de
processos naturais responsaveis pela reconstitui¢do das formas dunares de-
gradadas. Sao marcantes as obras de infra-estrutura sobre antigas forma-
coes dunares como bares, restaurantes, areas de lazer, pragas, ciclovias,
estacionamentos etc, que compodem as instalagoes da orla.

Foto 3: Setor da Orla/(Coroa do Meio). Notar o estado da vegetacao que vem
sendo destruida.

7 \
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LITORAL CENTRO - Setor 1 - Orla/Coroa do Meio

A « SSA0 € ida pelos
SECAO D - Pressao exercida pe OBSD 1 | OBSD 2 T —
diversos utifizadores

|. Pressao dos visitantes
. Acesso por estrada
Viaturas motorizadas nas dunas

o

. Pisoteio sobre as dunas
. Densidade dos caminhos

3

4

5

6. Campismo selvagem
7. Habitacdo / construcao

8. Nimero de proprietarios

9. Principal regime de propriedade
10. Extracdo comercial/ocasional
11. Pastagem intensiva

(bovinos, caprinos, ovinos)

Fonte: Trabalho de campo, 2003

Quanto ao nivel de antropizagdo, hé necessidade de delimitar e até coi-
bir a ocupagao humana no local, devido ao alto grau de vulnerabilidade dos
sisternas dunares presentes, principalmente no setor mais proximo a linha de
costa, uma vez que néo se presenciam medidas de protecao muito eficazes,
principalmente quando se trata de variaveis como controle do pisoteio e de
veiculos motorizados sobre as dunas.

Sendo assim, o indicador referente as ameacas de degradac&o ao siste-
ma apresentou maior sensibilidade quanto a pressao exercida pelos diversos
utilizadores, j& que as varidveis selecionadas que mais afetam o estado de
degradacao das dunas, como a densidade dos caminhos, o pisoteio sobre
dunas, o acesso por estrada, a pressdao dos visitantes-banhistas que frequien-
tam as praias, principalmente nos meses de ver&o, a producéo de cultivos

como coqueirais presentes em toda a érea, sdo as que se destacam, pela
intensidade de interferéncia no sistema, obtendo, quanto a pontuagao, 0s
niveis mais altos.
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LITORAL CENTRO - Setor | - Orla/Coroa do Meto

SECAO E - Medidas de protegao recentes

OoBSD |

I. Vigilancia e manutengao

Lo

. % da area com acesso limitado

. Controle de estacionamento de veiculos

. Pisoteio controlado

. Controle de veiculos motorizados sobre dunas
. Ordenamento dos caminhos

. "Armadilhas” de areia

. % de plantac@o nas areas com areias moveis

O 0w N O U B W

. Painéis de informacéo

10. Caso exista erosao marinha - medidas de pro
contra o mar

11. Protecéao legislativa

ecao

OBsSD 2

24 |

OB5 3

Fonte: Trabalho de campo, 2003

Foto 4: Setor 3 - Praia da Aruana Presenca de cultivo (coqueirais) em setores de

dunas fixas.
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Dessa forma conclui-se que, entre os geoindicadores que mais contribu-
em para alterar o estado relativo de equilibrio das dunas litordneas no
campo dunar de Aracaju, destaca-se particularmente a pressao de uso asso-
ciada a atividade turistica. Ao situarem-se em uma area de praias urbanas,
avocagao para atrair fluxos turisticos indica a situacé@o de risco potencial a
que O sistema esta sujeito.

LiroraL Sur

SETOR 1-Praia do Saco

De maneira geral, percebe-se, no primeiro setor de aplicacéo das check
lists,um sistema de dunas de porte médio a elevado, em que o alinhamento
das fei¢Oes segue um perfil classico. O campo dunar dispoe-se inicialmente
por antedunas, marcadas por evidentes sinais de degradacao associada a
utilizagao, logo seguidas por dunas semifixas, de grande mobilidade, que sdo
sequenciadas por por¢des mais interiores, as quais apresentam perfil
vegetacional do tipo arbdreo e arbustivo.

Comporta, quanto ao sitio e morfologia dunar, uma faixa de consideravel
extensao, porem em estado de comprometimento das feicOes existentes.
Percebe-se também uma largura expressiva do alinhamento dunar em regi-
Oes mais interiores, face ao processo de migracao das dunas semi-fixas,
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BELAC A~Bilia b OBSD 1| OBSD2| OBSD 5 | OBSD 4 0BSDS
moriologia
1. Cristas ortogonais 0 0 0 0 0
9. Area ocupada pelas

dunas (ha) 0 0 0 0 0
3. Comprimento das costas

com dunas (m) 1 ) 1 2 I
4. Largura do alinhamento

dunar (m) 0 0 0 0
5. Altura méxima das dunas (m) 1 2 1 1
6a. Caso existam - numeros

de cristas principais 4 4 4 - 4
6b. Caso forme talude de

encontro a obstaculo -

declive da vertente 0 0 0 0 0
7. Superficie total das

depressdes umidas 2 2 2 2 2
8. Dimensdo dos graos nas
primeiras dunas 0 0 0 0 0

Fonte: Trabalho de campo, 2004

A nao-existéncia de uma célula anti-cicl6nica no litoral sul provoca uma
maior secura em comparacao ao litoral norte, anteriormente visitado, atribu-
indo um maior distanciamento entre o contato direto das feicbes e alinha de
costa. Ressalte-se que dunas néo se formam em areas profundamente timi-
das.

No tocante as caracteristicas de praia pode-se observar, nesse primeiro
ponto de anélise, uma superficie de deslizamento que se caracteriza por uma
area de formacéao das pequenas dunas; a presenca de vegetacao relaciona-
da a inexisténcia de brechas simboliza, no local, um processo de reconstituicdo
dunar.
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SECAO B - Caracteristicas de praia

OBSD1 | OBSD2 |OBSD3 | OBSD4 | OBSD 5

1. Largura da faixa entre 0 0 0 0 0
mares (m)

2. Fornecimento de areia 2 2

3. Brechas a barlavento 0 0 0 2 2

4. Largura das brechas a - - . « ;

barlavento
5. Algas na praia alta 4 4 4 - o
6. Colonizacao vegetal entre 2 2 2 2 2

a duna e o NMMPM

Fonte: Trabalho de campo, 2004.

Os campos dunares se prolongam em zonas desnudas de vegetacéo,
onde a acdo do vento provoca o arraste das areias. Quando existe uma
formacéo vegetacional mais densa, com individuos de porte arbustivo e
quase sem brechas, observa-se, neste caso, uma tentativa dos processos
biofisicos de reconstituicdo do sistema por conta das feicdes existentes.

A migracao das areias acontece em regioes mais interiores; percebe-se,
neste setor, uma grande mobilidade do aporte sedimentar em porcdes onde
a competéncia dos ventos supera a capacidade de estabilizacdo da vegeta-
¢ao. As dunas movem-se em sentido contrario a linha de costa, uma vez que
seguem a dire¢ao dos ventos, em alguns pontos adentrando a rodovia que
dé acesso ao povoado Saco.

Referente as caracteristicas superficiais das dunas nos primeiros 200
metros, percebe-se 0 papel da vegetacdo no que tange ao indicador de
estabilidade dunar. A vegetacéo assume, nesse sentido, um papel importan-
te, que € o de propiciar, através das raizes, a fixacdo das areias, criando uma
barreira natural. O vento, por efeitos dispersivos, transporta as particulas

microscopicas e as areias sao entao adensadas, formando monticulos quan-
do de componentes herbaceos ou arbustivos.
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b2,
o

Foto 5: Dunas méveis em porcdes mais interiores. Notar o porte da vegetagao de
caréter arbustivo e arbéreo.

Depésito de lixo situado no sopé da duna.

Essa faixa visitada apresenta um tipo arbustivo com espécies vegetais de
restinga de porte superior se comparados aos exemplares encontrados no
litoral Norte e Centro. Entre as espécies mais caracteristicas destacam-se o
grageru (Chrysobalanus icaco) ou anacardios, COmo cajueiros.

No tocante & fauna existente observa-se que existem areas de nidacao
caracteristicas em que ha uma reproducéo de individuos da fauna em seto-
res do fronte no topo dunar, onde as formagoes vegetais densas possibilitam
a permanéncia das espécies de animais.

Referentes as pressoes exercidas pelos diversos utilizadores, indicadores
de ameagas ao sistema dunar sdo encontrados na forma de casas de vera-
neio (segundas residéncias), pousadas e uma infra-estrutura de medio porte
(iluminacéo publica, torres de telefonia, ruas asfaltadas, pistas de pouso par-
ticulares).
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'EEQAO C - Caracteristicas superficiais da duna nos primeiros 200 metros

OBSD 1

OBSD 2

OBSD 3

OBSD 4

OBSD 5

1. % de superficie ndo
vegetada

9. % de superficie ocupada
por * blowouts”

3. Area “soprada” para o
interior a partir do sistema
4. Invasao de agua salgada
5. % de dunas recentes a
barlavento

6. % de brechas colmatadas
com dunas recentes

7. % da frente dunar vegetada

8. Caso existam depdsitos
recentes de areia, avaliacao
da colonizagdo por gramineas

9. % de cobertura vegetal
impenetravel

10. Antigas pedreiras a menos
de 200 metros da frente do mar

Fonte: Trabalho de campo, 2004.

Todos esses mecanismos de acdo antropica comprometem 0s Processos
de recomposicdo dunar, pela intensidade de ocupacao, que dificulta a passa-
gem do aporte de sedimentos, fazendo com que O vento perca sua compe-

téncia.

Outra forma de ocupacéo diz respeito aos cultivos agricolas. As palméaceas
sdo exemplares apresentando raizes que se espalham (busca de agua) por
superficies consideraveis as quais ao invés de atrair, desagregam as areias.
Os coqueirais estdo presentes de forma bem distribuida, evidenciando o

processo de cultivo agricola na regiao.

Depositos de lixos sdo encontrados em algumas areas situadas entre O
campo dunar e a rodovia principal que margeia as secdes de dunas.
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Como forma de conter a dispersédo das areias, armadilhas de areia do
tipo rudimentar, dispostas de maneira horizontal e vertical, compostas por
troncos de arvores ou palhas de coqueiros sdo também presenciadas.

Foto 6: No topo da duna, notar a espécie grageru (Chrysobalanus icaco), embaixo
a ocupacao por casas e condominios e, do lado esquerdo, armadilhas de areia
(troncos de arvores).

Destacam-se também, como grande ameaca aos sistemas dunares, ins-
talagOes comerciais situadas a beira-mar. Na area mais visitada por banhis-
tas presenciam-se bares voltados para o turismo de lazer, porém com preca-
rias instalacoes.

Devido as construcdes sobre a zona de dunas, medidas de controle repre-
sentadas por molhes de contencéo (pedregulhos) séo colocadas como tenta-
tiva de conter os avancos do mar, uma vez que héa, por conta das constru-
cOes, um bloqueio da alimentacao no sentido praia-duna.
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SECAO D - Pressao exercida pelos diversos utilizadores
OBSD 1| OBSD2| OBSD3 |OBSD4 | OBSD 5

1. Pressdo dos visitantes

9. Acesso por estrada

. Viaturas motorizadas nas
dunas

4. Disoteio sobre as dunas

5. Densidade dos caminhos

6. Campismo selvagem

7. Habitacao / construcao

8

9

[¥2]

. Niimero de proprietarios
. Principal regime de
propriedade
10. Extracdo comercial/
ocasional

11. Pastagem intensiva
(bovinos, caprinos, ovinos)

Fonte: Trabalho de campo, 2004.

Mesmo sendo uma regido definida como area de recuperacdo ambien-
tal, medidas de vigildncia e controle néo sao verificadas, uma vez que, prin-
cipalmente nos setores de antedunas e dunas moveis, a ocupacao é realiza-
da de forma irregular. O constante desmonte de dunas para fins de ocupa-
Gao, seja por loteamentos ou estabelecimentos comerciais, e a inexisténcia
de fiscalizagdo, tanto municipal quanto estadual, acarretam nao sé a
cfiesconfi.guragéo dos ambientes dunares como promovem danos irremedi-
aveis ao equilibrio natural dos ecossistemas que deles dependem. |
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SECAO E - Medidas de protecao rece ntes

OBSD_1[ oS 2| OBSD 3_[OBSD 4| OBSH 5

{

1. Vigildncia ¢ manutencao

2. % da area com acesso
limitado

3. Controle de

estacionamento de veiculos

4. Pisoteio controlado

5. Controle de veiculos

motorizados sobre dunas

6. Ordenamento dos caminhos

7. "Armadilhas” de areia

8. % de plantacao nas areas

com areias moveis

9. Painéis de informacéo

10. Caso exista erosdao marinha

medidas de protecao

11. Protecéao legislativa

Fonte: Trabalho de campo, 2004.

Quanto aos resultados da aplicacao das chece lists, apesar de existirem
processos de intenso arrasamento das feicoes por afeito de interferéncias
antropicas e mecanismos de protecao dunar nao atuantes, vé-se que o setor 1
- Praia do Saco/Litoral Sul apresenta um nivel 1 de vulnerabilidade biofisica
(35.19%). Isto se deve, em parte, ao processo de reconstituicdo dunar evidenci-
ado em alguns trechos de dunas, o que demonstra a tentativa dos processos
biofisicos de recompor as feicdes dunares degradadas.

SETOR 2- Praia do Abalis (dunas a 100 metros da Orla)

Neste setor € perceptivel a atuagéo de fatores que modificam a situacdo
dos elementos biofisicos definidores das condi¢des de equilibrio dos sistemas
dunares observados. A inexisténcia de um campo dunar pleno se dé a partir
da barreira de casas que impede a interacdo entre a fonte de alimentacéo e
a praia-duna. A seqiiéncia de casas compromete a competéncia edlica para
alimentar o campo de dunas situado mais internamente.

Desta forma. quanto ao sitio e morfologia dunar, tal setor apresenta um
campo dunar interrompido, em que o processo de ocupacéo por casas de
veraneio promove uma descontinuidade das feicbes existentes.

!
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Foto 7- Praia do Abais — Casas Iocalizadas sobre o campo dunar.

Se comparado ao primeiro setor estudado, é pequena a area ocupada
pelas dunas. A altura e largura do alinhamento dunar s&o insignificantes em
face do constante desmonte de areias; a retirada do aporte sedimentar é
realizada sem nenhuma fiscalizacéo para fins de ocupacéo por casas.

SECAO A - Sitio e morfologia
OBSD 1| OBSD 2| OBSD 3 | OBSD 4 | OBSD 5

1.Cristasortogonais - - - 0 -
9. Area ocupada pelasdunas (ha) 2 2 4 2 4
3.Comprimentodascostascom

dunas(m) 4 ) 3 3 2
4.Larguradoalinhamento

dunar(m) 9 4 0 0
5.Altura méxima das dunas (m) & B 3 9
6a. Caso existam - niimerode

Cristas principais 4 4 4 4
6b.Casoformem talude de encontro '

aobstaculo-declivedavertente 0 0 - 0 0
7.Superficie total das depressdes

(imidas ' 4 9 - 9 0
8 Dimensdodosgrosnas [®dunas 9 3 9 9 9

Fonte: Trabalho de campo, 2004.
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Referente &s caracteristicas da praia, o fornecimento de areia ¢ conside-
rado baixo em virtude da diminuicéo sensivel da competéncia edlica para
alimentar o campo de dunas da regiao. A nao-existéncia de brechas a barla-

vento se da justamente por este fator.

SECAO B - Caracteristicas de praia

OBSD 1 | OBSD 2 |OBSD 3 | OBSD 4 | OBSD 5

1. Largura da faixa entre

marés (m) t 2 1 0 0
9. Fornecimento de areia 4 4
3. Brechas a barlavento 0 0 0 2 0
4. Largura das brechas a

barlavento - - - -
5. Algas na praia alta 4 4 - 4 -
6. Colonizacdo vegetal entre

a duna e o NMMPM 2 2 2 g 0

Fonte: Trabalho de campo, 2004.

No tocante as caracteristicas da duna nota-se nenhuma presenga de dunas
recentes a barlavento; porém, a vegetacdo, marcada por espécies de porte
herbaceo (psamofitas -"amigas das areias”), indica que 0 campo ¢ ativo.
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SECAOQ C - Caracteristicas superficiais da duna nos primeiros 200 metros

OBSD 1| OBSD 2|OBSD 3| OBSD 4 | OBSD 5

1.%de superficie ndo vegetada 3 3 4 3 5
2.%desuperficie ocupada por

“blowouts” - = 2 - -
5. Avea“soprada’ paraointerior

apartirdosistena 0 0 0 0 -
4.Invasdo de 4guasalgada 0 0 0 0
5.%dedunasrecentesabarlavento 4 4 4 4 0
6.%debrechas colmatadascom

dunasrecentes 4 4 4 4 4
7.%da frente dunar vegetada - - - . -
8.Seexistiremdepdsitosrecentes

deareia, avaliacdo da

colonizagdo porgramineas 2 4 0 2 0
9.%de cobertura vegetal

impenetravel 4 4 4 4 4
10. Antigas pedreirasamenos

de200metrosdafrentedomar - . - 0 0

Fonte: Trabalho de campo, 2004.

Ja o indicador de ameacas de degradacéo ao sistema dunar ¢ definido
COMO O mais expressivo para a caracterizacao do estado relativo das dunas

neste setor.

A pressao exercida pelos diversos utilizadores pode ser presenciada pela
alta densidade dos caminhos, pelo intenso acesso por estradas, pelo pisoteio
descontrolado sobre dunas, além da crescente especulacdo imobiliaria.
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SECAO D - Pressao exercida pelos diversos utilizadores
OBSD1 |OBSD2 |OBSD3 | OBSD4 | OBSD 5

1. Pressao dos visitantes
2. Acesso por estrada

(&)

. Viaturas motorizadas nas
dunas

. Pisoteio sobre as dunas

. Densidade dos caminhos

. Campismo selvagem - - - -

. Habitacao / construcéo

. Nimero de proprietarios

v e =1 Oy W e

. Principal regime de
propriedade
10. Extracdo comercial/
ocasional
11. Pastagem intensiva

(bovinos, caprinos, ovinos)

Fonte: Trabalho de campo, 2004.

As acOes de protecdo aos sistemas dunares néo séo verificadas em virtu-
de de inexistirem medidas de ordenamento e controle do acesso as dunas. O
pisoteio descontrolado, a falta de vigildncia e manutengéo, a deficiéncia da
protecéo legislativa sdo exemplos de como tal setor apresenta-se COmpro-
metido frente as permanéncias das feicdes originarias.
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SECAO E - Medidas de protecéo recentes
OBSD1 | OBSD2| OBSD3 | OBSD4 | OBSD 5

1. Vigildncia e manutencéo

2. % da area com acesso
limitado

3. Controle de estacionamento
de veiculos

4. Pisoteio controlado

5. Controle de veiculos
motorizados sobre dunas

6. Ordenamento dos caminhos

7. "Armadilhas “ de areia -

8. % de plantagdo nas areas
com areias moveis

9. Painéis de informacéo -

10. Se existe erosdo marinha -

medidas de protegdo contra o mar

11. Protecao legislativa

Fonte: Trabalho de campo, 2004.

O nivel médio de vulnerabilidade encontrado neste setor focaliza um
ambiente descaracterizado, onde ja existe um consideravel nivel de degra-
dacéo dos seus sistemas; o grau encontrado refere-se ao nivel 2 (53.86%).

SETOR 3 - Praia do Abais (Dunas interiores)

A disposicao das feicoes existentes denota um campo dunar ativo. Ha a
presenca de dunas de porte consideravel se comparadas ao setor anterior.
[sto se deve em grande parte a uma dindmica edlica atuante.

E considerado médio o ntimero de cristas ortogonais, sendo maior que
500 metros a area ocupada pelas dunas; também consideravel é a largura do
alinhamento dunar. As dunas apresentam altura, em alguns pontos, superior a
20 metros. As mais interiores apresentam maior altura, atingindo até 25 metros
e jaconsolidadas, ou seja, resistentes a acdo dos ventos, mesmo quando nao
apresentam cobertura vegetal permanente. Tais varidveis caracterizam-se
COmMO as mais significantes, no que se refere ao sitio e morfologia dunar.
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SECAO A - Sitio e morfologia

OBSD 1

1. Cristas ortogonais

2. Area ocupada pelas dunas (ha)

3. Comprimento das costas com
dunas (m)

4. Largura do alinhamento
dunar (m)

5. Altura maxima das dunas (m)

6a. Caso existam - numeros de
cristas principais

6b. Caso formem talude de encontrg
a obstaculo - declive da vertente

7. Superficie total das depressoes
umidas

8. Dimenséao dos graos nas

primeiras dunas

OBSD2 |OBSD3 | OBSD4 | OBSD 5

2 2

0 0

0 0 0 0

0 0

1 1

1 i 1 1

2 2 2 2

0 0 0 0

2 2 2 2

Fonte: Trabalho de campo, 2004.

Referente as caracteristicas de praia, a presenca de brechas a barlaven-
to demonstra o quanto a competéncia dos ventos influencia na disposi¢édo
dos campos dunares, posto que a acao edlica atua anteparando as dunas a
sotavento e fazendo-as crescer a barlavento. Dessa forma é que se pode
explicar a constante migracao de dunas moveis.

:}\
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SECAQ B - Caracleristicas de praia
OBSD | | OBSD 2 |OBSD 3
1. Largura da faixa entre .
mares (m) . 3 »
2. Fornecimento de arcia 4 2 4
3. Brechas a barlavento 2 2
4. Largura das brechas a
barlavento 2 - 2
5. Algas na praia alta - - 4
6. Colonizacao vegetal entre
a duna e o NMMPM 0 0 0

Foto 8- Praia do Abais - xpoc a prevalneia de dunis moveds.

1 Bivaeto

Fonte: Trabalho de campo, 2004.

A presenca de monticulos expoe O processo e retrabalhamento das areias.
Nesse sentido, entre as varidveis que se destacam na caracterizacao das
dunas tem-se a porcentagem da frente dunar vegetada como a mais

significante.
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SECAOQ C - Caracteristicas superficiais da duna nos brimeiros 200 metros T
OBSD 1 | OBSD 2 |OBSD 3 | OBSD 4| OBSD 5

1. 9% de superficie nao vegetada 4 9 1 | 9

9.%de superficie ocupada por
“blowouts” - - - - -
3.Area "soprada” para o interior

apartirdosistema 0 2 2 0 R
4. Invasdo de agua salgada 0 0 0 0 -
5.9dedunasrecentesabarlavento 1 - 2 3 1
6.%de brechascolmatadascom

dunasrecentes 2 - 2 3
7.%da frente dunar vegetada 0 0 0 0 0

8. Se existiremn depdsitos recentes

deareia, avaliacdoda

colonizacéo por gramineas 2 2 0 2 0
9.%de cobertura vegetal

impenetravel 0 | 0 0 0 0
10. Antigas pedreirasamenosde

900 metrosda frentedomar 0 - - - -

Fonte: Trabalho de campo, 2004.

O perfil biogeografico est4 relacionado a tal indicador, ja que neste
setor.existem dois a trés nfveis de estratos vegetais. Nota-se O carater arbustivo
e arboreo como predominantes, sendo que em alguns pontos percebe-se, N0
topo da duna, 0 avango de gramineas sobre o cordao dunar.

No que diz respeito a ameaca de degradacao ao sistema, destacam - S€
mecanismos de press@o antropica evidenciados por processos de uso-ocu-
pacéo do solo, os quais podem ser exemplificados atraves de construcoes
como pousadas e armazéns, casas de veraneio, além deruase estradas nao
asfaltadas. Instalacoes que agem como barreira afetam a propria dindmica
natural, uma vez que comprometema nio colmatacao das brechas situadas
em pontos especificos de algumas dunas.

7T
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SEQ@O D - Pressao exercida pelos diversos utilizadores
OBSD1 |OBSD¢2 |[OBSD3 | OBSD4 | OBSD 5

I. Pressao dos visitantes
2. Acesso por estrada

3. Viaturas motorizadas nas
dunas

W

. Pisoteio sobre as dunas

. Densidade dos caminhos
. Campismo selvagem

. Habitagéo / construgéo

. Numero de proprietérios

O o N Oy

. Principal regime de
propriedade

10. Extracdo comercial/
ocasional

11. Pastagem intensiva

(bovinos, caprinos, ovinos)

Fonte: Trabalho de campo, 2004.

O desmonte de dunas, a queimada da vegetacdo para a retirada das
areias sdo realizados sem nenhuma intervencao por parte das instdncias ou
orgaos governamentais. Dessa forma, nota-se a necessidade de uma maior
vigildncia e controle em virtude da crescente ocupacéo e pressdo humana,
sendo ineficaz o desenvolvimento de medidas de protecao recentes.

o
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SECAO E - Medidas de protegdo recentes
OBSDI | OBSD2 | OBSD3 | OBSDa | OpsDs

L. Vigilénciae manutengao

2.%dla dreacomacesso limitado

3.Controledeestacionamento
deveiculos

4. Pisoteiocontrolado

5.Controlede veiculos
motorizadossobredunas

6.0Ordenamentodoscaminhcs

7."Armadilhas “ de areia

8.% de plantacdo nasdreas
comareiasmaveis

9, Painéisde informacao

10.Seexistirerosgomarinha-medidas
de protegao contraomar

11. Protecéo legislativa

Fonte: Trabalho de campo, 2004.

Foto 9: Praia do Abais - Dunas de gran

Pl

primeiramente queimada, para apos haver a remocéo das areias.
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Tal situacao demonstra o nivel de vulnerabilidade encontrado no setor 3
—nivel 1, (35.95%) — 0 que confere um certo grau de sensibilidade que, de
baixa. passa a se acentuar pelo indicativo de sinais de mudangas no conjunto
do sistema.

Sendo assim, cabe discutir o grau de vulnerabilidade médio obtido no
Litoral Sul, calculando-se a média dos valores percentuais relativos a cada
setor, através da andlise das componentes das check [ists que mais contribu-
em para a intervencao na dindmica do sistema dunar.

Em comparagao ao Litoral Centro e Norte de Sergipe, os sistemas dunares
dos trés setores da porgao sul do estado expdem um nivel 2 de vulnerabilidade.
Apesar de um grau de vulnerabilidade médio relativamente baixo - 41% -,
assiste-se atualmente a uma situacéo de risco , principalmente no setor 2 de
analise (Praia do Abais, ponto a 100 metros da Orla). Isso pode ser explicado,
quer pelo fato de haver um crescente processo de ocupacédo desordenada pela
expansao dos loteamentos e empreendimentos turisticos, quer por ndo existi-
rem medidas de protecdo que vislumbrem a contencgéo de processos como
desmontes de dunas realizados ilegalmente.

CONSIDERACOES FINAIS

Comparando-se os resultados dos niveis de vulnerabilidade encontrados
nos respectivos setores do litoral de Sergipe, percebe-se o quanto seme-
Ihantes s&o as situagoes de sensibilidade em que se encontram tais feicoes
dunares, principalmente quando se faz a andlise de indicadores mais expres-
sivos da vulnerabilidade biofisica dunar em cada por¢ao do litoral.

A partir do método da lista de controle, destacam-se a elevada degrada-
cédo pelo uso e a evidente ineficacia das medidas de protecao como princi-
pais responséaveis pela vulnerabilidade, experimentada em duas por¢des do
litoral: Litoral Centro e Litoral Sul de Sergipe.

A atividade turistica, a ocupagéo desordenada pela expansao dos
loteamentos, o grande numero de visitantes, principalmente nos meses de
verd@o, além da rede densa de caminhos de acesso & praia abertos aleatori-
amente expoem a necessidade de medidas especificas de conservacao dos
sistemas dunares ao indicar a situagao de potencial risco a que tais ambien-
tes estao sujeitos.

.
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Assim, os setores focalizados nas areas de estudo referentes ao Litoral
Centro e Sul apresentam tipos e intensidades de uso compativeis com a
necessidade de maior intervencéo para a eficécia dos servicos ambientais
atribuidos aos sistemas dunares costeiros, fato que se diferencia no Litoral
Norte em virtude das condi¢cdes de considerdvel estabilidade.

Entretanto, apesar do pequeno nivel de vulnerabilidade encontrado nos se-
tores da porcéao Norte, assiste-se a uma situacao de alerta quanto as medidas de
prote¢ao recentes, pois que mesmo em se tratando de uma reserva bioldgica
(Santa Isabel) ¢ evidenciada uma fragilidade na politica ambiental em proteger
as feicOes dunares dos crescentes mecanismos de pressao humana.

Nessa perspectiva, como proposta do presente estudo, o estabelecimento
de indicadores sobre os efeitos interativos da acdo antropica e da dindmica
costeira nas mudancas ambientais rapidas ocorridas em dunas costeiras de
Sergipe releva a atual situacdo de vulnerabilidade biofisica em que se encon-
tram os campos dunares sergipanos, destacando-se assim 0s mecanismos
factiveis de um processo de gestdo ambiental sustentavel.

O diagnostico socioambiental emerge enquanto processo de suma refe-
vancia a fim de orientar as medidas de controle a serem adotadas a partir do
monitoramento adequado, bem como as acdes de planejamento e de prote-
céo legislativa visando conjugar o incremento da oferta de atrativos turisti-
cos aliado & preservacao destes ambientes dotados de significativas belezas

cénicas.

¥
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ANEXO

CHECK LIST DAS DUNAS LITORANEAS

Nome closistemna:
Data das observagQes:
Localizacéo:
Observador:
PONTOS
0 I 2 3 4
SECAO A - Sitio e morfologia
1, Cristas ortogonais pequienas ) médias () grandes()
9. Area ocupada pelas dunas (ha) >500() 100-500() < 100(
3. Comprimento das costascom dunas (m) >900 102200 5a10() 1as() <10
4, Largura doalinhamento dunar (m) >5() 2a5() 1a20 <)
5. Altura méxima das dunas (m) >950  10a%5() 5a10() 1a5() <10
6a. Caso existam - niimeros de cristas principais 100 5a9() 3a4() 20 10
declivedavertente moderado() suave () forte ()
7. Superficie total das depressdes imidas moderada () pequenal) nenhuma ()
8. Dimens&o dos graos nas primeiras dunas <0() oall) 1a2() 2a3() >3()
Total de pontos/percentagem
SECAOQ B - Caracteristicas de praia

1. Largura da faixa entre marés (m) >5() 2a5() 1a2() 05at1() <05()
2 Fornecimentode areia abundante () médio() baixo ()
3.Brechas a barlavento nenhuma) aloumal() muita ()
4, Largura das brechas a barlavento <9 2-10() > 100
5.Algasna praiaalta bastantes () algumas () nenhumas ()
6. Colonizagao vegetal entre a dunae o NMMPM bastante () alguma () nenhuma)
Total de pontos/ percentagem

SECAO C - Caracteristicas superficiais da duna nos primeiros 200 metros

1.% desuperficie ndo vegetada <100  10a20() 20a40( 40a75() >75()
2.%de superficie ocupada por “blowouts” <50 52100 10220 20a40() >40()
3. Area “soprada’ para ointerior a partir dosistema pouca() algumal) muita )
4. Invasdo de dgua salgada nenhumal) alguma() muita ()
5.% de dunas recentes a barlavento >30() 95a50() 5a95() 0as() 00
6.% dle brechas colmatadas com dunas recentes >75() 50a75() 25a50() 5a925() 0as()
7.%da frente dunar vegetada >0 60a%0() 30a60( 10a30( <10()
8. Seexistirem depdsitos recentes de areia,

avaliacéo da colonizagao por gramineas muitas () algumas () nenhumas()
9.5 dle cobertura vegetal impenetravel alguma) pouca () nenhuma)
10. Antigas peclreiras a menos de 200 metros

datrente domar nenhumas() aloumaf) muita ()

Totalde pontoy/percentagem
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SECAO D - Pressao exercida pelos diversos utilizadores

1. Pressdo dos visitantes fraca() moderada ()
9, Acesso por estrada nenhumal() moderada ()
3. Viaturas motorizadas nas dunas nenhumas() algumas ()
4, Pisoteio sobre as dunas nenhum() algum()
5. Densidade dos caminhos fraca () mmédia ()
6. Campismo selvagem pouco() algum ()
7. Habitagdo/ construcéo pouca () algumal()
8.Ntmero de proprietarios um() alguns ()
9. Principal regime de propriedade protecdo() publica()
10. Extracdo comercial/ocasional nenhuma( algumal()
11. Pastagem intensiva (bovinos, caprinos, ovinos). nenhuma() algumna ()
Total de pontos/percentagem
SECAO E - Medidas de protegdo recentes

1. Vigildncia e manutengao nenhuma() alguma ()
9.%da area com acesso limitado 00 oalo() 10a25(
3.Controle de estacionamento de veiculos nenhum() algum()
4, Pisoteio controlado nenhumi) algum)
5.Controle de veiculos motorizados sobre dunas nenhum{() aloum ()
6. Ordenamento doscaminhos nenhum) algum()
7."Armadilhas” de areia poucas() algumas ()
8.% de plantacdo nas areas com areias moveis 00 0alo( 10a25()
9, Painéis de informacéo nenhumf) alguns()
10. Se existir erosao marinha - medidas

de protecao contra 0 mar nenhumas() algumas ()

11. Protecéo legislativa fraca () moderada ()
Total de pontog/percentagem

GEONORDESTE, Ano XVI - n. 01

263

forte()
bom ()
muitas ()
muito()
forte ()
muito()
muita()
muitos()
privada ()
bastante ()
bastante ()

bastante ()

95a50() >50()
total

total ()

total ()

total ()

muitas {)

25a50() >500
bastantes ()

bastantes ()
forte ()




