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RESUMO

Este estudo foi conduzido na zona costeira do municipio do Conde, Bahia, inserida na Area de Protecdo
Ambiental (APA) do Litoral Norte. O objetivo foi a elabora¢do de um zoneamento geoambiental com vistas
a contribuir com a gestdo territorial e ambiental da regido. A metodologia incluiu a coleta de dados
bibliogréficos e primarios, trabalhos de campo e 0 uso de imagens de satélite para a delimitacdo das zonas.
Foram mapeados e analisados 21 pontos, identificando seis zonas geoambientais distintas: Formacdo
Barreiras, Leques Aluviais/Terragcos Marinhos, Zona Umida, Dunas Fixas, Dunas Ativas e Faixa de Praia.
Cada zona apresenta caracteristicas fisicas e ambientais Unicas, relacionadas & geologia, vegetacdo, relevo e
uso do solo. A analise revelou que a ocupacdo desordenada e a exploracdo econdmica afetam
significativamente essas areas, especialmente as dunas e zonas Umidas, que sao mais vulneraveis. O estudo
fornece subsidios importantes para o planejamento ambiental, servindo de referéncia para pesquisas futuras,
destacando a sua relevancia para a conservacdo dos recursos naturais e para a mitigacdo de impactos
ambientais. Em conclusdo, o zoneamento geoambiental proposto é uma ferramenta essencial para 0 manejo
sustentavel da zona costeira de Conde, permitindo um equilibrio entre o desenvolvimento socioeconémico e
a conservacao dos ecossistemas.

Palavras-chave: Area de Protecdo Ambiental; Gestdo Territorial; Planejamento Ambiental.

ABSTRACT

This study was conducted in the coastal zone of Conde, Bahia, located within the Environmental Protection
Area (APA) of the North Coast. The goal was to develop a geo-environmental zoning plan to support
territorial and environmental management in the region. The methodology involved the collection of
bibliographic and primary data, fieldwork, and the use of satellite images to delimit the zones. Twenty-one
points were mapped and analysed, identifying six distinct geo-environmental zones: Barreiras Formation,
Alluvial Fans/Marine Terraces, Wetland Zone, Fixed Dunes, Active Dunes, and Beach Strip. Each zone
presents unique physical and environmental characteristics, related to geology, vegetation, relief, and land
use. The analysis revealed that unregulated occupation and economic exploitation significantly affect these
areas, particularly the dunes and wetlands, which are more vulnerable. The study provides important inputs
for environmental planning, serving as a reference for future research, emphasising its importance for the
conservation of natural resources and mitigation of environmental impacts. In conclusion, the proposed geo-
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environmental zoning is an essential tool for the sustainable management of the coastal zone of Conde,
allowing a balance between socio-economic development and ecosystem conservation.
Keywords: Environmental Protection Area; Territorial Management; Environmental Planning.

RESUMEN

Este estudio se llevd a cabo en la zona costera del municipio de Conde, Bahia, ubicada dentro del Area de
Proteccion Ambiental (APA) del Litoral Norte. El objetivo fue desarrollar una zonificacion geoambiental
para apoyar la gestion territorial y ambiental de la region. La metodologia incluy6 la recopilacion de datos
bibliogréaficos y primarios, la realizacion de trabajos de campo y el uso de imagenes satelitales para delimitar
las zonas. Se mapearon y analizaron 21 puntos, identificando seis zonas geoambientales distintas: Formacion
Barreiras, Abanicos Aluviales/Terrazas Marinas, Zona HUmeda, Dunas Fijas, Dunas Activas y Franja
Costera. Cada zona presenta caracteristicas fisicas y ambientales Unicas, relacionadas con la geologia, la
vegetacion, el relieve y el uso del suelo. El analisis revel6 que la ocupacion desordenada y la explotacién
economica afectan significativamente estas areas, en particular las dunas y zonas himedas, que son méas
vulnerables. Este estudio proporciona aportes clave para la planificacion ambiental, sirviendo como
referencia para investigaciones futuras y destacando su importancia en la conservacion de los recursos
naturales y la mitigacion de impactos ambientales. En conclusion, la zonificacion geoambiental propuesta es
una herramienta esencial para la gestion sostenible de la zona costera de Conde, permitiendo un equilibrio
entre el desarrollo socioeconémico y la conservacion de los ecosistemas.

Palabras clave: Area de Proteccion Ambiental: Gestion Territorial; Planificacion Ambiental.

1. INTRODUCAO

O termo Zona Costeira ou Zona Litoranea é definido pela Lei n° 7.661 de 16 de maio de
1988, que institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, como ‘“espago geografico de
interacdo do ar, do mar e da terra, incluindo seus recursos renovaveis ou ndo, abrangendo uma faixa
maritima e outra terrestre” (BRASIL, 1988). Essa legislacdo considera a zona costeira patrimonio
natural, historico, €tnico e cultural; dessa forma em seu artigo terceiro diz que se deve “prever o
zoneamento de usos e atividades na Zona Costeira e dar prioridade a conservagdo e protecao” dos
recursos naturais; sitios ecolégicos e monumentos.

Na compreensdo da zona costeira enquanto patrimoénio, deve-se considerar que 0s
ecossistemas litoraneos no Brasil foram os primeiros a sofrerem com a a¢do antrépica, fato esse que
remonta desde o inicio da colonizagdo (MORAES, 2007). Os distintos usos e ocupacdes que vao
desde a primeira atividade econémica praticada no pais, a extracdo do pau-brasil, construcdo de
vilas e cidades, até as atividades econdmicas, como pesca, turismo, setor imobiliario, exploracdo de
petréleo, dentre outras, desenvolvidas apds o século XIX, desencadearam diversos tipos de
degradacdo ao ambiente litoraneo (SANTOS; CAMARA, 2002).

A anélise histérica dessa paisagem evidencia desafios na conexdao homem-ambiente,
especialmente quanto ao desenvolvimento sustentdvel. Neste contexto, almejando-se que o
ambiente das zonas costeiras esteja disponivel enquanto recurso para as futuras geragdes e tambem

para as outras espécies que compdem a fauna e flora local, esse estudo se desenvolveu no municipio
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do Conde, Bahia, que se constitui uma area litoranea que faz parte da Area de Protecio Ambiental
(APA) do Litoral Norte (INEMA, 1992).

A APA do Litoral Norte foi criada em 17 de margo de 1992, a partir do Decreto n° 1.046 e
abrange além do Conde, os municipios de Jandaira, Esplanada, Entre Rios, Itanagra e Mata do Séo
Jodo, perfazendo 142.000 ha ao longo da BA-099, comumente conhecida como Linha Verde.

Area de Protecio Ambiental segundo a Lei n°9.985/2000 que institui o Sistema Nacional de

Unidades de Conservacédo da Natureza (SNUC):

E uma area em geral extensa, com um certo grau de ocupagio humana, dotada de atributos
abidticos, bidticos, estéticos ou culturais especialmente importantes para a qualidade de
vida e o bem-estar das populagfes humanas, e tem como objetivos basicos proteger a
diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupacéao e assegurar a sustentabilidade do
uso dos recursos naturais. (BRASIL, 2000).

Assim, considerando-se a importancia das APAs como Unidades de Conservagéo, espaco
territorial e seus recursos ambientais, que apresentam diferentes agentes econémicos com interesses
estratégicos, tem-se que na APA Litoral Norte, no municipio de Conde, as areas de manguezais,
dunas e restingas apresentam tipos de usos e ocupacfes que podem colaborar para diminuir a
qualidade e funcdo desses ambientes. Portanto sdo necessarios estudos nessa regido que colaborem
para a gestdo territorial e ambiental.

Outrossim, a zona costeira do municipio do Conde apresenta potencial turistico, paisagistico
e comercial, hd muito j& usufruidos pelo Homem, muitas vezes de maneira desordenada e sem
conhecimentos de cunho ambiental, com o fito de manter o equilibrio dos ecossistemas costeiros,
muitos deles frageis e vulneraveis ambientalmente.

O Zoneamento Geoambiental € um conjunto de produtos cartograficos sintetizados,
resultantes de inventarios de caracterizagdo fisica e socioeconémica (SATO, 2012). Esse estudo
leva em consideracdo o que Tricart (1977), Bertrand (1971) e Sotchava (1977) denominam de
“sistema” enquanto instrumento para estudar os problemas ambientais, vulnerabilidade ambiental e
“potencial ecologico”. Dessa forma considera-se 0 ambiente fisico enquanto recurso para as
espécies e a interdependéncia entre os elementos bidticos e abioticos.

A analise geoambiental em zonas costeiras € uma importante ferramenta para o
planejamento e a gestdo sustentavel desses ambientes, que sdo marcados pela elevada
vulnerabilidade a fendmenos naturais, bem como a pressdo crescente das atividades humanas
(ROSS, 2011). Estes territérios sdo particularmente sensiveis a acdo combinada de processos
geoldgicos, geomorfologicos, hidrologicos e bioldgicos, tornando necessaria uma abordagem
integrada para compreender suas dindmicas e minimizar os impactos negativos. Esse tipo de analise
fornece subsidios essenciais para mitigar riscos associados a erosdo costeira, a elevagdo do nivel do
mar, a contaminacao de solos e aquiferos, além de contribuir para a preservacao da biodiversidade.

As zonas costeiras sdo habitats de ecossistemas Unicos, como manguezais, dunas e recifes de corais,
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cujos servicos ecossistémicos, incluindo a protecdo contra eventos climaticos extremos e o suporte a
espécies-chave, sdo fundamentais para a resiliéncia ambiental e econémica dessas regides.

Além da conservacdo dos ecossistemas, esse tipo de analise desempenha um papel
determinante na identificacdo de areas de risco e na definicdo de zonas de uso e ocupacéo da terra.
Isso permite que gestores publicos, planejadores urbanos e empresas desenvolvam estratégias mais
eficazes de adaptacdo as mudangas climaticas e de manejo ambiental. Em zonas costeiras,
frequentemente impactadas por conflitos de uso, como a expansdo urbana desordenada, o turismo
intensivo e a exploracdo de recursos naturais, a implementacdo de uma base técnica solida é
essencial para equilibrar as demandas socioecondémicas com a conservacdo ambiental. Fatores como
porosidade e permeabilidade dos solos, dinamica sedimentar e hidrologia subterranea sé&o
parametros-chave que influenciam diretamente a capacidade de recuperacdo das zonas costeiras e
ajudam a prever os impactos de intervencdes antropicas e de fendmenos naturais, proporcionando
um embasamento técnico para decisdes assertivas e informadas.

Ademais, Silva e Santos (2004) ressaltam que os estudos geoambientais se mostram
fundamentais para o desenvolvimento de politicas puablicas voltadas a resiliéncia costeira,
particularmente em um contexto de aceleragdo das mudancas climaticas. O aumento da frequéncia
de fendmenos climéaticos extrememos, a intensificagdo dos processos erosivos e a salinizacdo de
aquiferos costeiros sdo desafios emergentes que afetam tanto os ecossistemas quanto as
comunidades humanas. A implementacdo de diagnésticos detalhados da geodinamica local,
combinada com abordagens multidisciplinares, oferece uma resposta eficaz para a mitigacdo dos
impactos e a promocdo da sustentabilidade a longo prazo. A perspectiva geossistémica, que
reconhece a interdependéncia entre o meio fisico e bioldgico, € essencial ndo apenas para
compreender 0s processos ambientais em curso, mas também para embasar estratégias de
conservacdo que integrem o uso racional dos recursos naturais e a manutencdo dos servigos
ecossistémicos.

Diante do exposto, a pesquisa teve como objetivo realizar a caracterizacdo geoambiental da
zona costeira do municipio de Conde-BA (Figura 1). Para isso, foi feita uma andlise detalhada do
meio fisico da area de estudo, seguida do estabelecimento de critérios para o zoneamento,

culminando na delimitacdo espacial das zonas geoambientais.
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Figura 1 - Mapa de Localizagdo da area de estudo.
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2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado a partir das abordagens qualitativa e quantitativa. No
desenvolvimento do zoneamento geoambiental foram realizadas as etapas metodoldgicas:
levantamento de dados; processamento de dados; anélise e resultado, descritas a seguir.
2.1 Levantamento de dados bibliogréaficos e secundarios

O levantamento de dados consistiu na revisdo de literatura dos principais conceitos
envolvidos na pesquisa, tais como: Zona Costeira, Unidades de Conservacdo, Area de Protecdo
Ambiental, Zoneamento Geoambiental e Geossistemas. Foram coletados dados secundarios,
disponibilizados em sites especificos, como Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
Sistema Eletrénico de Informacdes do Estado da Bahia (SEI-BA), Instituto do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (INEMA), Servico Geologico do Brasil (SGB), também conhecido como
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), e informagdes obtidas por meio do
Diagnostico Socioecondémico e Ambiental do Conde elaborado pela SEMARH (2003) e do plano de
manejo da APA do Litoral Norte (SEPLANTEC; CONDER, 1995), além de referéncias de estudos
para a caracterizacdo do contexto regional. Ainda nessa etapa, foram elaborados mapas tematicos
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secundarios de Geologia, Geomorfologia, Pedologia, Hipsometria e Vegetacdo, para auxiliar as
observagdes do meio fisico (Figuras 2 a 6).

Figura 2 — Unidades geoldgicas da area de estudo.
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Figura 3 — Compartimentacdo geomorfoldgica da area de estudo.
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Figura 4 — Unidades pedol6gicas da area de estudo.
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Figura 5 — Hipsometria da area de estudo.
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Figura 6 — Dominios vegetais da area de estudo.

640?00E GGO?OOE

I Contato Savana/Floresta Estacional
Contato Savana/Floresta Ombrodfila
[ Floresta Estacional Semidecidual

= =
§ Floresta Ombrofila Densa §
S | MM Formacéo Pioneira S
@© - X )
Bl Vegetacio de Restinga
= Pt
o o
o o
o L O
o o
[ee) (o]
O O
@ (%)

Base Cartografica

Sistema de Referéncia de Coordenadas
Projecao: SIRGAS 2000/ 24S
Fonte: IBGE (2021)

T T
640000E 660000E

0 2.500 5.000 7.500 m
.

Fonte: Elaborado pelos autores.

2.2 Levantamento de dados primarios

A coleta dos dados primarios no municipio de Conde foi realizada por meio de observacéao
direta da &rea, com foco na identificacdo de aspectos como os pontos visitados, coordenadas
geogréficas, tipos de vegetacdo, solos, processos superficiais, relevo, unidades geoldgicas e

Revista GeoNordeste, Sao Cristovao, Ano XXXV, n. 2, p. 335-357, Jul./Dez.2024

345

A
BN

\s BZ




may

AR

CARACTERIZACAO GEOAMBIENTAL DA ZONA COSTEIRA DO CONDE, BAHIA

intervencgdes antropicas. Também foi feito o registro fotografico para auxiliar na caracterizacéo do
meio fisico. Esses dados foram utilizados para identificar os critérios que orientaram o zoneamento
e a compartimentacao fisiografica da area. Nas areas com dificil acesso, foram realizados sobrevoos

com drone, modelo DJI Mini 2, para coleta de dados e informacdes, e registro fotogréafico.

2.3 Processamento dos dados primarios

As coordenadas geograficas obtidas na etapa de campo foram utilizadas para o
georreferenciamento da area de estudo, bem como para 0 mapeamento dos compartimentos
fisiogréficos identificados na etapa anterior. Em uma primeira etapa foi confeccionada uma tabela
no software Excel, com as informacdes referentes as latitudes e longitudes, que foi posteriormente,
em uma segunda etapa, inserida no software QGIS, versdao 3.28, em uma camada vetorial do
municipio do Conde interseccionada com a APA do Litoral Norte, extraida a partir do shape dos
municipios, disponibilizados pelo IBGE (2021).

A terceira etapa do estudo consistiu na defini¢do de critérios especificos para 0 zoneamento
geoambiental, baseados em uma analise detalhada dos fatores que interferem nos processos
superficiais, tais como substrato geologico, as dinamicas pedogenéticas, 0s tipos de vegetacdo, o
relevo, e 0s usos e ocupacdes da terra. Esses critérios foram determinados a partir da correlacdo dos
dados coletados durante as etapas de campo com as informacdes extraidas de analises de imagem de
satélite, disponiveis por meio de plataformas como o Google Earth. Essa abordagem permitiu a
identificacdo de zonas com caracteristicas uniformes internamente, mas distintas entre si, em fungéo
de suas particularidades geoambientais.

A quarta etapa envolveu a delimitacdo espacial dessas zonas geoambientais, integrando as
informacdes de campo com a andlise remota. As imagens de satélite foram complementadas com
observac0es in loco, possibilitando uma compreensao mais precisa das interacdes entre as variaveis
analisadas. O resultado final foi uma sintese que permitiu o desenvolvimento de um zoneamento
coerente e bem fundamentado, considerando as especificidades fisicas e bioldgicas (vegetacdo) da

zona costeira do municipio de Conde.

3. CONTEXTO REGIONAL

O municipio do Conde esta localizado entre as coordenadas 11°48’ de Latitude Sul e 37°37°
de Longitude Oeste, na Bahia, distando cerca de 180 km da capital, a cidade do Salvador. Limita-se
a norte com o municipio de Jandaira, a sul com Esplanada, a oeste com Rio Real e a leste com
Oceano Atlantico; fazendo parte da divisao territorial denominada Litoral Norte, que abrange outros
municipios: Camacari, Cardeal da Silva, Conde, Dias D’Avila, Entre Rios, Esplanada, Itanagra,

Jandaira, Lauro de Freitas e Mata de S&o Joao (IBGE, 2022).
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Caracteriza-se por ser uma area quente e Umida com médias térmicas elevadas e altos
indices pluviométricos (THORNTHWAITE,1948). Conde apresenta chuvas bem distribuidas ao
longo do ano, cujos meses com maior pluviosidade sdo de marco a julho (SEMARH, 2003). O
municipio possui variagdes de temperaturas mensais e anuais de 23 a 25° C e as amplitudes
térmicas variam de 3a 6° C (LYRIO, 1996).

Conde é o Unico municipio que apresenta sede inserida na APA; tem o menor PIB entre os
obtidos para municipios da APA Litoral Norte, cerca de R$ 11.018,15, com IDH de 0,56 (Tabela 1).

Dentre as atividades econémicas do Conde estdo a agricultura familiar, pecuéria extensiva,
pesca e turismo. Segundo diagndstico elaborado pela SEMARH (2003) com a implementacdo da
Petrobrés, Empresas de exploracdo Florestal, do turismo e da Linha Verde, houve um desordenado
crescimento urbano, que trouxe consequéncias para 0s ecossistemas locais.

Tabela 1 — Dados socioeconémicos dos municipios que integram a APA Litoral Norte, Bahia.

Municipios Area da unidade Densidade | PIB per capita do Indlce_de
~ S g o Desenvolvimento
da APA Populagéo | territorial (em Demografica | municipio (em .
Litoral Norte km?) (hab/km?) R$) Attt Gl el o
(IDHM)
Conde 23.654 931,106 25,40 11.018,15 0,56
Esplanada 32.554 1.299,36 25,05 19.310,56 0,589
Entre Rios 38.098 1.187.766 32,08 16.224,35 0,615
Itanagra 5.914 533,634 11,08 12.733,07 0,584
Jandaira 9.285 640,772 14,49 15.659,59 0,55
Mat?()‘;g S80 | 45556 605,168 70,34 27.889,83 0,668

Fonte: IBGE (2022).

Segundo a Secretaria do Planejamento, Ciéncia e Tecnologia e a Companhia de
Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia, sdo definidas para a APA Litoral Norte trés unidades
geoldgicas: Dominio Pré-Cambriano; Dominio Terciario e Dominio Quaternario (SEPLANTEC,;
CONDER, 1995).

O dominio Pré-Cambriano esta localizado ao longo dos vales dos rios e se refere ao
embasamento cristalino, constituido por granulitos gnaissicos, que formam solos abundantes em
argilominerais, caracterizados pelo potencial erosivo e pouco potencial aquifero (SEMARH, 2003).

O dominio Terciario tem como unidade geoldgica a Formacgdo Barreiras, formada no
periodo Terciario, entre o Plioceno Inferior ao Plioceno Superior, espacializada a oeste da linha

verde, constituindo-se, geomorfologicamente, como tabuleiros costeiros e se caracterizando por
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terrenos de baixa fertilidade, solos profundos, vermelho e amarelo alicos, moderadamente drenados
e &cidos (SEMARH, 2003).

O dominio Quaternario compreende as unidades geologico-geomorfoldgicas depositadas a
partir do Pleistoceno Inferior (2,6 milhdes de anos, aproximadamente) e compdem: leques aluviais,
dunas, terracos marinhos, faixas de praias e zonas Umidas, que surgiram a partir das oscilacGes
climaticas e do nivel do mar, sendo considerada uma zona de transi¢do entre ambientes continentais
e marinhos (SEMARH, 2003).

As principais fitofisionomias que caracterizam a regido sdo a Floresta Ombrofila Densa,
Area de Formagc&o Pioneira, Matas Ciliares e Vegetacio de Restinga (BRAZAO; ARAUJO, 1981).

A Floresta Ombrofila Densa de acordo com o estagio de sucesséo ecoldgica divide-se em: I)
Floresta em estagio inicial de regeneracdo, apresentando fisionomia arbustivo herbacea, com altura
inferior a cinco metros; 1) Floresta em estdgio médio de regeneracao, com cobertura arbérea de até
dez metros; 111) Floresta em estagio elevado de regeneracdo com cobertura arbdrea de até doze
metros de elevacdo (ALMEIDA JUNIOR, 2011).

Segundo estudos realizados por Jean (2017) as areas de vegetacdo pioneira correspondem a
comunidades vegetais com influéncia aluvial e maritima. A vegetacdo de mata ciliar minimiza a
erosao e assoreamento da rede de drenagem e as restingas ocorrem em solos &cidos, lixiviados e
arenosos de influéncia marinha.

Conforme diagnostico elaborado pela SEMARH (2003), apds o século XVI, em razdo das
distintas atividades econdmicas de cada época que demandavam extracdo de recursos naturais ou
plantio, como por exemplo, pinus, coco, dentre outros, a vegetacdo original do Litoral Norte da
Bahia foi reduzida. Além desses fatores, 0 processo de ocupacao e retirada de cobertura vegetal das
restingas para loteamentos colaboraram para intensificacdo de processos erosivos e perda da

cobertura vegetal.

4. RESULTADOS

Os dados e informagdes obtidos no levantamento bibliografico, bem como os mapas
preliminares confeccionados, somados aos trabalhos de campo, embasaram uma analise integrada
da paisagem do Conde que resultou em um zoneamento que teve a geologia como critério, pois para
cada unidade geoldgica, observada em 21 pontos coletados na area de estudo, observou-se
caracteristicas fisicas diferentes, conforme processos superficiais, pedogenéticos, tipos de
vegetacgdo, e uso e ocupagao da terra. Sob essa perspectiva, 0 zoneamento proposto resultou nas 6

zonas geoambientais especializadas, conforme mostra na figura 7.
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Figura 7 — Mapa Geoambiental da Area de estudo.
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4.1 Zona 1 — Formacdo Barreiras

Zona localizada na porcdo oeste, representando cerca de 59% da area, caracterizada por
geomorfologia do tipo Tabuleiro Costeiro, solos do tipo Argissolo ou Latossolo e vegetacdo que
pode variar de Restinga — quando associada a resquicios de Paleodunas (Figura 8A) — a Floresta
Ombrdfila de Terras Baixas; fitofisionomias de Mata Atlantica.
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E composta por uma extensa camada de sedimentos pouco consolidados, revelando
claramente dois ambientes de deposicdo distintos: uma base de origem fluvial com areias finas e
lentes de argilas caoliniticas (Figura 8B) e um topo de arenito grosso a conglomeratico (Figura 8C).
Possui uma drenagem dendritica e agua de boa qualidade captada para uso doméstico e
agropecudrio. O relevo é caracterizado por Tabuleiros Costeiros com topos planos a convexos. Os
solos séo do tipo Latossolo Vermelho Amarelo (Figura 8D), com presenca de manto lateritico ricos
em argilo-minerais ricos em Fe e Al. No entanto, a ocupacdo urbana extensa na regidao gerou
impactos ambientais, especialmente erosao devido a falta de consideracdo pela heterogeneidade do
substrato geoldgico. A revegetacdo dos taludes se mostra benéfica para a estabilizacdo, mas o
conhecimento geotécnico adequado é essencial para mitigar impactos. Apesar disso, esta zona
possui baixa vulnerabilidade a poluentes no subsolo devido a natureza argilo-arenosa dos
sedimentos, com ressalva para as localidades onde ha o predominio da restinga, naturalmente mais
vulnerdvel ambientalmente.

Figura 8 — A: Viséo geral da Formacao Barreiras e da ocorréncia de paleocanais. B: Matriz caolinitica. C:
Matriz conglomerética. D: Latossolo vermelho-amarelo.

Fonte: Os autores.

4.2 Zona 2 — Leques Aluviais / Terragos Marinhos

Zona localizada majoritariamente na porcao leste, no entanto também se encontra distribuida
na parte central e oeste, na area de estudo, em um total de 6,4%. Caracteriza-se, de maneira geral,
por uma geomorfologia do tipo Planicie Costeira e vegetacdo do tipo restinga.

Os Leques Aluviais (Figura 9A) se localizam preferencialmente ao pé das elevacdes da
Formacdo Barreiras, em altitudes variando de 10 a 40 metros. Sdo compostos por depdsitos de

Revista GeoNordeste, Sao Cristovao, Ano XXV, n. 2, p. 335-357, Jul./Dez. 2024.

350



SOUZA, N.S., SANTOS, A.C.S. e ALMEIDA JUNIOR, M.V.C.

sedimentos arenosos mal selecionados, predominantemente areias quartzosas de coloragdo ocre-
amarelada, dispostas de forma desordenada com granulometria variando de fina a grossa, além de
conter seixos lateriticos retrabalhados do Barreiras. Os solos sé@o pouco desenvolvidos e de baixa
fertilidade, caracterizados por profundidade e drenagem excessiva. No entanto, devido ao mal
selecionamento granulomeétrico, essa unidade é altamente vulnerével a contaminagdo de possiveis
aquiferos. Geomorfologicamente, é caracterizada por colinas e morros suavemente ondulados,
suscetiveis a erosdo, especialmente onde a cobertura vegetal foi removida. Apresenta ocupacao
humana moderada, com aglomerados populacionais e propriedades rurais, 0 que pode resultar em
danos ao ambiente fisico, principalmente em forma de processos erosivos de varios estagios (sulcos,
ravinas ou vogorocas).

Os Terracos Marinhos sdo predominantemente compostos de areias quartzosas,
caracterizando-o como um Neossolo Quartzarénico de baixa profundidade e pobre em nutrientes
(Figura 9B). A vegetacdo predominante é a restinga, composta por arbustos adaptados as condigdes
locais. Com suas formas tabulares e planas, proporcionam &reas propicias para o desenvolvimento
ordenado da ocupacdo humana, notavelmente observado em locais como Baixios. Em geral, esses
terracos tém um potencial significativo para a acumulacdo de aguas subterrdneas devido a alta
permeabilidade e porosidade associadas a granulometria desse solo. Devido a proximidade com a
faixa costeira, o lencol freatico encontra-se proximo a superficie, as vezes resultando em corpos
d’4gua visiveis. Essa proximidade torna o lengol fredtico altamente vulneravel a contaminagao por
efluentes de fossas sépticas e ao descarte irregular de residuos urbanos e industriais. Além disso, a
remocdo da cobertura vegetal original para o cultivo extensivo de coqueiros, sem estudos de
impacto ambiental adequados, é outro agravante que afeta essa regido, podendo causar
desequilibrios ambientais que afetam a capacidade de contaminacdo dos ambientes superficiais e

subterraneos.

Figura 9 — A: Visao geral do Terrago Marinho. B: Neossolo Quartzarénico.

Fonte: Os autores.
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4.3 Zona 3 — Zona Umida

Essa zona é composta por depdsitos fluviolagunares e fluviomarinhos (Figura 10A),
incluindo mangues, brejos e pantanos, além de depdsitos aluvionares, comumente agrupadas na
expressdo "Zonas Umidas", correspondendo a 18% da éarea de estudo. Os depdsitos aluvionares,
embora estejam presentes em pequenas porcdes dentro dos depdsitos fluviolagunares, estdo fora da
escala do mapeamento, sendo visiveis apenas em inspecfes de campo. Essas areas se caracterizam
por sua baixa altitude, geralmente seguindo as margens de rios e canais na regido de estudo. Zona
constituida por areias finas e siltes argilosos, com uma notavel quantidade de matéria organica
(Figura 10B), servindo como uma zona de transi¢do entre ambientes terrestres e aquaticos. Os solos
sdo classificados como Gleissolo e tém aguas de qualidade inferior devido a presenca de matéria
organica significativa, bem como do aporte salino. Hidrogeologicamente, essa unidade representa
uma zona de afloramento do lencol freatico das areas adjacentes. Esses depositos desempenham um
papel crucial ao regular o fluxo de agua doce que entra nos estuarios, criando condicdes fisico-
quimicas ideais para a sobrevivéncia de espécies que dependem dessas zonas. Muitos desses locais
sdo protegidos por leis, principalmente as areas de mangues; e a degradacdo ou construcdes é
estritamente proibido, dado seu papel fundamental na cadeia alimentar marinha e como habitat para
diversas espécies. O uso dessas areas é permitido apenas para comunidades locais historicamente
dependentes delas, mas esse uso € estritamente controlado e monitorado para evitar danos aos

ecossistemas fluviolagunares e prevenir desequilibrios ambientais.

Figura 10 — A: Vis&o geral da Zona Umida. B: Sedimento fino e rico em matéria organica.

Fonte: Os autores.
4.4 Zona 4 — Dunas Fixas

Zona distribuida na porcéo leste e central na area de estudo, totalizando 15%, consistindo de

depdsitos edlicos, variando em elevacdo de 5 a 40 metros, sobrepondo-se, nas cotas mais altas, a
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Formacdo Barreiras (Figura 11A). Composta predominantemente de material quartzoso de
granulometria média a grossa, essas dunas exibem uma textura ora madura ora imatura, com uma
coloracdo variando do amarelado ao esbranquicado, definindo o solo como um Neossolo
Quiartzarénico.

A cobertura vegetal natural é caracterizada pela restinga arbustiva, embora em algumas
areas, essa vegetacdo esteja sendo retirada em estagios avancados devido a construgdo civil e até
mesmo ao parcelamento de areas de dunas que j& mostram sinais de ocupacdo humana. Tais
atividades tendem a expor os sedimentos a acdo dos ventos, perturbando o sistema edlico e,
consequentemente, reativando o movimento das dunas. Além disso, essas areas sdo potencialmente
vulneraveis a contaminagdo por poluentes devido a composicao dos sedimentos.

Do ponto de vista paisagistico, essas dunas desempenham um papel importante, pois
marcam a transicdo da Formacao Barreiras em direcdo a Planicie Costeira, quebrando a monotonia

da paisagem.

4.5 Zona 5 — Dunas Ativas

As dunas ativas, representando 0,7% da area de estudo, sdo formacg6es arenosas situadas na
parte inferior das dunas fixas, alinhadas paralelamente a linha costeira e em contato com o0s terragos
marinhos (Figura 11A). Com grédos de areia de granulometria variando de fina a média, que sdo
notavelmente arredondados e de coloracdo branca, essas dunas tém elevacdes variando entre 3 e 6
metros e sdo naturalmente cobertas por vegetacdo do tipo restinga arbustiva. Essas areas se mantém
praticamente livres de ocupagdo humana, preservando, assim, a vegetacdo natural da restinga
arbustiva. No entanto, essa auséncia de ocupacdo também as torna vulneraveis a infiltracdo de
poluentes, devido a alta porosidade e permeabilidade do solo.

Ja os corddes de dunas (Figura 11B) sédo faixas estreitas e alongadas de depdsitos arenosos
gue se encontram em estreito contato com a faixa de praia, representando a formacgéo continental
mais proxima do oceano, com altitudes que ndo ultrapassam 3 metros. Composicionalmente, elas
consistem em material quartzoso, muito semelhante ao encontrado nas praias contemporaneas,
podendo conter elementos biodetriticos. Essas areas sdo cobertas pela vegetagdo natural do tipo
restinga arbustiva. Devido a sua estreita largura, que nao excede 10 metros, esses corddes de dunas

ndo sdo representados no mapa em escala 1:50.000, ficando fora do limite de detecgéo cartogréafica.
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Figura 11 — A: Compartimentagdo geomorfoldgica das Dunas Fixas, Dunas Ativas e Formagao Barreiras. B:
Compartimentacio geomorfolégica da Zona Umida e do Cord&o de Dunas.

 Dunas Ativas __ i 2
TS, .

Fonte: Os autores.

4.6 Zona 6 — Faixa de Praia

Corresponde a é&rea litoranea da regido de estudo, representando 0,9% da area mapeada,
inserida na area de protecio da marinha do Brasil. E composta por sedimentos inconsolidados, de
granulometria fina a grossa e que estdo constantemente sendo retrabalhados, por acdo edlica e,
principalmente por influéncia marinha, seja pela subida e descida da maré, seja pelas correntes de
deriva litorénea (Figura 12A).

Sdo éreas utilizadas para recreacdo e importantes pelo seu valor paisagistico, mas em
contrapartida sdo extremamente vulnerdveis a poluigéo, seja na superficie — por conta da utilizagdo
da mesma pelo Homem —, seja em subsuperficie, por contaminagdo penetrativa, por conta da alta
porosidade e permeabilidade.

Foram observados, ainda, a existéncias de arenitos de praia, ou beachrocks, situados na zona
intermaré, que sdo rochas sedimentares formadas pela litificacdo de sedimentos e cimentadas por
carbonato de célcio (Figura 12B). Sdo produtos oriundos de sedimentos costeiros que sao
retrabalhados ao longo do tempo, e funcionam como uma barreira de protecdo das unidades

préximas a praia e que sofrem influéncia direta do avanco e recuo das marés.
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Figura 12 — A: Visdo geral da Faixa de Praia. B: Beachrocks paralelos a linha de costa.

Fonte: Os autores.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise geoambiental da zona costeira do municipio de Conde permitiu a identificacdo de
seis zonas distintas com base em critérios geoldgicos e ambientais, fornecendo uma base sélida para
0 zoneamento geoambiental. Esse estudo, além de servir como referéncia para futuras pesquisas,
oferece dados relevantes para a gestdo ambiental e territorial da area. No entanto, o potencial de
aplicacdo pratica desse zoneamento ainda pode ser expandido.

Para que os resultados deste estudo tenham uma efetiva aplicacdo na gestdo territorial e
ambiental, é essencial que sejam aprofundados os aspectos relacionados a gestdo integrada. 1sso
inclui a criacdo de diretrizes especificas para o uso e ocupacdo do solo, considerando a potencial
relacionado a vulnerabilidade ambiental das zonas identificadas, e a implementacdo de politicas
publicas que promovam o desenvolvimento sustentdvel. O estudo também pode auxiliar na
identificacdo de areas prioritarias para a conservacao e recuperacdo ambiental, bem como na
elaboracdo de planos de adaptacdo as mudancas climaticas, especialmente nas zonas mais
vulneraveis, como as dunas ativas e as zonas Umidas.

A integracéo dos resultados com planos de ordenamento territorial e zoneamento ecologico-
econémico pode, portanto, fortalecer a gestdo ambiental local, contribuindo para a preservacdo dos
recursos naturais e para a minimizagdo dos impactos antropicos. Tais aces sdo fundamentais para
assegurar que o desenvolvimento na regido ocorra de maneira equilibrada, respeitando a capacidade
de suporte dos ecossistemas costeiros e garantindo a manutencao dos servicos ecossistémicos vitais

para a resiliéncia ambiental e socioecondmica da area.
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