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A reconstrucao da metafisica de Leibniz que Deleuze realiza em A dobra fornece uma
considerac¢do sistematica da estrutura da metafisica de Leibniz em termos de seus fundamentos
matematicos. Entretanto, ao fazer isso, Deleuze ndo apenas faz uso da matematica desenvolvida
por Leibniz — incluindo a lei da continuidade tal como refletida no calculo de séries infinitas e
no célculo infinitesimal —, mas também dos desenvolvimentos em matematica realizados por
muitos dos contemporaneos de Leibniz — incluindo o método de fluxdes de Newton. Ele
também faz uso de muitos desenvolvimentos subsequentes em matemadtica, cujos rudimentos
podem ser mais ou menos localizados na propria obra de Leibniz — incluindo a teoria das
fungdes e das singularidades, a teoria weierstrassiana da continuidade analitica e a teoria das
funcdes automorfas de Poincaré. Entdo, Deleuze mapeia retrospectivamente esses
desenvolvimentos até a estrutura da metafisica de Leibniz. Enquanto a teoria weierstrassiana
da continuidade analitica serve para esclarecer a obra de Leibniz, a teoria das fungdes
automorfas de Poincaré fornece uma solugdo para superar e estender os limites que Deleuze
identifica na metafisica de Leibniz. Deleuze traz essa conjun¢do elaborada de materiais para
estabelecer uma idealizagdo matematica do sistema que ele considera estar implicito na obra de
Leibniz. O resultado ¢ uma explicacdo matematica minuciosa da metafisica de Leibniz. Este
ensaio ¢ uma exposi¢ao dos proprios fundamentos matematicos dessa consideracdo deleuziana
da estrutura da metafisica de Leibniz, os quais, eu defendo, subjazem a todo o texto de 4 dobra.

O projeto de Deleuze em A dobra é predominantemente orientado pela insisténcia de
Leibniz na importancia metafisica da especulacio matematica. O que isso sugere ¢ que a

matematica tem uma fun¢do heuristica importante no desenvolvimento das teorias metafisicas
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de Leibniz. Deleuze faz bom uso dessa insisténcia ao unir os diferentes aspectos da metafisica
de Leibniz com a variedade dos temas matematicos que atravessam sua obra, principalmente o
calculo infinitesimal. Aqueles aspectos da metafisica de Leibniz que Deleuze busca esclarecer,
e sobre os quais este ensaio se concentrard, incluem a definicdo de monada e a teoria da
compossibilidade. Contudo, antes de fornecer detalhes da reconstru¢do de Deleuze da estrutura
da metafisica de Leibniz, sera necessario fornecer uma introdugdo ao célculo infinitesimal de

Leibniz e a alguns outros desenvolvimentos na matematica associados a ele.

A lei da continuidade de Leibniz e o calculo infinitesimal

Leibniz foi tanto um filésofo quanto um matematico. Sua analise infinitesimal envolveu
a investigacdo de sequéncias e séries infinitas, o estudo de curvas algébricas e transcendentes e
as operagdes de diferenciagdo e integracao sobre elas, além da solucdo de equagdes diferenciais;
integracdo e diferenciagdo sdo duas operagdes fundamentais no calculo infinitesimal
desenvolvido por ele.

Leibniz aplicou o célculo primariamente a problemas que diziam respeito a curvas e o
calculo de sequéncias finitas, que eram usadas desde a antiguidade para aproximar de uma curva
usando um poligono, na abordagem arquimediana de problemas por meio do método de
exaustdo. Em suas primeiras exploragdes da matematica, Leibniz aplicou a teoria das
sequéncias numéricas ao estudo das curvas e mostrou que as diferencgas (subtragdes) e as somas
em sequéncias de numeros correspondem as tangentes e quadraturas respectivamente, além de
ter desenvolvido a concepgao do calculo infinitesimal a partir da suposi¢do de diferencas entre
os termos dessas sequéncias infinitamente pequena (cf: BOS, 1974, p. 13). Uma das chaves para

o célculo que Leibniz destacou foi conceber a curva como um poligono infinitangular:

Sinto que este método e outros em uso até agora podem todos ser deduzidos a partir
de um principio geral, que uso para medir figuras curvilineares, que uma figura
curvilinea deve ser considerada o mesmo que um poligono com lados infinitos. (GM
V 126)

Leibniz baseou suas provas do poligono infinitangular na lei de continuidade, que ele
formulava do seguinte modo: “Em qualquer transicdo suposta, acabando em qualquer termo, ¢
possivel instituir um raciocinio geral no qual o termo final pode também ser incluido”
(LEIBNIZ, 1920, p. 147). Leibniz também estabeleceu que a continuidade tinha a seguinte

condig¢do: “Dois pontos [...] se aproximam continuamente [se] a diferenca entre [0s] dois pontos
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puder ser diminuida até que ela se torne menor que qualquer quantidade” (L 351). Leibniz
utilizou o adjetivo continuo para uma variavel que abrange uma sequéncia infinita de valores.
Na continuacao infinita do poligono, seus lados se tornam infinitamente pequenos e seus
angulos infinitamente numerosos. O poligono infinitangular acaba por coincidir com uma
curva, cujos lados infinitamente pequenos, se prolongados, formariam tangentes a curva; onde
tangente ¢ uma linha reta que toca um circulo ou uma curva em apenas um ponto. Leibniz
aplicou a lei da continuidade as tangentes das curvas do seguinte modo: ele considerou a
tangente como sendo continua a ou como o caso limite (terminus) da secante. Para encontrar
uma tangente basta que desenhemos uma linha reta unindo dois pontos da curva — a secante —
que estdo separados por uma distancia infinitamente pequena ou por uma diferenca
evanescente, o que ele chamou de diferencial (GM V 223). O calculo infinitesimal leibniziano
foi construido a partir do conceito de diferencial. O diferencial, dx, ¢ a diferenca em x valores
entre dois valores consecutivos das variaveis em P (ver Figura 4.1), e a tangente ¢ a linha unindo

tais pontos.

dx = Ay

Figure 4.1 The tangent to the curve at I’

A relagdo diferencial, ou seja, o quociente entre dois diferenciais do tipo dy /dx, serve
para a determinagdo do gradiente da tangente o circulo ou curva. O gradiente de uma tangente
indica a curva ou taxa de variacao da curva naquele ponto, isto €, a taxa na qual a curva muda
no eixo-y relativa ao eixo-x. Leibniz considerou dy e dx em dy /dx como quantidades

infinitesimais’. Assim, dx era um incremento infinitamente pequeno mas diferente de zero em

x e dy era um incremento infinitamente pequeno mas diferente de zero em y.
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Leibniz associa a defini¢ao do diferencial, na medida em que ela funciona no calculo de
séries infinitas, com relagdo ao tridngulo infinitangular, ao calculo infinitesimal, com relagdo a

determinagdo das tangentes das curvas, do seguinte modo:

Aqui dx significa o elemento, ou seja, o incremento ou a reducdo (instantaneos) da
quantidade x em crescimento (continuo). Ele também é chamado de diferenca,
nomeadamente a diferenga entre dois x's aproximados, que diferem por um elemento
(ou por um inassinalavel), um origininando-se do outro, na medida em que um cresce
ou diminui (momentaneamente). (GM VII 223)

Por conseguinte, o diferencial pode ser compreendido, por um lado, em relagdo ao
calculo das séries infinitas, como a diferenca infinitesimal entre valores consecutivos de uma
quantidade que diminui continuamente e, por outro lado, em relacdo ao célculo infinitesimal
como uma quantidade infinitesimal. A opera¢do do diferencial no ultimo caso na verdade
demonstra a operacao do diferencial no primeiro [caso], porque a operagdo do diferencial no
calculo infinitesimal para a determinacdo das tangentes as curvas demonstra que os lados
infinitamente pequenos do poligono infinitangular sdo continuos a curva.

Em um de seus primeiros manuscritos em matematica, intitulado ‘Justificacdo do
Célculo Infinitesimal por meio da Algebra Comum’, Leibniz fornece uma consideragio do
problema do célculo infinitesimal em relagdo a um problema geométrico em particular que ¢é
resolvido utilizando algebra comum (L 545). Um esbog¢o da demonstracao que Leibniz realiza
¢ o seguinte (Figura 4.2)'!7; ja que dois tridngulos retAngulos, ZFE e ZHJ, que se encontram em
seu vértice, o ponto Z, sdo semelhantes, segue-se que a razao y/x ¢ igual a (Y —y)/X. Na
medida em que a linha reta EJ se aproxima do ponto F, mantendo o mesmo angulo com relacao
ao ponto Z variavel, os comprimentos das linhas retas FZ ¢ FE, ou y e x, diminuem
constantemente, mas ainda assim a razdo y com relacdo a x se mantém constante. Quando a
linha reta EJ passa pelo ponto F, os pontos E e Z coincidem com F e as linhas retas, y e x,
desaparecem. Ainda assim, y e x ndo serdo absolutamente nada, ja que eles preservam a razao
de ZH com relag¢do a HJ, representada pela proporcao (Y — y)/X, que, neste caso, se reduz a
Y /X e obviamente ndo ¢ igual a zero. A relacdo y/x continua a existir ainda que os termos
tenham desaparecido, ja que a relagdo ¢ determindvel como igual a Y/X. Neste calculo
algébrico, as linhas evanescentes x e y ndo sdo tomadas por zeros, ja que elas ainda t€ém uma

relacdo algébrica uma com a outra. “E assim [Leibniz argumenta], eles sdo tratados como

117 As letras foram alteradas para reproduzir mais adequadamente o isomorfismo entre este exemplo algébrico € a
notagdo de Leibniz do calculo infinitesimal.
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infinitesimais, exatamente como um dos elementos que o calculo diferencial reconhece nas
ordenadas das curvas como incrementos ou redu¢cdes momentaneas” (L 545). Isto ¢, as linhas
evanescentes x ¢ y sdo determinaveis em relacdo uma a outra apenas na medida em que elas
podem ser substituidas pelos infinitesimais dy e dx e ao se fazer a suposi¢do que a razao y/x
¢ igual a razao dos infinitesimais, dy / dx. Quando a relagcdo continua mesmo apesar dos termos
da relacdo terem desaparecido, uma continuidade foi construida por meios algébricos de tal

modo a ser instrutiva quanto as operagdes do calculo infinitesimal.

Figure 4.2 Leibniz's example of the infinitesimal calculus using ordinary algebra.

O que Leibniz demonstra nesse exemplo sdo as condi¢des de acordo com as quais
qualquer triangulo sozinho pode ser considerado como um caso extremo de dois tridngulos
semelhantes opostos pelo vértice. Deleuze argumenta que, no caso de uma figura que seja
apenas a de um triangulo, o triangulo [oposto pelo vértice também] esta 14, mas existe apenas
virtualmente (CGD 22 de Abril de 1980). O triangulo virfual ndo desapareceu simplesmente,
mas simplesmente se tornou inassinaldvel, apesar de se manter completamente determinado. A
hipédtese do triangulo virtual pode ser tragada como um lado do poligono infinitangular que, ao

se prolongar, forma uma linha tangente a curva. Portanto, ha continuidade de um poligono a
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um circulo, assim como hé continuidade de dois tridngulos semelhantes opostos pelo vértice a
um tridngulo sozinho.

Na primeira consideragdo publicada sobre o célculo, Leibniz define a razdo dos
infinitesimais como o quociente de primeira ordem de diferenciais, ou a relacdo diferencial
associada. Ele diz que ‘o diferencial dx da abscissa x ¢ uma quantidade arbitraria e o diferencial
dy da ordenada y ¢ definida como uma quantidade, que ¢ com rela¢do a dx, uma razio da
ordenada com a subtangente’ (BOYER, 1959, p. 210) (veja Figura 4.1). Leibniz considera os
diferenciais como os conceitos fundamentais do célculo infinitesimal, a relagdo diferencial

sendo definida em termos desses diferenciais.

O método de Newton das fluxoes e séries infinitas

Newton comecou considerando a taxa de variacao, ou fluxdo, de quantidades que variam
continuamente, que ele chamou de fluentes, tais como comprimentos, areas, volumes,
distancias, temperaturas, em 1665, o que antecede Leibniz em aproximadamente dez anos.
Newton considerava suas variaveis como geradas pelo movimento continuo de pontos, de
linhas, planos e oferecia uma consideragao do problema fundamental do calculo do seguinte
modo: ‘Dada uma relagao entre dois fluentes, encontre a relagdo entre suas fluxdes e o inverso’
(NEWTON, 1736). Newton considera as duas variaveis cuja relagdo ¢ dada como variando no
tempo e, apesar de ele indicar que isso ¢ util em vez de necessario, isso ainda ¢ uma
caracteristica definidora de sua abordagem e ¢ exemplificada a partir do raciocinio geométrico
sobre limites, o qual Newton foi o primeiro a inventar. De modo simples, para determinar a
tangente de uma curva em um ponto especifico, um segundo ponto na curva ¢ selecionado e o
gradiente da linha que atravessa ambos esses pontos ¢ calculado. Na medida em que o segundo
ponto se aproxima do ponto de tangéncia, o gradiente da linha entre os dois pontos se aproxima
do gradiente da tangente. Portanto, o gradiente da tangente € o limite do gradiente da linha entre
os dois pontos na medida em que os pontos se tornam cada vez mais proximos um do outro

(Figura. 4.3).
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tangent

X

Figure 4.3 Newton’s geometrical reasoning about the gradient of a tangent as
a limit.

Newton conceitualizou a tangente geometricamente, como o limite de uma sequéncia
de linhas entre os dois pontos, P e Q, sobre uma curva, que ¢ uma secante. Na medida em que
a distancia entre os pontos se aproximava de zero, as secantes se tornam progressivamente
menores, contudo, elas sempre retinham um ‘comprimento real’. Portanto, a secante se
aproximava da tangente sem atingi-la. Quando essa distancia ‘ficava arbitrariamente pequena
(mas permanecia um numero real)’ (LAKOFF, NUNEZ, 2000, p. 224), ela era considerada
insignificante para objetivos praticos e era ignorada. O que entdo ¢ diferente no método de
Leibniz, ¢ que ele ‘admitia a hipotese de nimeros infinitamente pequenos — os infinitesimais —
para designar o tamanho de intervalos infinitamente pequenos.’ (ibid.) (Ver Figura 4.1). Para
Newton, ao contrario, esses intervalos permaneciam apenas pequenos €, portanto, reais.
Entretanto, na elaboragdo dos célculos, ambas as abordagens implicavam os mesmos
resultados. Mas ontologicamente elas diferiam, porque Leibniz tinha admitido hipoteticamente
um novo tipo de numero, um numero que Newton ndo precisava ja que ‘suas secantes sempre
tinham um comprimento real, enquanto as de Leibniz tinham comprimento infinitesimal’
(ibid.). O simbolismo de Leibniz também trata quantidades independentemente de suas géneses,
em vez de as tratar como o produto de uma relagdo funcional explicita.

Deleuze utiliza essa distin¢ao entre os métodos de Leibniz e de Newton para caracterizar
a distingdo mente-corpo na consideragao de Leibniz da monada. Deleuze diferencia, de acordo
com a distin¢do anteriormente considerada, a definicdo funcional da fluxao newtoniana e o
infinitesimal leibniziano como um conceito. “O mecanismo fisico dos corpos (fluxdes) ndo ¢

idéntico a0 mecanismo psiquico da percep¢do (diferenciais), mas o ultimo se assemelha ao

O Manguezal — Revista de Filosofia
Sao Cristévao/SE, v.1, n. 17, jul. — dez. 2023, ISSN: 2674-7278.
84



primeiro” (TF 98). Desse modo, Deleuze sustenta que ‘O calculo de leibniz é adequado a
mecanica psiquica enquanto o de Newton funciona para a mecanica fisica’ (ibid.) e mais uma
vez se utiliza da matematica dos contemporaneos de Leibniz para determinar a distingao entre
a mente e o corpo de uma mdnada na metafisica de Leibniz.

Ambos Newton e Leibniz sdo considerados ndo s6 os criadores do calculo como um
método novo e geral, mas também por terem reconhecido que as operagdes na nova analise sao
aplicaveis a séries infinitas tanto quanto a expressoes algébricas finitas. Entretanto, nenhum
deles compreendeu claramente nem definiu rigorosamente seus conceitos fundamentais.
Newton acreditava que seus métodos subjacentes eram extensdes naturais da geometria pura,
enquanto Leibniz sentia que a justificacdo derradeira de seus procedimentos residia em sua
efetividade. Nos 200 anos seguintes, varias tentativas foram feitas para encontrar uma
fundamentagdo aritmética rigorosa para o calculo; uma que ndo dependesse seja da intui¢dao
matematica da geometria, com suas tangentes e secantes (considerada imprecisa, porque sua
concep¢do dos limites ndo era compreendida adequadamente), seja do capricho do
infinitesimal, que nao pode ser justificado a partir do ponto de vista da algebra classica ou do
ponto de vista da aritmética; esse ultimo ponto tornou muitos matematicos reticentes, de tal
modo que eles recusavam totalmente a hipotese, a despeito do fato de que Leibniz ‘poderia
fazer célculos utilizando aritmética sem geometria — utilizando numeros infinitesimais’

(LAKOFF, NUNEZ, 2000, p. 224-5).

A emergéncia do conceito de fun¢io

A andlise do século dezessete era um corpus de ferramentas analiticas para o estudo de
objetos geométricos, cujo objeto mais fundamental era a curva (gragas ao desenvolvimento de
uma fisica matematica a partir de curvas por Huygens) ou figuras curvilineas em geral. A
compreensdo sobre estas ultimas era a de que elas incorporavam relagdes entre diversas
quantidades geométricas variaveis definidas com respeito a um ponto variavel na curva. As
variaveis da andlise geométrica se referiam a quantidades geométricas, que eram concebidas
ndo como numeros reais, mas como tendo uma dimensdo: por exemplo, ‘a dimensdo de uma
linha (e.g. ordenada, comprimento de arco, subtangente), de uma area (e.g. a area entre uma
curva e um eixo) ou de um solido (e.g. o sdlido de uma revolucao)’ (BOS, 1974, p. 6). As

relacdes entre essas variaveis eram expressas por meio de equagdes. Na verdade Leibniz se
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referia a essas quantidades geométricas varidveis como functiones de uma curva''® e, desse
modo, o termo ‘fun¢do’ foi introduzido na matematica. Entretanto, ¢ importante notar a
auséncia de um conceito totalmente desenvolvimento de fun¢do no contexto leibniziano de
relacdes algébricas entre variaveis. Hoje em dia, uma fung¢ao ¢ compreendida como uma relacao
que associa univocamente membros de um conjunto a membros de outro conjunto. Para
Leibniz, nem equagdes nem variaveis sdo fungdes nesse sentido moderno, em vez disso a
relagdo entre x e y era considerada uma entidade. As curvas eram consideradas como tendo
uma existéncia primaria separada de qualquer andlise de suas propriedades numéricas ou
algébricas. Na analise do século dezessete, equagcdes ndo criavam curvas, mas sim curvas
tornam possiveis equagdes (DENNIS, CONFREY, 1995, p. 125). Assim, a curva ndo era vista
meramente como um grafico de uma fungdo, mas em vez disso como ‘uma figura que incorpora
a relacao entre x e y’ (ver BOS, 1974, p. 6). Na primeira metade do século dezoito, uma
mudanca de foco das curvas e das proprias quantidades geométricas em diregdo as férmulas
que expressavam as relacdes entre essas quantidades ocorreu, gragas em larga medida aos
simbolos introduzidos por Leibniz. As expressdes analiticas envolvendo niimeros e letras, em
vez dos objetos geométricos que elas representavam, se tornaram o foco do interesse. Foi essa
mudanga de foco em dire¢ao a formula que tornou a emergéncia do conceito de fungdo possivel.
Nesse processo, o diferencial passou por uma transformacao correspondente;iiii ele perdeu sua
conotacdo geométrica inicial e passou a ser tratado como um conceito ligado a férmulas ao
invés de figuras.

Com a emergéncia do conceito da fungao, o conceito de diferencial foi substituido pelo
de derivada, que ¢ a expressdo da relacao diferencial enquanto funcdo, primeiramente
desenvolvido na obra de Euler. Uma diferenca importante, que reflete a transi¢do de uma analise
geométrica para uma de fungdes e formulas, ¢ que as sequéncias infinitesimais ndo sdo mais
produzidas por um poligono infinitangular que representa uma curva, de acordo com a lei de
continuidade como refletida no célculo infinitesimal, mas sdo produzidas por uma fungao,

definida como um conjunto de pares ordenados de nlimeros reais.

Desenvolvimentos subsequentes na matematica: o problema do rigor

18 Leibniz, ‘Methodus tangntium inversa, seu de functionibus’ (1673), conferir Katz (2007, p. 199), seu de
Sfunctionibus’ (1673), conferir Katz (2007, p. 199).
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Entretanto, o conceito da funcdo ndo resolveu imediatamente o problema do rigor no
calculo. Foi preciso esperar até a fase posterior do século dezenove para que uma solugdo
adequada a esse problema fosse encontrada. Foi Karl Weierstrass quem ‘desenvolveu uma
aritmetizacdo puramente nio-geométrica para o calculo newtoniano’ (LAKOFF, NUNEZ,
2000, p. 230), que forneceu o rigor que lhe faltava. O programa weierstrassiano determinou que
o destino do calculo ndo precisava estar ligado aos infinitesimais e poderia, ao contrario, lhe
ser dado um status rigoroso a partir do ponto de vista de representagdes finitistas. A teoria de
Weierstrass foi uma versdo atualizada de uma consideracgdo anterior realizada por Augustin
Cauchy, que também teve problemas ao conceituar os limites.

Foi Cauchy quem insistiu em testes especificos para a convergéncia de séries, de modo
que séries divergentes poderiam doravante deixarem de ser usadas para tentar resolver
problemas de integragdo por causa de sua tendéncia de levar a resultados falsos (ver BOYER,
1959, p. 287). Estender somas a um nimero infinito de termos fazia surgir problemas se as
séries ndo convergissem, ja que a soma ou limite de uma série infinita ¢ apenas determinavel
se as séries convergirem. Considerou-se que a operagao referente a séries divergentes, que nao
tém soma, levaria, entdo, a resultados falsos.

Weierstrass considerou que Cauchy havia cometido uma peti¢cdo de principio em sua
prova do conceito de limite.'"” Para superar esse problema ao conceitualizar limites,
Weierstrass ‘buscou eliminar toda a geometria do estudo das [...] derivadas e integrais no
calculo’ (LAKOFF, NUNEZ, 2000, p- 309). Para caracterizar o calculo tdo somente em termos
de aritmética, era necessario para a ideia de uma curva no plano cartesiano, definida em termos
do movimento de um ponto, ser completamente substituida pela ideia de uma funcao. A ideia
geométrica de ‘se aproximar de um limite’ tinha de ser substituida por um conceito aritmetizado
de limite que dependia de condicionantes logico estiticos sobre numeros apenas. Essa
abordagem ¢ comumente referida como o método épsilon-delta (ver POTTER, 2004, p. 85).
Por meio disso, o calculo foi reformulado tanto sem as secantes e tangentes geométricas, quanto
sem os infinitesimais; apenas os numeros reais eram utilizados.

Porque ndo hé referéncia aos infinitesimais nessa defini¢do weierstrassiana de célculo,
a designacao de ‘calculo infinitesimal’ foi considerada ‘inapropriada’ (BOYER, 1959, p. 287).

A obra de Weierstrass nao somente removeu, de uma vez por todas, quaisquer resquicios de

119 Para uma consideragdo deste problema com os limites em Cauchy, confira Potter (2004, p. 85-86).
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geometria do que era entdo chamado de calculo diferencial, mas também eliminou o uso dos
infinitesimais de inspiragdo leibniziana ao desenvolver o calculo por quase meio século. Nao
foi sendo no final da década de 1960, com o desenvolvimento dos axiomas controversos da
analise ndo-padrdao por Abraham Robinson, que o infinitesimal recebeu uma fundamentagao
rigorosa (ver BELL, 1998), permitindo, assim, que as inconsisténcias fossem removidas do
calculo infinitesimal Leibniziano sem remover os proprios infinitesimais.'?® As ideias de
Leibniz sobre o papel do infinitesimal no célculo foram, portanto, ‘totalmente confirmadas’
(ROBINSON, 1996, p. 2), como o foram as de Newton gracas a Weierstrass.'?!

Em resposta a esses desenvolvimentos, Deleuze traz uma investigagdo renovada a
relacdo entre os desenvolvimentos na historia da matematica e a metafisica associada a esses
desenvolvimentos, que foram marginalizados como um resultado dos esforgos de determinar as
fundamentag¢des rigorosas do célculo. Isso ¢ uma parte do projeto mais amplo de Deleuze de
construir uma genealogia alternativa na historia da filosofia que traga o desenvolvimento de
uma série de esquemas metafisicos que respondem a e tentam empregar o conceito do
infinitesimal. O objetivo do projeto ¢ construir uma filosofia da diferenca como uma léogica
especulativa alternativa que subverte certo nimero de comprometimentos da légica dialética
hegeliana, que apoiou a eliminagdo do infinitesimal em favor da opera¢do de negagdo, o
procedimento que postula a sintese de uma série de contradigdes na determinagdo de

conceitos. 122

A teoria das singularidades

Outro desenvolvimento na matematica, cujos rudimentos podem ser encontrados na
obra de Leibniz ¢ a teoria das singularidades. Uma singularidade ou um ponto singular ¢ um
conceito matematico que aparece no desenvolvimento da teoria das fungdes, que historiadores

da matematica consideram um dos primeiros conceitos matematicos importantes dos quais o

120 O infinitesimal é agora considerado um nimero hiperreal que existe em uma novem de outros infinitesimais ou
hipperreais que flutuam infinitamente proximos a cada nimero real na linha numérica hiperreal (BELL, 2005, p.
262). O desenvolvimento da analise ndo-padrio, contudo, ndo quebrou o monopolio da analise classica de modo
algum, apesar de isso ser mais uma questdao de gosto e utilidade pratica do que de necessidade (POTTER, 2004, p.
85).

121 A anélise ndo-padrio permite “reformulagdes interessantes, provas mais elegantes e novos resultados, por
exemplo, na geometria diferencial, topologia, calculo de variagdes, na teoria das fungdes de uma variavel complexa,
de espacos lineares normados e de topologia dos grupos” (BOS, 1974, p. 81).

122 Mais uma discussdo mais extensa deste aspecto do projeto de Deleuze, confira Duffy (2006a).
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desenvolvimento da matematica moderna depende. Apesar da teoria das fungdes nao assumir
sua forma final até a fase posterior ao século dezoito, ¢ na verdade Leibniz quem contribui
decisivamente para esse desenvolvimento. De fato, foi Leibniz quem desenvolveu a primeira
teoria das singularidades em matematica e, sustenta Deleuze, ¢ com Leibniz que o conceito de
singularidade se torna um conceito matematico-filosofico (CGD 29 de Abril de 1980).
Entretanto, antes de explicar o que ¢ filos6fico no conceito de singularidade para Leibniz, ¢
necessario fornecer uma consideracdo do que ele pensava serem as singularidades em
matematica e como esse conceito foi subsequentemente desenvolvimento na teoria das fungdes
analiticas, que ¢ importante para a consideracdo de Deleuze da (in)compossibilidade em
Leibniz, a despeito de ela ndo ter sido desenvolvida sendo muito apds a morte de Leibniz.

A grande descoberta matematica a qual Deleuze se refere ¢ que a singularidade ndo ¢
mais pensada em relagdo ao universal, mas sim em rela¢do ao ordindrio ou regular (CGD 29 de
Abril de 1980). Na logica cléssica, o singular era pensado com referéncia ao universal, contudo,
isso ndo necessariamente exaure o conceito, ja que, na matematica, o singular difere do ou
excede o ordinario ou regular. A matematica se refere ao singular e ao ordinario em termos dos
pontos de uma curva, ou de modo mais geral, ao que diz respeito a curvas ou figuras complexas.
Uma curva, uma superficie curvilinea, ou uma figura, inclui pontos singulares e outros que sao
regulares ou ordinarios. Portanto, a relacao entre pontos singulares e ordinarios, ou regulares, ¢
uma funcdo de problemas curvilineares que pode ser determinada por meio do calculo
infinitesimal leibniziano.

A relagdo diferencial ¢ utilizada para determinar o formato geral de uma curva
primariamente por meio da determinag¢do do niimero e da distribui¢ao de seus pontos singulares
ou singularidades, que sdo definidos como pontos de articulacdo onde o formato ou a curva se
transforma ou altera seu comportamento. Por exemplo, quando a relagdo diferencial ¢ igual a
zero, o gradiente da tangente naquele ponto ¢ horizontal, indicando que a curva sobe ou desce
e determinando, portanto, um maximo ou minimo naquele ponto. Esses pontos singulares sao
conhecidos como pontos estacionarios ou de inflexao.

A relagdo diferencial caracteriza ndo apenas os pontos singulares que ela determina, mas
também a natureza dos pontos regulares na vizinhanga imediata desses pontos, isto ¢, 0s ramos
da curva nos lados de cada ponto singular. Onde a relagdo diferencial da o valor do gradiente
no ponto singular, o valor da relacdo diferencial de segunda-ordem, isto ¢, se a relagao

diferencial ¢ ela propria diferenciada e que ¢ agora chamada de derivada de segunda ordem,
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indica a razdo na qual o gradiente estda mudando naquele ponto. Isso permite uma aproximagao
mais precisa do formato da curva na vizinhanga daquele ponto.

Leibniz chamava esses pontos estacionarios de maxima e minima (maximos € minimos)
dependendo de se a curva for cOncava para cima ou para baixo, respectivamente. Uma curva ¢
concava para cima quando a relagdo diferencial de segunda-ordem ¢é positiva e concava para
baixo quando a relagdo diferencial de segunda-ordem ¢é negativa. Os pontos em uma curva que
marcam a transicao entre uma regido onde a curva ¢ concava para cima € uma onde ela ¢
concava para baixo sdo pontos de inflexdo. A relacdo diferencial de segunda-ordem sera zero
em um ponto de inflexdo. Deleuze distingue um ponto de inflexdo, enquanto uma singularidade
intrinseca, dos maxima e minima, enquanto singularidades extrinsecas, dado que aquele
primeiro ‘nao se refere a coordenadas [, mas ao contrario] corresponde’ ao que Leibniz chama
de ‘sinal ambiguo’ (TF 15), isto ¢, onde uma concavidade se transforma, o sinal da relagao
diferencial de segunda-ordem muda de + para —, ou vice-versa.

O valor da relagao diferencial de terceira-ordem indica a razdo na qual a relacdo

diferencial de segunda-ordem esta se transformando naquele ponto.

point of inflexion

stationary pcim//p

Figure 4.4 The singular points of a curve.

Na verdade, quanto mais ordens sucessivas da relagdo diferencial puderem ser avaliadas
no ponto singular, mais precisa sera a aproximagdo do formato da curva na vizinhanga
“imediata” daquele ponto. Leibniz até mesmo forneceu uma féormula para a relagao diferencial
de enésima-ordem, na medida em que n se aproxima do infinito. A relagdo diferencial de
enésima-ordem em um ponto de inflexdo determinaria a continuidade da curvatura varidvel na

vizinhan¢a imediata da inflexdo com a curva. Porque o ponto de inflexdo estd onde a tangente
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cruza a curva (ver Figura 4.4) e o ponto onde a relagdo diferencial de enésima-ordem ¢é continua
com a curva, Deleuze caracteriza o ponto de inflexdo como um ponto-dobra; que € o tropo que

unifica uma diversidade de temas e elementos de 4 dobra.'?

Desenvolvimentos subsequentes na matematica: Weierstrass e Poincaré

O desenvolvimento importante na matematica, cujos rudimentos Deleuze considera
estarem na obra de Leibniz e que retrospectivamente sdo tragados de volta a consideracdo de
Leibniz da (in)compossibilidade, ¢ a teoria weierstrassiana da continuidade analitica. O método
leibniziano de aproximagao utilizando ordens sucessivas da relagao diferencial ¢ formalizado
no célculo, de acordo com a teoria de Weierstrass, por uma expansao em série de Taylor ou em
série de poténcias. Uma expansao de série de poténcias pode ser escrita como um polindmio,
cujos coeficientes de seus termos sdo derivadas sucessivas avaliadas no ponto singular. A soma
de tal série representa a funcao expandida, contanto que qualquer resto se aproxime de zero na
medida em que o nimero de termos convirja com a fungdo na vizinhanga do ponto singular; o
polindmio entdo se torna uma série infinita que converge com a funcdo na vizinhanga de um
ponto singular.'” O critério da convergéncia repete a exclusio de séries divergentes,
primeiramente realizada por Cauchy, do calculo. Uma série de poténcias opera em um ponto
singular pela determinagdo sucessiva da natureza qualitativa especifica da fun¢do naquele
ponto, isto ¢, o formato e comportamento do grafico da fun¢ao ou curva. Uma série de poténcias
determina ndo apenas a natureza da fun¢do no ponto em questdo, mas também a natureza de
todos os pontos regulares na vizinhanga daquele ponto singular, de tal modo que a natureza
qualitativa especifica de uma funcdo na vizinhanca de um ponto singular insiste naquele ponto
determinado. Ao se examinar a relacdo entre os pontos singulares diferentemente distribuidos
determinados pela relagdo diferencial, os pontos regulares que sdo continuos entre os pontos
singulares podem ser determinados, o que em termos geométricos sdo os ramos da curva. Em

geral, a série de poténcias converge para uma fun¢ao ao se produzir uma um ramo continuo de

123 Além de muitos exemplos matematicos da inflexdo como um ponto-dobra, incluindo as transformagdes de René
Thom e a inflexdo continuamente diferida da curva de Koch (TF 16-17), Deleuze oferece um exemplo retirado da
arquitetura barroca, de acordo com o qual uma inflexdo serve para esconder ou circular o angulo reto, que ¢ figurado
no arco gotico que tem um formato geométrico de uma ogiva.

124 Para uma considera¢do mais extensa do uso que Deleuze faz da teoria Weierstrassiana da continuidade analitica
e o do papel das séris de poténcias, confira Duffy (2006b).
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uma curva na vizinhanga de um ponto singular. Na medida em que todos os pontos singulares
sdo continuos através de todos os ramos diferentes produzidos pela série de poténcias dos
pontos singulares, a curva complexa inteira, ou a fungao analitica completa, ¢ produzida.

Os elementos matematicos dessa interpretacdo sao mais claramente desenvolvidos pela
analise weierstrassiana, de acordo com o teorema da aproximagdo de funcdes analiticas. De
acordo com Weierstrass, para qualquer fungdo analitica continua em um dado intervalo, ou
dominio, existe uma expansao de série de poténcias que converge uniformemente a essa fungao
no dado dominio. Dado que uma série de poténcias aproxima uma fun¢do em tal dominio
restrito, a tarefa ¢, entdo, determinar outras expansdes em séries de poténcias que aproximam a
mesma fungdo em outros dominios. Uma fungao analitica ¢ diferenciavel em cada ponto do seu
dominio e € essencialmente definida, para Weierstrass, a partir de sua vizinhanga de um ponto
singular, por uma expansdo de série em poténcia que ¢ convergente com um ‘circulo de
convergéncia’ ao redor daquele ponto. Uma expansdo de série em poténcias que € convergente
em tal circulo representa uma fungdo que € analitica em cada ponto no circulo. Ao se tomar um
ponto interior ao primeiro circulo como um novo centro, € ao se determinar os valores dos
coeficientes dessa nova série utilizando-se das func¢des produzidas pela primeira série, uma
nova série € um novo centro de convergéncia € obtido, cujo circulo de convergéncia sobrepde-
se ao primeiro. A nova série ¢ continua com a primeira se os valores da fungdo coincidem na
parte comum dos dois circulos. Esse método de ‘continuidade analitica’ permite uma
construcao gradual de um dominio completo sobre o qual a funcdo produzida ¢ continua. Nos
pontos do novo circulo de convergéncia que sdo exteriores, ou se estendem fora do primeiro, a
funcao, representada pela segunda série € entdo a continuagdo analitica da fungdo definida pela
primeira série; isso ¢ definido por Weierstrass como a continuagdo analitica de uma expansao
em série de poténcias fora de seu circulo de convergéncia. O dominio da fun¢do ¢ estendido
pela adjun¢do sucessiva de mais e mais circulos de convergéncia. Cada expansdo em série que
determina um circulo de convergéncia é chamada de um elemento da fun¢do. Dessa maneira,
dado um elemento de uma fungao analitica, por continuagdo analitica, pode-se obter a fungdo
analitica inteira sobre um dominio estendido. O dominio da adjuncdo sucessiva de circulos de
convergéncia, enquanto determinado pela continuidade analitica, possui atualmente a estrutura
de uma superficie. A continuac¢do analitica de uma expansdo em série de poténcias pode ser
continuada dessa maneira em todas as dire¢des até os pontos de vizinhanca imediata exteriores

aos circulos e convergéncia onde as séries obtidas divergem.
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Expansdes de séries de poténcias divergem em ‘pontos singulares’ especificos ou
‘singularidades’ que podem surgir no processo de continuidade analitica. Um ponto singular,
ou singularidade, de uma funcao analitica, tanto como na curva, ¢ qualquer ponto que nao seja
um ponto regular ou ordinério da fun¢do ou curva. Eles sdo pontos que apresentam propriedades
notaveis e, portanto, t€ém um papel dominante e excepcional na determinagao das caracteristicas
da fungdo, ou do formato e comportamento da curva. Os pontos singulares de uma fungao, que
incluem os pontos estaciondrios, onde d?y /dx* = 0, sdo ‘pontos singulares removiveis’, ja
que as séries de poté€ncia nesses pontos convergem com a fungdo. Um ponto singular removivel
¢ uniformemente determinado pela fung¢ao e, portanto, redefinivel como um ponto singular da
funcdo, de tal modo que a fun¢do ¢ analitica ou continua naquele ponto. As singularidades
especificas de uma fung¢do analitica onde as séries obtidas divergem s3o chamados de ‘polos’.
Singularidades deste tipo sdo aqueles pontos onde a fungdo ndo mais satisfaz a condi¢do de
regularidade que assegura sua continuidade local, de tal modo que a regra da continuidade
analitica para de funcionar. Eles sdo, por conseguinte, pontos de descontinuidade. Uma
singularidade ¢ chamada de polo de uma funcdo quando os valores da relagdo diferencial, isto
¢, os gradientes das tangentes aos pontos da funcao se aproximam do infinito na medida em que
a funcdo se aproxima do polo. A funcdo ¢ chamada de assintotica ao polo, ela nao ¢,
consequentemente, mais diferencidvel naquele ponto, mas permanece indefinida ou se
desaparece. Logo, um polo € o ponto limite de uma fun¢@o. Os polos que surgem no processo
de continuidade analitica necessariamente se encontram nos limites dos circulos de
convergéncia de séries de poténcias. O dominio efetivo de uma funcao analitica determinada
pelo processo de uma continuagdo analitica de expansdes em séries de poténcias ¢, portanto,
limitado aquele entre seus polos. Os polos das duas fung¢des analiticas sdo ndo-removiveis,
assim, a continuidade analitica entre as duas fungdes ndo pode ser estabelecida.

Essa ¢ a dimensdo que a teoria weierstrassiana da continuidade analitica que Deleuze
retrospectivamente traca até a teoria das singularidades de Leibniz e que ele emprega em sua
consideracdo da incompossibilidade leibniziana, que serd tratada na se¢do seguinte. Uma
singularidade ¢ um ponto distintivo em uma curva na vizinhanga em cuja vizinhanga a relagao
diferencial de segunda-ordem muda seu sinal. Essa caracteristica do ponto singular ¢ estendida
até, ou ¢ continua com, as séries de pontos ordinarios que dependem dele, até a vizinhanca de
singularidades subsequentes. E por essa razio que Deleuze defende que a teoria das

singularidades ¢ insepardvel de uma teoria ou de uma atividade da continuidade, onde a
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continuidade, ou o continuo, ¢ a tensdo de um ponto singular nos pontos ordindrios até a
vizinhan¢a da singularidade subsequente. E é por essa razdo que Deleuze considera que os
rudimentos da teoria weierstrassiana estao presentes na obra de Leibniz e que € possivel,
portanto, que ela seja retrospectivamente tragada de volta a obra de Leibniz.

Weierstrass realmente encontrou um meio de resolver o problema da descontinuidade
entre os polos de fungdes analiticas ao postular uma fun¢do potencial, cujos parametros do
dominio sao determinados pelos polos das duas fungdes analiticas descontinuas e ao estender
sua analitica a fungdes meromorfas.'?> Uma funcdo é chama de meromorfa em um dominio se
ela ¢ analitica no dominio determinado pelos polos de fungdes analiticas. Uma fungao
meromorfa é determinada pelo quociente de duas fungdes analiticas arbitrarias que foram
independentemente determinadas na mesma superficie pelas operacdes ponto-a-ponto da

analise weierstrassiana. Tal fun¢do ¢ definida pela relagdo diferencial:

day Y

dx X

Figure 4.5 The meromorphic function.

onde X e Y sdo polindmios, ou séries de poténcia das duas fungdes locais. A funcao
meromorfa ¢ a relagdo diferencial da funcdo entre as duas fungdes analiticas descontinuas. A
expansdo das séries de poténcia determinada pela diferenciacdo repetida das fungdes
meromorfa gera o grafico de uma fungao composta que consiste em curvas com ramos infinitos,
porque a série produzida pela expansdo da fungdo meromorfa ¢ divergente. A representacdo de
tais curvas, contudo, colocou um problema para Weierstrass que ele foi incapaz de resolver,
porque as séries divergentes estdo fora dos parametros do calculo diferencial, enquanto
determinado pela abordagem épsilon-delta, ja que elas ferem o critério de convergéncia.

Henri Poincaré enfrentou esse problema da representagdo de fungdes compostas,
estendendo a teoria weierstrassiana das fungdes meromorfas no que ele denominou de ‘a teoria
qualitativa das equagdes diferenciais’, ou a teoria das fungdes automorfas (KLINE, 1972, p.

732). Apesar de que tais séries divergentes nao convergem em uma func¢do, no sentido

125 Foram Charles A. A. Briot e Jean-Claude Bouquet quem introduziram o termo 'meromorfa’ para uma fungdo que
possui apenas os polos naquele dominio (KLINE, 1972, p. 642).
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weierstrassiano, elas podem de fato fornecer uma aproximacao util para uma fun¢do se elas
puderem ser ditas representar a fungo assintoticamente. Quando tal série ¢ assintdtica a fungao,
ela pode representar uma fun¢ao composta ou analitica mesmo que a série seja divergente. A
determina¢do de uma fun¢do composta necessita da determinagdo de uma nova singularidade
em relagdo aos polos das func¢des locais das quais ela ¢ composta. Poincaré chamou este novo
tipo de singularidade de singularidade essencial. Poincaré distinguiu quatro tipos de
singularidades essenciais, que ele classificou de acordo com o comportamento da funcao e a
aparéncia geométrica das curvas de solu¢do na vizinhanca desses pontos: o ponto de sela (co/);
o ponto duplo (noeud); o ponto de foco (foyer); e o centro (BARROW-GREEN, 1997, p. 32;
DR 177). Singularidades envolvem relagdes cada vez mais complexas conforme a
complexidade crescente das curvas. Os desenvolvimentos subsequentes pelos quais a teoria
weierstrassiana da continuidade analitica passa, até a teoria de Poincaré das fun¢des automorfas,
¢ o material do qual Deleuze se utiliza para oferecer uma solugdo para superar e estender os
limites da metafisica de Leibniz. Os detalhes desse movimento critico por parte de Deleuze

serdo examinados na secao final deste ensaio.

A interpretacio ‘leibniziana’ de Deleuze da teoria da compossibilidade

O que entdao Deleuze quer dizer ao defender que Leibniz determinou a singularidade no
dominio da matematica como um conceito filos6fico? Um teste crucial para a reconstrugao
matematica de Deleuze da metafisica de Leibniz é como lidar com sua logica sujeito-predicado.
Deleuze sustenta que a consideracdo matematica de Leibniz da continuidade ¢ reconciliavel
com a relagdo entre o conceito de um sujeito e seus predicados. A solucao que Deleuze propoe
envolve demostrar que a continuidade caracteristica do célculo infinitesimal ¢ isomorfa a série
de predicados contidas no conceito de um sujeito. Uma explicacdo desse isomorfismo requer,
por sua vez, um esclarecimento da compreensdo de Deleuze sobre a visdo de Leibniz da
predicacao enquanto determinada pelo principio da razao suficiente.

Para Leibniz, toda proposi¢do pode ser expressa na forma sujeito-predicado. O sujeito
de qualquer proposi¢cdo ¢ uma substincia individual completa que ¢ simples, indivisivel, um
ponto metafisico sem dimensdo [espacial], ou monada. Desse sujeito, pode ser dito que ‘toda
proposi¢ao analitica € verdadeira’, onde uma proposi¢ao analitica ¢ aquela na qual o predicado

¢ idéntico ao sujeito. Deleuze sugere que se esse principio da identidade ¢ revertido, de tal modo
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que se leia: ‘toda proposicdo verdadeira ¢ necessariamente analitica’, entdo ela equivale a
formulagdo de Leibniz do principio de razao suficiente (CGD 15 de Abril de 1980). De acordo
com este principio, cada vez que uma proposicao verdadeira ¢ formulada, ela deve ser
compreendida como analitica, isto ¢, toda proposicao verdadeira ¢ um juizo de identidade cujo
predicado estd completamente contido em seu sujeito. Ou seja, tudo que acontece a, tudo que
pode ser atribuido a, tudo que ¢ predicado a um sujeito — passado, presente e futuro — deve estar
contido no conceito do sujeito. Desse modo, para Leibniz, todos os predicados, isto €, os
predicados que expressam todos os estados do mundo, estdo contidos no conceito de todo e
cada sujeito particular ou singular.

Entretanto, ha razdes para diferenciar verdades de razdo, ou de esséncia, de verdade de
fato, ou de existéncia. U exemplo de uma verdade de esséncia seria a proposicdo 2 + 2 = 4,
que ¢ analitica, ha, portanto, uma identidade do predicado, 2 + 2, com o sujeito, 4. Isso pode
ser provado pela andlise, ou seja, em um numero finito ou limitado de operagdes bem
determinadas, pode-se demonstrar que 4, em virtude de sua definicdo, e 2 + 2, em virtude de
sua definicdo, sdo idénticos. Desse modo, a identidade do predicado com o sujeito ¢ uma
proposicdo analitica que pode ser demonstrada em uma série finita de operacdes determinadas.
Enquanto 2 + 2 = 4 ocorre em todos os tempos e todos os lugares e ¢, consequentemente, uma
verdade necessaria, a proposicao ‘Adao pecou’ € especificamente datada, isto ¢, Addo ira pecar
em um lugar particular em um tempo particular. Por conseguinte, ela ¢ uma verdade de
existéncia, como veremos, uma verdade contingente. De acordo com o principio de razao
suficiente, a proposi¢do ‘Adao pecou’ deve ser analitica. Se passarmos de um predicado a outro
a fim de reconstituirmos todas as causas e seguimos até a cadeia final dos efeitos, isso
envolveria a série inteira dos predicados contidos no sujeito Adao, isto é, a analise se estenderia
ao infinito. Assim, para demonstrar a inclusdo de ‘pecador’ no conceito de ‘Adao’ uma série
infinita de operagdes ¢ requerida ¢ exigida. Contudo, ndo somos capazes de completar tal
analise até o infinito.

Apesar de Leibniz estar comprometido com a ideia de um infinito ‘sincategorimatico’
potencial, isto €, a pluralidades infinitas tais como os termos de uma série infinita que sao
indefinidos ou ilimitados, ele aceitou, em Ultima anélise que, no reino da quantidade, o infinito
ndo poderia ser de modo algum construido por nés como um todo unificado. Como Bassler
explica claramente: ‘Entdo, se perguntarmos quantos termos hd em uma série infinita, a resposta
ndo ¢: um numero infinito (se tomarmos isso como significando uma magnitude que ¢
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infinitamente maior que a magnitude finita ou a maior magnitude), mas sim: mais do que
qualquer magnitude finita dada’ (BASSLER, 1998, p. 65). A realizacdo de tal andlise ¢
indefinida tanto para nds, enquanto series humanos finitos, por causa da limitagdo do nosso
entendimento, e para Deus, ja ndo ha final para a anélise, ou seja, ela ¢ ilimitada. Entretanto,
todos os elementos da analise sdo dados a Deus no infinito atual. Ndo podemos apreender o
infinito atual, nem o alcangar via um processo intuitivo. Ele ¢ apenas acessivel para nés via
sistemas finitos de simbolos que se aproximam dele. O célculo infinitesimal nos fornece uma
espécie de ‘artificio’ para operar uma aproximacdo bem-fundada do que acontece no
entendimento de Deus. Podemos nos aproximar do entendimento de Deus gragas a operacao do
calculo infinitesimal, sem nunca o alcancar atualmente. Apesar de Leibniz ter sempre
distinguido verdades filosoficas das verdades matematicas, Deleuze defende que a ideia de
andlise infinita na metafisica tem °‘certos ecos’ no célculo de andlise infinitesimal em
matematica. A andlise infinita que realizamos enquanto seres humanos na qual pecador esta
contido no conceito de Adao ¢ uma analise indefinida, como se os termos da série que inclui
pecador fossem isométricos a 1/2 + 1/4 + 1/8 ... etc, ao infinito. Em verdades de esséncia, a
analise ¢ finita, enquanto em verdades de existéncia, a andlise ¢ infinita sob as condi¢des
supramencionadas de uma finitude bem-determinada.

Entdo, o que distingue verdades de esséncia de verdades de existéncia ¢ que uma
verdade de esséncia ¢ tal que seu contrario é contraditdrio e, portanto, impossivel, ou seja, é
impossivel para 2 mais 2 ndo ser igual a 4. Assim como a identidade de 4 e 2 + 2 pode ser
provada por uma série de procedimentos finitos, também o contrario, 2 + 2 ndo ser igual a 4,
pode ser provada contraditoria e, consequentemente, impossivel. Apesar de ser impossivel
pensar que 2 + 2 ndo seja igual a 4 ou que um circulo seja quadrado, € possivel pensar em um
Adao que poderia nao ter pecado. Verdades de existéncia sao, portanto, verdades contingentes.
Um mundo no qual Adao poderia ndo ter pecado ¢ um mundo logicamente possivel, isto ¢, o
contrario ndo ¢ necessariamente contraditorio. Apesar da relacdo entre Addo pecador e Adao
nao-pecador ser a de uma contradicdo, ja que é impossivel para Addo ser ambos pecador € nao-
pecador, Adao ndo-pecador ndo ¢ contraditorio com o mundo no qual Adao pecou, ele € apenas
incompossivel com tal mundo. Deleuze argumenta que ser incompossivel, portanto, ndo ¢ o

mesmo que ser contraditério, ela é outro tipo de relacdo que excede a contradi¢do.'?® Deleuze

126 Deleuze caracteriza isso como “vice-dic¢do” (TF 59).
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caracteriza a relagdo de incompossibilidade como ‘uma diferenca e ndo uma negagao’ (TF 150).
A incompossibilidade conserva um principio classico de disjuncdo: este mundo ¢é [0 caso] ou
algum outro ¢é. Entdo, quando a andlise se estende ao infinito, o tipo ou modo de inclusao do
predicado no sujeito ¢ a compossibilidade. O que interessaria a Leibniz no nivel das verdades
de existéncia ndo ¢ a identidade do predicado com o sujeito, mas sim o processo de passar de
um predicado para outro do ponto de vista de uma andlise infinita e é este processo que ¢
caracterizado por Leibniz como tendo o maximo de continuidade. Enquanto verdades de
esséncia sdo governadas pelo principio de identidade, verdades de existéncia sdo governadas
pela lei de continuidade.

Em vez de descobrir o idéntico ao final ou limite de uma série finita, a analise infinita
substitui o ponto de vista da identidade por aquele da continuidade. H4 continuidade quando o
caso extrinseco, por exemplo, o circulo, o tridngulo Unico ou predicado, pode ser considerado
como incluido no conceito do caso intrinseco, isto €, o poligono infinitangular, o tridngulo
virtual, ou o conceito do sujeito. O dominio da incompossibilidade é, consequentemente, um
dominio diferente daquele da identidade/contradi¢do. Nao ha identidade 16gica entre pecador e
Adao, mas hé apenas uma continuidade. Dois elementos estdo na continuidade quando uma
diferenca infinitamente pequena ou evanescente pode ser atribuida entre esses dois elementos.
Aqui Deleuze mostra de que modo verdades de existéncia sdo redutiveis a verdades
matematicas.

Deleuze oferece uma interpretagdo ‘leibniziana’ da diferenca entre compossibilidade e
incompossibilidade ‘baseada apenas na divergéncia ou convergéncia de séries’ (TF 150). Ele
propde a hipodtese que ha compossibilidade entre duas singularidades quando suas ‘séries de
pontos ordinarios convergem’, isto ¢, quando os valores das ‘séries de pontos regulares que
derivam a partir de duas singularidades [...] coincidem, de modo contrario, ha descontinuidade.
Em um caso, vocé tem a defini¢do de compossibilidade, no outro caso, a defini¢do de
incompossibilidade’ (CGD 29 de Abril de 1980). Se as séries de pontos ordinarios ou regulares
que derivam a partir das singularidades divergirem, entdo vocé tem descontinuidade. Quando
as séries divergem, quando vocé ndo pode mais compor a continuidade deste mundo com a
continuidade deste outro mundo, entdo ela ndo pode mais pertencer ao mesmo mundo. Ha,
portanto, tantos mundos quantos ha divergéncias. Todos os mundos sao possiveis, mas eles sdo
incompossiveis uns com relagdo outros. Deus concebe uma infinidade de mundos possiveis que

ndo sdo compossiveis uns com relagdo outros, a partir dos quais Ele escolhe o melhor dos
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mundos possiveis, que acontece de ser o mundo no qual Adao pecou. Consequentemente, um
mundo ¢ definivel por sua continuidade. O que separa dois mundos incompossiveis ¢ o fato de
que ha descontinuidade entre dois mundos. E dessa maneira que Deleuze defende que a
compossibilidade e incompossibilidade sdo as consequéncias diretas da teoria das

singularidades.

Superando os limites da metafisica de Leibniz

Quando Deleuze faz o comentario que ‘a relacdo diferencial assim adquire um
significado novo, ja que ela expressa a extensdo analitica de uma série sobre outra, € ndo mais
a unidade de séries convergentes que nao divergiriam minimamente uma da outra’ (TF 8), isso
deveria ser compreendido em relacdo ao que foi apresentado neste ensaio como o
desenvolvimento weierstrassiano da funcdo meromorfa como uma relacdo diferencial. O
desenvolvimento subsequente de Poincaré da funcdo meromorfa weierstrassiana implica que a
continuidade pode ser estabelecida através de séries divergentes. Isso significa que que a
consideracdo leibniziana da compossibilidade como a unidade de séries convergentes, que
depende da exclusdo da divergéncia, ndo ¢ mais exigida na matematica. A idealizagdo
matematica conseguiu exceder, portanto, a metafisica, de modo que ao se manter com a
insisténcia de Leibniz na importancia metafisica da especulagdo matematica, a metafisica
necessita de um reajuste. A metafisica de Leibniz ¢ limitada pela estrutura parte-todo ou um-
multiplo, de acordo com a qual essa unidade de séries convergentes ¢ fundamentalmente
determinada, seja em termos de uma moénada contendo uma série infinita de predicados que
expressam todos os estados do mundo, tal como determinado pelo principio de razao suficiente;
ou em termos de um Deus estabelecendo a harmonia de uma multiplicidade de mdnadas, tal
como determinado pela harmonia preestabelecida.

O que a teoria de Poincaré das func¢des automorfas faz ¢ oferecer um modo para a
estrutura parte-todo da metafisica de Leibniz ser problematizada e superada. Pos-Poincaré, a
série infinita de estados do mundo ndo ¢ mais contida em cada mdénada. Nao ha harmonia
preestabelecida. A continuidade das séries do mundo atual e a discriminag@o entre o que ¢
compossivel e o que é incompossivel com esse mundo ndo ¢ mais predeterminado. As
possibilidades logicas de todos os mundos incompossiveis sdo agora possibilidades reais, todas

as quais tém o potencial de serem atualizadas pelas monadas como estados do mundo atual.
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Como Deleuze sustenta, ‘Na medida que o mundo ndo ¢ mais feito de séries divergentes (o
caosmos), [...] a monada agora ndo € mais capaz de conter o mundo inteiro como se fosse um
circulo fechado que pode ser modificado por uma projecao’ (TF 137). Assim, na medida em
que a teoria weierstrassiana da continuidade analitica pode ser retrospectivamente tracada na
consideracao de Leibniz da unidade das séries convergentes, os desenvolvimentos subsequentes
de Poincaré fornecem uma solu¢do que pode ser compreendida como superando os limites
explicitos da metafisica de Leibniz. Sdo esses aspectos que o Projeto de Deleuze em 4 dobra
que pressagiam o ‘Novo Barroco e Neo-leibnizianismo’ (TF 136) que Deleuze explora em outro
lugar de sua obra — cuja consideragdo matematica ¢ oferecida mais explicitamente em Diferenca

e Repeticado.
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