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| ESTUDO DOSIMETRICO DE VIDROS BORATOS
DE MAGNESIO

Autor: Sebastian Morillo Flores
Orientador: Divanizia do Nascimento Souza

Os vidros boratos apresentam-se como um dos mais pro-
missores vidros oxidos para aplicacdes em dispositivos
Opticos, devido suas caracteristicas espectroscédpicas e es-
truturais. Esses vidros apresentam altos valores de indice
de refracdo linear e acentuadas nédo linearidades dpticas
quando comparados com outros materiais vitreos. Por cau-
sa de suas atraentes propriedades, como alta transparéncia,
resisténcia a radiacdo e temperatura estavel, energia fon6-
nica, taxas de relaxamento néo radiativas e baixo ponto de
fusdo, o vidro de borato é um dos mais promissores mate-
riais para aplicagdes de tecnologia avancada, como dosime-
tros termoluminescentes. Os dopantes em geral incluem
elementos lantanideos, que sdo comumente conhecidos
como terras-raras. Materiais dopados com terras-raras exi-
bem espectros de emissao nas regides visiveis, préximas as
da regido ultravioleta (UV) e infravermelho préximo (NIR),
com grande numero de linhas de absor¢ao e emissao es-
treitas, com camadas eletronicas parcialmente preenchidas,
formando compostos estaveis e Unicos. O uso de vidros
boratos em dosimetria passiva de radiagcao estd ganhando
atencédo devido a alta eficiéncia de luminescéncia atribui-
vel a transparéncia 6ptica desses materiais. O intuito deste
trabalho é apresentar as propriedades estruturais e dosimé-
tricas de vidros borato de magnésio MgB204-MgB407 nao
dopados e dopadas com Ce3+ em diferentes variagoes.

Palavras-chave: Vidro de borato de magnésio, caracterizacéo,
TL/OSL, Dosimetria.

Apoio Financeiro: PIBICVOL
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| SOBRE A EFICIENCIA DA CRIPTOGRAFIA RSA

Autor: Estefane Bispo Barreto
Orientador: Zaqueu Alves Ramos

O objetivo desse trabalho é estudar a matemaética que fun-
damenta a criptografia RSA e entender como ha essa ponte
entre a matematica e a criptografia. Para isso, fizemos um es-
tudo detalhado de conceitos e propriedades em torno da no-
¢ao de congruéncia modular, partindo desde o inicio, através
da Algebra linear e da Teoria dos niimeros, através de encon-
tros com seminarios elaborados pela discente e apresentado
para o docente e, eventualmente, para outros discentes tam-
bém, com a finalidade de aprendizagem e fixacdo dos conte-
udos abordados, tais como: Espacos e subespacos vetoriais,
numeros primos, inducdo, teorema do resto chinés, pequeno
teorema de fermat, teorema de Euler, e mais alguns outros
teoremas e proposi¢des . Por fim, entendemos como esses
conceitos e propriedades sdo usados em beneficio da cripto-
grafia RSA e como é de suma importancia estudar os funda-
mentos matematicos para conseguir um bom desempenho
nas resolugées dos problemas que envolvem a criptografia.
Vale ressaltar que esse projeto possuia uma parte do seu cro-
nograma voltado para a prética e resolucdo de problemas de
criptografia RSA de modo computacional. Entretanto, devido
a paralisacdo das atividades de ensino de modo presencial,
ndo foi possivel executar esse tdpico.

Palavras-chave: Criptografia, RSA, Pequeno Teorema de Fermat,
Algebra linear.

Apoio Financeiro: O presente trabalho foi realizado
com o apoio da COPES/PNAES
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SINTESE DE FERTILIZANTES MULTICAMADAS
COM RESIDUOS DA CARCINICULTURA
E APLICACAO EM CULTIVOS

Autor: Thalles Henrique Santos Meneze
Coautor: Josy Raymara Alves Lima
Orientador: Luciane Pimenta Cruz Romao

Este trabalho teve como objetivo produzir fertilizantes de li-
beracéo lenta a base de ureia, empregando o residuo sélido
da carcinicultura, montmorilonita, e quitosana, utilizando
agua rica em matéria organica natural (MON) e o residuo
liquido como solventes. O resultado da analise de caracteri-
zacao do residuo liquido (RL) indicou a presenca de N, P, Ca,
K e Mg, que sao macronutrientes que atuam no desenvolvi-
mento de plantas e altos teores destes e matéria organica
no residuo sélido (RS), ratificando o beneficio da reutilizacdo
do RS e RL nas formulagées dos materiais. Os fertilizantes
(BEN-QUI-AGUAV-TPF, BEN-QUI-MON-TPF, BEN-QUI-MON-
KOH) foram investigados por FTIR e os espectros demons-
traram caracteristicas similares aos seus precursores, como
grupos C=0 entre 1720 e 1600 cm-1 e bandas na regido de
1600 a 1400 cm-1 e 1100 a 1000 cm-1 que podem indicar,
respectivamente, a presenca de grupos C=C e C-O, sugerin-
do a formacéo dos materiais propostos. A analise elementar
dos fertilizantes indicou que o BEN-QUI-MON-KOH possui os
maiores teores de carbono, hidrogénio e nitrogénio (%C =
14,8, %H = 6,31 e %N = 19,3) tornando possivel sua provavel
aplicacdo como fonte nutricional. Outros experimentos de-
verao ser executados para a comprovacao da sua eficiéncia.

Palavras-chave: Carcinicultura, Fertilizantes, Ureia
Matéria Organica Natural.

Apoio Financeiro: O presente trabalho foi realizado

com apoio do CNPq
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IMPLEMENTAGAO EM LINGUAGEM PYTHON
E USO DO PERIODOGRAMA Z2n

Autor: Yohan Alexander Dantas de Franca
Orientador: Raimundo Lopes de Oliveira Filho

Um interesse em Astrofisica é o estudo de variabilidade
temporal da intensidade luminosa de astros. Essa variabi-
lidade pode ser aperiédica, como ocorre por exemplo em
eventos estelares eruptivos, ou pode incluir uma ou mais
componentes periédicas, como por exemplo modulacao
por rotacdo de uma estrela. Dentre as ferramentas utiliza-
das para identificar sinais periédicos em um conjunto de
dados, e determinar seus periodos caracteristicos, estdo os
periodogramas. Estes sdo comumente baseados em técni-
cas matemadticas de Fourier que sao implementadas e apli-
cadas por meio das linguagens de programacdo. Um dos
periodogramas é o Z2n (Buccheri et al., 1983), que explora
diretamente o tempo de chegada dos fétons de uma fonte
astrofisica e que se mostra adequado para busca de sinais
periédicos de alta frequéncia. Este trabalho apresenta um
aplicativo em linguagem Python - desenvolvido no ambito
de um projeto de iniciacao cientifica - de acesso publico e
gratuito, que permite o uso do periodograma Z2n através
de uma interface “amigavel”. Nessa implementacdo foram
aplicadas técnicas avancadas que otimizam o potencial de
processamento e manipulacdo de dados do computador,
que juntas minimizam o tempo de obtencao do resultado
final. O aplicativo foi validado com dados em raios X do te-
lescopio espacial XMM-Newton na determinacao de perio-
dos de rotagcao de uma estrela de néutrons, e de uma estrela
do tipo ana branca, ambas em sistemas bindrias e capturan-
do matéria de uma estrela companheira.

Palavras-chave: astrofisica, computacao, python,
periodogramas, analise temporal.

Apoio Financeiro: O presente trabalho foi realizado

com apoio do CNPq
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IMPLEMENTACAO DE TRANSFERENCIA
DE CONHECIMENTO ENTRE MAQUINAS
DE APRENDIZADO

Autor: Jose Vitor Santos Silva
Orientador: Leonardo Nogueira Matos

A evolucdo do Aprendizado Profundo, possibilitou o surgi-
mento de modelos cada vez mais poderosos. Nos ultimos
anos, redes neurais profundas obtiveram significativo suces-
so em diferentes areas. Apesar desse sucesso, os modelos
cresceram em complexidade e custo computacional, o que
limita a utilizacdo dos mesmos em algumas situacdes. Por
outro lado, os modelos mais simples ndo conseguem, na
maioria das vezes, atingir um desempenho tao bom quanto
um modelo de arquitetura profunda. Dentro desse contexto,
sdo buscadas alternativas que aproveitem a capacidade dos
modelos profundos e que ao mesmo tempo possam mitigar
suas limitagoes. A destilacdo do conhecimento é uma técni-
ca utilizada para melhorar a capacidade de generalizagao de
uma rede neural. O processo visa transferir o conhecimen-
to de um modelo para outro, sendo feito geralmente de um
modelo profundo (modelo professor) para um de arquitetu-
ra mais simples (modelo estudante). Nesta pesquisa foi feita
a investigacdo da técnica de destilacdo do conhecimento
obscuro, do inglés dark knowledge distiller. A principal ideia
dessa técnica é que, apds obter um modelo, a partir de um
agrupamento de maquinas de aprendizado ou de uma uni-
ca isolada com arquitetura profunda (modelo professor), um
novo treinamento é realizado para transferir o conhecimento
para um outro, formado por uma Unica maquina com arqui-
tetura mais simples (modelo estudante).

Palavras-chave: transferéncia, conhecimento, dark, knowledg,
distiller.

Apoio Financeiro: O presente trabalho foi realizado
com apoio da COPES/PNAES
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PRODUCAO DO YVO4 USANDO
DIFERENTES AGENTES POLIMERICOS

Autor: Matheus Silveira Campos de Oliveira
Coautor: Wellisson Santos Silveira
Orientador: Marcos Vinicius dos Santos Rezende

O presente trabalho teve como intuito a producdo de
YVO4:Eu através do método sol-gel para a analise da influ-
éncia das condigoes de sintese usando diferentes agentes
poliméricos em suas propriedades estruturais e dpticas.
Foram produzidas amostras de YVO4:Eu usando como
agentes poliméricos a glicose, a sacarose, a maltodextrina
e a goma arabica com diferentes concentracdes de euro-
pio. As amostras foram caracterizadas através da técnica de
difracdo de raios x (DRX) e fotoluminescéncia (PL). Os pa-
drbes de DRX indicaram a formagao de fase Ginica em todas
as amostras produzidas com glicose e nas amostras dopa-
das com 1%, 3% e 4% de eurdpio produzidas com sacaro-
se e maltodextrina. As medidas de fotoluminescéncia do
YVO4:Eu revelaram emissdes tipicas do eurdpio. O espectro
de excitagdo exibiu um pico largo de maior intensidade atri-
buido parcialmente a transferéncia de carga (CT) entre os ions
de Eu3+ e O2- e parcialmente a absorcao do ion VO43-. Uma
maior intensidade de emisséo foi observada para a amostra
de YVO4 quando dopada com 1mol% de eurépio.

Palavras-chave: YVO4, agentes poliméricos, DRX,
andlise de fotoluminescéncia.

Apoio Financeiro: O presente trabalho foi realizado

com apoio do CNPq
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AVALIAGAO DA COMPLEXIDADE ESPAGCO-TEMPO-
RAL DA PRECIPITAGAO ACUMULADA NO BRASIL

Autor: Glecio Lucas dos Santos Gomes
Coautor: Joao Guilherme Arcoverde Ribeiro
Coautor: Jemyma Kesly Matos da Silva
Coautor: Raphael Vinicius Campos Rodrigues
Orientador: Jose Rodrigo Santos Silva

Este trabalho teve como objetivo inferir a complexidade es-
paco-temporal da precipitacdo acumulada no Brasil, e assim
observar a regularidade nessa série temporal. Foram estu-
dados dados diarios de precipitacdo, no periodo de 1998 a
2018 e esses dados sdao provenientes de 264 estacdes me-
teoroldgicas ( coletados no site do INMET), das quais foram
realizadas estimativas das estatisticas de Sample Entropy,
esta medida nos deu o grau de desordem das nossas séries
temporais, em outras palavras, medimos a complexidade
(variabilidade) das mesmas. Esta estatistica varia no inter-
valo de 0 a 3, onde o zero é resultante de séries totalmen-
te regulares, e 3, de séries completamente desordenadas.
e posteriormente, interpolamos os resultados utilizando
o Kriging, ampliando as estimativas para todo o territério
brasileiro. Observa-se que o clima da regido tem influéncia
na quantidade de chuva e foi analisado também o compor-
tamento das médias de precipitacdo durante o passar dos
meses. Espacialmente, as maiores alteragcdes nas estimativas
das entropias ocorreram na escala 1 para 1.4, indicando que
a série mais irregular esta entorno de 1.4 que é um valor me-
diano, mostrando que no territério brasileiro ndo ha tanta
variabilidade na quantidade de chuva que cai durante o ano.

Palavras-chave: Precipitacdo, Sample Entropy, série temporal

Apoio Financeiro: PIBICVOL
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PARAMETRIZAGAO DO MODELO RM1
PARA O ZINCO

Autor: Victor Alberto Oliveira Pereira
Orientador: Ricardo Oliveira Freire

A aplicacdo de ferramentas tedricas para estudo das pro-
priedades de sistemas vem ganhado cada vez mais des-
taque atualmente. Contudo, devido ao alto custo com-
putacional, algumas metodologias ainda sdo limitadas a
sistemas com dezenas ou uma centena de atomos, como
ab initio e DFT. Nesse cenario, os métodos semiempiricos
aparecem como alternativa viavel para sistemas com cen-
tenas e até milhares de atomos. Nesse trabalho apresen-
tamos a parametrizacdo do modelo semiempirico RM1
(Recife Model 1) para geometrias de complexos contendo
zinco. A selecdo do conjunto de parametrizacao se deu a
partir da escolha aleatéria dos sistemas, com tempo total
somado limitado a trinta minutos. O conjunto de valida-
¢ao foi composto por 906 sistemas. Utilizamos os métodos
PM6 e PM7 como referéncia para avaliacao dos resultados.
O RM1 apresentou maior exatidao frente PM6 e PM7 em
relacao as distancias no poliedro de coordenacgao, com erro
médio absoluto (EMA) de 0,0624 A, principalmente por
conta da maior exatidao das liga¢cdes Zn — X (X =Zn, O, N,
Q), que representam 97,5% do total de distancias avaliadas.
Entretanto, o RM1 possui EMA elevado para o tipo de dis-
tancia L - L, apresentando 0,3784 A, muito acima do PM,
com 0,2274 A. O RM1 também apresenta os maiores erros
para o célculo dos angulos, com EMA = 16,2794°, enquanto
o PM6 apresenta EMA = 8,8248°. Diante do que foi observa-
do reiniciamos o processo de parametrizacao do RM1.

Palavras-chave: Parametrizacdo, Modelo semiempirico,
Zinco, RM1

Apoio Financeiro: PIBICVOL
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ANALISE DA FAUNA EPIBENTONICA
DO CRETACEO MARINHO DE SERGIPE

Autor: Carlos Alves Moreira Junior
Coautor: Joao Visco Lamego Lyra
Orientador: Edilma de Jesus Andrade

Nesse trabalho foi realizado um estudo da fauna epiben-
tonica do Cretaceo marinho de Sergipe, com andlise de
moluscos bivalves e gastrépodes, além de poliquetas e
briozoarios. Epibiontes sdo organismos que vivem presos a
substratos duros, e ou conchas. O objetivo desse trabalho
foi descrever os principais grupos fossiliferos e realizar a in-
terpretacao paleoecoldgica e paleoambiental da sequéncia
carbonatica do Cretdceo marinho de Sergipe. As etapas de
trabalho consistiram de revisdo bibliogréfica, preparacéo,
identificacdo e descricao sistematica de fosseis que com-
pdéem a epifauna das formacdes Riachuelo e Cotinguiba.
Na Formacao Riachuelo a associagdo dos taxons Neithea,
Aguileria, Lunatia, Natica e Turritella permitiu inferir um am-
biente marinho raso, com substratos arenosos e, em outros,
Anomia, Otostoma e Peruviella, substratos mais consolida-
dos. Os epibiontes serpulideos, sabelideos e cheilostomatas
concordam com a interpretagao paleoambiental estabele-
cida com os moluscos. Na Formacgao Cotinguiba a andlise
das familias permitiu reconhecer uma continuidade nos
ambientes marinhos (Pectinidae, Inoceramidae, Limidae,
Ampullinidae, Aporrhaidae, Cerithiidae, Strombidae e
Turritellidae.), e bancos isolados de ostras (Gryphaeidae e
Ostreidae). Com o aumento consideravel na abundancia
de gastrépodes carnivoros (Epitoniidae, Fasciolariidae e
Naticidae). De forma geral, os taxons analisados corrobo-
ram a interpretacdo paleoambiental, baseada na litologia
dessas formagdes marinhas.

Palavras-chave: Paleoecologia, Mollusca, Epibiontes, Cretaceo,

Bacia de Sergipe.
Apoio Financeiro: PIBICYOL
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OBTENGAO DE ELETRODOS MODIFICADOS
PARA DETECGAO DE CONTAMINANTES EMERGENTES

Autor: Eloi Santos Silva Filho
Orientador: Eliana Midori Sussuchi

Os nanomateriais sao materiais que apresentam tamanho
de particula numa escala entre 1-100 nm e, por conta de
seu tamanho, apresentam propriedades fisico-quimicas
muito caracteristicas. Uma classe de nanomateriais recen-
temente descoberta sao os carbon dots, os quais possuem
propriedades como: baixa toxicidade, biocompatibilidade,
grande area superficial, baixo custo de preparo e estabilida-
de quimica, as quais os levam a ser aplicados em diferentes
areas. Neste trabalho, desenvolveu-se um eletrodo de pasta
de carbono para a deteccao de contaminantes emergentes
por analise eletroquimica. A modificacdo do eletrodo com
espécies quimicamente ativas na superficie do eletrodo po-
dem ampliar os limites de deteccdo, como seletividade e/
ou reatividade frente ao analito. Os estudos foram realiza-
dos com eletrodos de pasta de carbono modificados com
carbon dots. As caracterizacdes estruturais foram realizadas
por FTIR, UV-Vis e espectrofluorimetria. As caracterizagdes
eletroquimicas dos eletrodos modificados foram reali-
zas por voltametria ciclica frente ao par idnico complexo
[Fe(CN)6] 3-/4-. Os resultados indicam a presenca de grupos
oxigenados e nitrogenados os quais promovem uma maior
reatividade e fluorescéncia nos carbon dots, a fluorescéncia
é proveniente das transicdes eletronicas entre orbitais m;-m;*.
Através da voltametria ciclica, realizou-se a determinacao
da area efetiva a qual apresentou um valor de 0,16 cm? fi-
cando muito préxima da area geométrica de 0,18 cm?,

Palavras-chave: Quimica, eletroquimica, carbon dots.

Apoio Financeiro: PIBICVOL
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UTILIZAGAO DO SISTEMA DE MODELAGEM
COSTEIRA NO LITORAL NORTE DE SERGIPE

Autor: Paloma Santos Amorim
Coautor: Tulio Andrade Dos Santos
Coautor: Danielle Cruz Da Silva
Orientador: Tais Kalil Rodrigues

Para o planejamento de adog¢des de medidas de mitigacao
e prevencao na zona costeira, é de extrema importancia o
estudo dos processos costeiros, visto que estes processos
determinam a modificacdo dos ambientes costeiros. Este
trabalho tem como objetivo principal uma maior compre-
ensdo da dinamica litoranea do litoral norte do estado de
Sergipe utilizando o SMC-Brasil e Identificar as areas de vul-
nerabilidade a inundacao durante a ocorréncia de eventos
de maior energia. Nesse estudo verificou-se que a dois siste-
mas de ondas que atuam predominantemente na regidao o
de Leste-Sudeste (ESE) e Sudeste (SE) que representa apro-
ximadamente 75% das ondas incidentes na area. A altura
das ondas em condi¢des normais (Hs 50%), de direcao ESE
alcanca 1.61m e as ondas de SE sdo 1.58m. Nas condicdes
de tempestade (Hs 12) alcanga 3.11m para as ondas de ESE
e para as de SE sdo de 3.09m. Em relacdo ao regime de osci-
lacao do nivel do mar mostra que é principalmente gover-
nado pela maré astronémica, com oscilagdes entre + 1,4 m,
enquanto que as marés meteoroldgicas oscilam entre + 0,1
m. Também foi observado estruturas como muros e enroca-
mentos que interferem na circulacdo dos sedimentos, além
de pontos de erosdao com impactos negativos do ponto de
vista social e econémico. Os resultados apresentados por
esse estudo permitirdo um melhor planejamento da ocupa-
¢ao da linha de costa do litoral Norte do estado de Sergipe.

Palavras-chave: SMC-Brasil, erosao costeira, planejamento.

Apoio Financeiro: O presente trabalho foi realizado

com apoio do CNPq
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ESTUDO DAS PROPRIEDADES OPTICAS
DE COMPOSTOS FOSFATOS NANOESTRUTURADOS

Autor: Lis Ramos Barreto de Almeida
Coautor: Adriano Borges Andrade

Coautor: Giordano Frederico da Cunha Bispo
Orientador: Mario Ernesto Giroldo Valerio

Materiais cintiladores do grupo fosfato (PO3)4 tem atrai-
do a atencéo das pesquisas em materiais emissores de luz,
especialmente s matriz do LiLaP4012, que tem desperta-
do interesse nos ultimos anos devido a suas propriedades
espectroscopicas [1]. Outras caracteristicas desse material
é a dopagem isovalente com ions terras raras. Além disso,
o processo de dopagem em grandes concentracdes pode
ser realizado no LiLaP4012 sem perda de eficiéncia lumi-
nescente e sem formacao de fases cristalinas secundarias.
O LiLaP4012 é um material cintilador de alta eficiéncia de-
vido ao excelente mecanismo de transferéncia de energia
entre a matriz cristalina e o centro luminescente quando
dopado com ions terras raras [1,2]. Relatos da literatura tém
mostrado que esse material apresenta excelentes caracte-
risticas cintiladoras quando dopado com ions de térbio e
eurdépio. Por outro lado, o uso de metais de transicdo como
ions luminescentes ainda é algo pouco explorado [3]. Neste
sentido propomos o uso de ions de metais de transicao, tal
como o bismuto (Bi3+) como ion ativador da luminescéncia
do LiLaP4012. O uso de ions metais de transicdo apresenta
diversas vantagens em relagdo aos ions terras raras, entre
as quais podemos destacar o fator econdmico, visto que o
custo de precursores de metais de transicdo é muitas vezes
menor que precursores de terras raras.

Palavras-chave: Fosfatos, Propriedades opticas, Cintiladores.

Apoio Financeiro: O presente trabalho foi realizado
com apoio do CNPq
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CHALCONAS E BIS-CHALCONAS DERIVADAS
DA CICLOEXANONA

Autor: Cassia Sousa Ferreira
Orientador: Pericles Barreto Alves

As bis-chalconas sao moléculas derivadas de chalconas de
grande importancia farmacoldgica, uma vez que além de
apresentar diversas atividades bioldgicas, possuem uma
vantagem sobre outros produtos naturais: versatilidade
sintética. Sendo assim, foram realizadas as sinteses de qua-
tro bis-chalconas, através da condensacédo aldélica cruza-
da (ou condensacédo de Claisen-Schimidt), que consiste no
acoplamento entre a cetona (ciclohexanona) e os aldeidos
(benzaldeido, cuminaldeido, anisaldeido e naftaldeido). Sdo
elas: (2E,6E)-2,6-dibenzilidenocicloexanona (A), 2,6-bis(4-i-
sopropil-benzilideno)-cicloexanona (B), 2,6-bis-(4-metoxi-
-benzilideno)-cicloexanona (C), e (2E,6E-2,6-bis(naftalen-
1-ilmetileno) cicloexanona (D). O rendimento das reacdes
variou entre 72-85%. Ap&s sintetizados, os compostos foram
purificados e caracterizados por analises espectroscépicas
e cromatograficas, como: FTIR (infravermelho com transfor-
mada de Fourier), ponto de fusao, cromatografia gasosa aco-
plada a espectrometria de massas (CG-EM), espectrometria
de massas de alta resolucdo (EMAR) e ressondncia magnéti-
ca nuclear de hidrogénio e carbono (RMN 1H e 13Q).

Palavras-chave: Biomoléculas, Bis-chalconas, Sintese.

Apoio Financeiro: O presente trabalho foi realizado

com apoio do CNPq
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ESTUDO DE DELAMINAGAO POR USO
DE DIFERENTES SOLVENTES NA AUSENCIA
E NA PRESENCA DE SURFACTANTES

Autor: Tiago Barros Santos de Santana
Orientador: lara de Fatima Gimenez

Diante das altas producées industriais, diversificados pro-
cessos de beneficiamento existe, como consequentemen-
te, grande liberacao de efluentes com altas concentragoes
de poluentes. Nesse contexto, tem-se despertado interesse
quanto a necessidade de desenvolvimento de novas tecno-
logias capazes de tratar esses residuos de modo a minimizar
o impacto no meio ambiente e que seja economicamente
vidvel. A replicacao de sistemas porosos nos possibilita ob-
ter estruturas mesoporos que tem se mostrado capaz de
amenizar, com elevada eficiéncia, esses problemas. O car-
bono tem sido amplamente estudado devido a suas vastas
propriedades, desde elevada area superficial, resisténcias
térmica e mecanica até a alta condutividade elétrica. Diante
dessa problemética, a técnica de nanocasting demonstrou-
-se uma alternativa vidvel para obtencdo de uma suspen-
sdes estdveis de nanofolhas, obtidas por delaminacdo de
hidréxido duplo lamelar, a fim de utilizé-las como moldes
para a formacao de carbonos de elevada area superficial.
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intercalagao, carbono poroso.

Apoio Financeiro: O presente trabalho foi realizado

com apoio do CNPq



30° ENCONTRO DE INI CIAGAO CIENTIFICA - EIC

ESTUDO TEORICO - COMPUTACIONAL
DAS PROPRIEDADES ESTRUTURAIS
E ELETRONICAS DE SOLIDOS CRISTALINOS

Autor: Felipe Melo dos Santos
Orientador: Adilmo Francisco de Lima

Neste projeto foi realizado o estudo sobre a mecanica quan-
tica tendo como um dos focos a equacao de Schrodinger de
uma e de vdrias particulas. Foi estudado, especificamente,
os métodos de célculo de estrutura eletronica baseados na
Teoria do Funcional da Densidade. Com essa metodologia
de calculo é possivel obter varias propriedades estruturais
e eletronicas dos sélidos cristalinos. Como ferramenta com-
putacional foi utilizado o cdédigo denominado de WIEN2k
que roda no sistema operacional Linux. Para este projeto de
iniciacao cientifica foram estudados trés sélidos (TiN, GaAs e
NaCl) cujas propriedades estruturais e eletrénicas sdo bem
estabelecidas na literatura com o objetivo de introduzir a
metodologia de célculo ao estudante. Para esses sistemas
foram calculados os parametros de rede, o médulo de com-
pressibilidade, a energia de band gap, a estrutura de bandas
de energia e a densidade de estados. Na realizacdo desses
calculos foram utilizadas diferentes aproximagdes para o
funcional/potencial energia de troca e correlacdo eletronica.

Palavras-chave: Simulacdo Computacional, Sélidos,
Estruturas de Bandas de Energia.
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APLICACAO DAS EDPS A AUTOMACAO:
CASO COM PESO

Autor: Manoel Rodrigues dos Santos Neto
Orientador: Disson Soares dos Prazeres

A pesquisa teve por finalidade mostrar uma aplicacdo das
EDPs a automacéo. O problema se resume em um jogo no
qual um robé tem que desvencilhar de obstéaculos para che-
gar a um gol dentro de um tabuleiro/ringue, sendo que na
regido mais proxima ao gol o robé ganha uma funcao que o
auxilia na direcao ao gol de forma mais enfatica, auxilio esse
que chamamos de peso. A fim de solidificar a base tedrica
do estudo, foram empregadas ferramentas da Analise, tais
como: propriedade da média, principio do maximo, princi-
pio da positividade e o Lema de Hopf. Na parte pratica, usa-
mos o Método das Diferencas Finitas para montar os siste-
mas lineares, onde foi utilizado o software GeoGebra para
resolver os referidos sistemas, e para deixar claro os valores e
mostrar de forma clara o percurso do robo até o gol, utilizou-
-se 0 Excel que possui um recurso, conhecido como escala
tricolor de cores. Para a representacao do jogo usou-se o sof-
tware Autocad, que elucidou a regiao préxima ao gol com
uma coloragao diferente evidenciando o uso do peso nela.
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| A EQUACAO DE GRUSHIN

Autor: Geronimo Carvalho Oliveira
Orientador: Arlucio da Cruz Viana

O nucleo do calor associado a um dado operador eliptico
apresenta um sentido fisico: representa a quantidade de
calor transferida entre dois pontos em um determinado es-
paco. Neste trabalho, estudamos a equacdo do calor com
o operador de Grushin, um tipo de operador subeliptico
que é o gerador para a difusdo de Ité. Inicialmente, estuda-
mos métodos classicos de resolucao da equacao do calor
para se familiarizar com tais métodos e, se possivel, poder
usa-los no nosso problema alvo. Mais adiante, estudamos
o formalismo lagrangiano e hamiltoniano presentes no
Calculo Variacional. Com essa teoria, foi possivel utilizar o
método geométrico, especificamente, na busca por solucao
de equacoes diferenciais utilizando operadores com poten-
ciais. Com o auxilio deste método, foi possivel estudar a
equacao do calor com potencial quadratico, cujo nucleo do
calor é uma peca importante para a solucdo da equacao do
calor com o operador de Grushin. A solucao do problema
de Cauchy consiste na convolugdo da condicéo inicial do
sistema com a transformada parcial inversa de Fourier do
nucleo do calor com potencial quadratico.
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MONTAGEM DO SISTEMA PARA MEDIDAS
DE RESISTIVIDADE EM FUNGAO DA TEMPERATURA

Autor: Ana Beatriz da Silva Galdino
Orientador: Petrucio Barrozo da Silva

Este trabalho tem como objetivo a montagem e automa-
¢do de um sistema de baixo custo para medidas de resisti-
vidade em funcao da temperatura possibilitando o estudo
das propriedades magnéticas e elétricas de materiais con-
dutores, semicondutores e isolantes através da verificacao
do comportamento da curva RxT. Uma breve visdo geral
dos conceitos fundamentais relacionados a resistividade é
previamente apresentado no trabalho. O método de ponta
de prova de quatro pontas foi o escolhido para as medidas,
o sistema é formado por fontes de corrente e tensao, mul-
timetros, controladores de temperaturas, porta amostra e
um mini forno para aquecimento, juntamente com um sis-
tema criogénico com nitrogénio liquido para resfriamento.
O cédigo de linguagem de programacao foi desenvolvido
com o software LabView, que utiliza uma programacao por
blocos realizando o processo de forma sequencial facilitan-
do possiveis concertos, o cédigo é o responsdavel por arma-
zenar, enviar os dados e comandos necessario ao sistema.
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CRESCIMENTO E CARACTERIZACAO
DE CRISTAIS OPTICOS NAO LINEARES

Autor: Jose Felix Neto
Orientador: Jose Joatan Rodrigues Junior

A O6ptica nao linear estuda fendmenos que sdo relevantes
na presenca de altas intensidades de luz, normalmente al-
canc¢adas com o uso de lasers. Uma classe de materiais que
apresentam boas propriedades épticas ndo lineares sdo os
cristais organicos anisotrépicos. Neste trabalho iniciamos a
montagem de um sistema de crescimento de cristais pelo
método de abaixamento lento da temperatura, aqui con-
centragdo da solucao é diminuindo-se lentamente a tem-
peratura. A medida que a solucdo esfria, a supersaturacao
se da a uma concentracdao menor. Pode-se entao manté-la
sempre supersaturada. Também fizemos o crescimento de
sementes de cristais de aminodacidos pelo método de eva-
poracao lenta de solvente. Os cristais obtidos serao caracte-
rizados por técnicas de optica linear e nao linear. Devido as
restricbes de atividades presenciais o crescedor nao pode
ser concluido, mas estamos em um estagio que, quando for
possivel, serd rapidamente posto em operacao. Com isso
esperamos obter amostras de monocristais com boas pro-
priedades épticas e mecanicas que serao caracterizadas no
nosso grupo de pesquisa.
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PARAMETRIZAGAO DO MODELO RM1
PARA O COBRE

Autor: Victor Mateus Lisboa dos Santos
Orientador: Ricardo Oliveira Freire

Métodos tedricos de quimica computacional sdo ferramen-
tas de grande utilidade na quimica moderna. Através de
simulagbes computacionais é possivel projetar novas mo-
léculas com propriedades especiais, assim como entender
processos quimicos que nao podem ser estudados experi-
mentalmente. Diante deste cendrio este estudo visa a para-
metrizacdo do modelo quantico semiempirico RM1 (Recife
Model 1) para o metal cobre. A parametrizacao tem por
objetivo ajustar um conjunto de parametros associados as
aproximacdes do modelo de modo a garantir elevada exa-
tidao do modelo na previsao da estrutura quimica de com-
postos contendo cobre. Nao é uma tarefa simples e geral-
mente varios meses sdo necessarios para obter um modelo
com exatidao adequada. Apds o processo de parametriza-
¢ao realizamos a validagao, que neste trabalho consistiu
em comparar os resultados obtidos pelo nosso RM1 com
os resultados dos modelos semiempiricos ja disponiveis na
literatura para estudar compostos contendo cobre (PM6 e
PM?7). Apds o processo de validacao, o qual considerou 605
diferentes compostos de cobre, foi possivel constatar que
o RM1 ja apresenta exatidao adequada para a previsdo das
distancias envolvendo o metal, uma vez que apresentou
erro de 0,101A, enquanto que o PM6 e o PM7 apresenta-
ram erros de 0,162 A e 0,394 A respectivamente. Contudo
quando analisamos a previsdo de angulos fica claro a neces-
sidade de continuar o processo de parametrizacdo na busca
de um conjunto que gere um método com maior exatidao.
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SINTESE E CARACTERIZACAO
DE NANOPARTICULAS DE CARBON DOTS

Autor: Jonatas de Oliveira Souza Silva
Coautor: Ava Gevaerd

Coautor: Mércia Vieira da Silva Sant’anna
Coautor: Michael Douglas Santos Monteiro
Orientador: Eliana Midori Sussuchi

As nanoparticulas de carbono ou Carbon Dots (CD) tém
atraido grande atencdo da comunidade cientifica pelas
suas excelentes propriedades como, tamanho reduzido,
biocompatibilidade, baixa toxicidade, baixo custo de pro-
ducao, eficiéncia na transferéncia de elétrons, propriedades
cataliticas e boa interacdo quimica, garantidas pela presen-
¢a de grupos funcionais. Sendo muitas vezes aplicados na
determinacao de biomoléculas e ions metalicos, o que os
habilitam a atuar como modificadores de sensores eletro-
quimicos para monitoramento de espécies contaminantes.
Neste trabalho, utilizando acido citrico e melamina como
precursores, foram sintetizados CD através de uma aborda-
gem hidrotermal, que posteriormente foram aplicados na
modificacdo de eletrodos. As nanoparticulas obtidas foram
analisadas com o auxilio de técnicas de caracterizacdo que
permitiram a atribuicdo de grupos funcionais, através das
analises espectroscdpicas, e a compreensao da morfologia
pelas técnicas microscépicas. Os CD quando utilizados na
modificacdo de eletrodos, apresentaram eletroatividade
frente ao carbendazim, 17a;-etinilestradiol, paraquat e fe-
namifés. Os resultados obtidos apresentaram concordancia
com 0s que estao apresentados na literatura e mostraram
que os Carbon Dots sintetizados apresentam potencial para
modificacdo de eletrodos e emprego no monitoramento de
espécies de interesse.
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MICROPIROLISE CATALITICA DE BIOMASSA TRIGLI-
CERICA PARA A PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS

Autor: Mirele Santana de Sa

Coautor: Josué Alves Melo

Coautor: Jhonattas de Carvalho Carregosa
Orientador: Alberto Wisniewski Junior

O transporte aéreo é responsavel por 2,6% da emissao glo-
bal de CO2 no planeta, associado a utilizacdo de combus-
tivel féssil. Uma proposta para mitigar este impacto passa
por um combustivel sustentdvel, como o bioquerosene
(BioQAv). Nesse sentido, este trabalho teve como objetivo
avaliar a capacidade de producao de hidrocarbonetos na
faixa do querosene (C8-C16) a partir da pirdlise conven-
cional e catalitica ex-situ, em microescala, do 6leo de co-
zinha residual. Os catalisadores 2540 (100% de Nb205) e
2541 (89% de Nb205; 10% de WO3; 1% de LaCoO3) foram
testados. O bio-6leo obtido foi caracterizado por GC-MS e
GC-FID, e por ESI(+)-FT-Orbitrap MS. O efeito do catalisador
2540 contribuiu para o decréscimo de grupos oxigenados
quando comparado a pirdlise convencional, principalmen-
te associado a compostos contendo de 1-3 dtomos de oxi-
génio em sua composicao. O uso do catalisador 2541 pro-
piciou um maior craqueamento dos acidos graxos, o que
possibilitou uma maior formacao de hidrocarbonetos, seja
lineares e/ou ramificados. Ambos os catalisadores propicia-
ram uma maior formagao de compostos aromaticos. Assim,
a partir dos experimentos realizados, os resultados obtidos
demostram que o dleo de cozinha residual, € uma biomas-
sa triglicérica com grande potencial para conversdao em
BioQAv, e os catalisadores testados se mostram eficientes
no processo de desoxigenagao.
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MONTAGEM DO SISTEMA PARA MEDIDAS
DE MAGNETORRESISTENCIA EM FILMES FINOS

Autor: Pedro Gabriel da Silva
Orientador: Petrucio Barrozo da Silva

Este trabalho teve como objetivo fazer a montagem de um
sistema para medidas de magnetorresisténcia em filmes fi-
nos. Para isso, o trabalho também fez uma descricao tedrica
das propriedades magnéticas em filmes finos. O sistema de
medidas de magnetorresisténcia permitira realizar medidas
de efeito hall que podera ser utilizado para determinacao
da densidade de portadores de cargas e poderd também
ser utilizado para medidas do efeito spin-hall inverso. Para a
futura realizacdo da montagem do sistema, foi feito primei-
ro um pré-projeto e a calibracao de bobinas eletromagné-
ticas. Por meio da calibracdo das bobinas é possivel notar
que é preciso otimizar o sistema para assegurar que a tem-
peratura e 0 campo magnético sejam mantidos constantes
por um maior intervalo de tempo e garantir maior precisao
ao sistema de magnetorresisténcia. E sobre a montagem do
sistema, a resisténcia dos filmes serd medida em uma ampla
faixa de campo magnético e temperatura. O campo mag-
nético entre os poélos serda medido usando um medido de
pressao e o controle de todos os dispositivos usados sera
feito em um computador presente no laboratério.
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| BANCO DE DADOS

Autor: Danielle Cruz da Silva
Orientador: Adriane Machado

A Faixa de Dobramentos Sergipana é constituida por um
cinturdo de rochas e compartimentada em cinco dominios
litotecténicos (Oliveira, 2014): Canindé, Poco Redondo-
Marancé, Macururé, Vaza Barris e Estancia. A Suite Intrusiva
Canindé (SIC), objeto de estudo, é uma das unidades que
faz parte do Dominio Canindé e a sua composicao litoldgica
é composta predominantemente por rochas gabroicas. Os
trabalhos de campo realizados permitiram identificar que as
rochas da SIC afloram na forma de blocos e por vezes lajedos.
As rochas gabroicas foram subdivididas com base na andlise
textural em: gabronorito, gabro adcumulatico e microgabro.
As rochas possuem mineralogia composta essencialmente
por plagioclasio, piroxénio e olivina. Os gabros apresen-
tam textura faneritica, por vezes estdo presentam injecoes
félsicas, quartzo-feldspaticas, que remobilizam as por¢oes
maficas da rocha formando contornos arredondados e reen-
trancias. Os gabros pegmatiticos exibem textura porfiritica e
adcumulatica, ha extensa alteragao dos cristais de piroxénio
para clorita, propiciando uma coloracao esverdeada a ro-
cha. Os gabros cumulaticos apresentam textura afanitica e
faneritica, encontram-se bastante fraturados, exibindo uma
trama de injecdes venulares esbranquicadas e presenca de
bandas magnéticas e ndo magnéticas. A proximidade entre
as encaixantes permitiu estabelecer que majoritariamente
as rochas em contato com a SIC sdo anfibolitos da Unidade
Novo Gosto e granitos da Suite Intrusiva Sitios Novos.
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I SOLUCOES DE EDPS VIA PONTO FIXO

Autor: Virginia Santos de Jesus
Orientador: Jose Anderson Valenca Cardoso

O estudo das Equagdes Diferenciais Parciais (EDPs), ocor-
reu no inicio do século XVIIl com cientistas como Leonhard
Euler (1707-1783), Jean d'’Alembert (1717-1783), Joseph
Lagrange (1736-1823) e Pierre Laplace (1749-1827), cujos
trabalhos buscavam obter ferramentas que descreves-
sem fendmenos fisicos. Por isso, nas ultimas décadas a
Matematica tem vivido enormes desenvolvimentos devido
a suas extensas aplicagdes nas vdrias areas da ciéncia. Pode-
se destacar as Equacdes Diferenciais Parciais (EDPs) por sua
grande influéncia em modelos e fendmenos que surgem na
Fisica, Biologia, Economia, dentre outras dreas. Neste traba-
Iho, fizemos um estudo introdutério das equacgdes diferen-
ciais parciais utilizando ferramentas classicas que servem
para uso de métodos modernos, tendo como um dos prin-
cipais objetivos o estudo de existéncia das solu¢des. Como
este trabalho tem carater tedrico, para cumprir com os pro-
positos planejados foram estudados teoremas classicos do
calculo, tipos de EDPs e alguns métodos de solucao além de
conceitos e resultados relacionados aos espacos métricos,
a teoria cldssica do potencial, compacidade, teoria de inte-
gracao, andlise funcional, entre outros.
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| O TEOREMA DE BERNSTEIN

Autor: Gabriel Ernandes Silva Santa Fe
Orientador: Almir Rogerio Silva Santos

Neste trabalho nosso objetivo foi mostrar que o plano é a
Unica superficie minima do espaco euclidiano tridimen-
sional que é um grafico inteiro. Este resultado é conhecido
como o Teorema de Bernstein. Em geral, o Problema de
Bernstein pergunta se uma funcdo f:RA{n-1}-->R cujo gra-
fico é uma superficie minima em RAn é uma funcao afim,
ou seja, um polindmio de grau um a n-1 varidveis. Este pro-
blema leva o nome do matematico russo Sergei Natanovich
Bernstein (1880-1968), que provou ser verdade o caso n=3.
Este problema é verdadeiro para n até 8 e falso para n>8.
Bombieri, De Giorgi e Giusti (1969) provaram que existem
graficos minimos inteiros mas que nao sdo hiperplanos.
Além do estudo do Teorema de Bernstein, visamos neste
projeto abordar mais profundamente as superficies mini-
mas, que de modo resumido sao superficies que minimi-
zam a area entre todas as superficies que possuem uma
determinada curva fechada como fronteira. A partir do es-
tudo de Superficies minimas podemos estudar o conceito
de estabilidade, o qual explicamos brevemente através do
estudo da segunda formula de variacao de area.
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ESTUDO COMPUTACIONAL DAS PROPRIEDADES
ESTRUTURAIS E DE DEFEITOS NO SILICATO
DE LITIO E ESTRONCIO PURO E DOPADO

Autor: Emerson Lemos dos Santos
Orientador: Marcos Vinicius dos Santos Rezende

Recentemente, os diodos de luz branca (w-LEDs) torna-
ram-se vantajosos devido ao seu melhor desempenho do
que as lampadas fluorescentes convencionais. Porém ain-
da assim possuem algumas desvantagens como o baixo
indice de reproducdo de cor (CRI), mais especificamente
no componente vermelho do espectro. Entre alguns mate-
riais, Li2SrSiO4 tem atraido atencao nos ultimos anos devi-
do as suas caracteristicas favoraveis de emissédo de luz. O
Li2SrSiO4 dopado com Eurdpio tem sido extensivamente
estudado porque tem uma cor amarelo-laranja forte e uma
cor vermelha forte em comparacdo com YAG: Ce. Neste
trabalho, foram estudadas as propriedades estruturais do
Li2SrSiO4, como também os seus defeitos intrinsecos e ex-
trinsecos geradas por ions terras raras, usando a técnica de
simulacdo computacional cldssica estética, através do pro-
grama GULP. Obtivemos como resultados os potenciais in-
teratdmicos de curto alcance que descreve as propriedades
estruturais e fisicas do composto em questao, pelo método
shell-model, indicando uma boa concordancia com os da-
dos experimentais. Logo apds, analisando as possibilidades
de defeitos presentes na estrutura do Li25rSiO4, foram cal-
culadas as energias de formacdo dos defeitos com o objeti-
vo de obter os mecanismos de incorporacdo dos dopantes
mais provaveis. Foi observado que os dopantes terras raras
trivalentes sdo convenientes quando sdo incorporados no
sitio de estroncio compensado por vacancia de litio.
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EXTRAGAO ASSISTIDA POR ULTRASSOM
NA OBTENGAO DE CONSTITUINTES
DAS FOLHAS DE LIPPIA ALBA
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Os radicais livres e compostos oxidantes sao os grandes res-
ponsaveis pelo envelhecimento e pela ocorréncia de doen-
cas degenerativas como doencas cardiovasculares e cancer.
Assim, a busca por compostos antioxidantes em plantas
medicinais é necessdria para auxiliar na prevencao destas
doencas. A espécie Lippia alba (Mill.) N. E. Brown apresen-
ta em sua composicdo diversos compostos fenélicos, como
flavonoides e acidos fendlicos, mostrando seu grande po-
tencial antioxidante. Por isso, o trabalho tem como obje-
tivo avaliar o efeito das varidveis na extracao assistida por
ultrassom (EAU) para obtencdo de compostos fendlicos
antioxidantes das folhas desta espécie. Os extratos foram
preparados em um banho de ultrassom (frequéncia de 37
kHz no modo “Pulse”) utilizando 0,5 g de folhas trituradas.
As extracdes foram executadas segundo um planejamento
fatorial de fator Unico, onde foram variadas a relacdo sol-
vente/soluto (10:1 a 60:1 mL/g) e a concentragao de etanol
em agua (20 a 80%), mantendo fixas as varidveis poténcia
de ultrassom (30W); temperatura de extracao (30 + 1°C) e
tempo de extracdo (10 minutos). Todos os extratos obtidos
foram, entdo, submetidos a teste de atividade antioxidan-
te pelo método DPPH. Através dos resultados obtidos foi
possivel determinar a melhor relacao solvente para soluto
como sendo 20:1 mL/g e a melhor concentracao de etanol
em agua (60%), resultando em maior atividade antioxidan-
te em comparagdo aos demais extratos preparados.
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FORMAS DE FOSFORO EM SEDIMENTOS SUPERFICIAIS
DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIAUI/SE

Autor: Thayna Maria da Costa Santos
Orientador: Elisangela de Andrade Passos

Este trabalho teve por objetivo determinar o fracionamento
de fosforo em sedimentos superficiais da Bacia Hidrogréfica
do rio Piaui (BHRP), utilizando método de Williams e cola-
boradores. Foram coletados cinco pontos de amostragem
nos principais afluentes da bacia: Rio Piaui, Rio Piauitinga,
Rio Fundo, Rio Guararema e Rio Araua. A metodologia de
extracdo mostrou-se eficiente e a porcentagem de concor-
dancia dos valores encontrados no material de referéncia
certificado de sedimento (BCR 684) variou entre 101 e 104%
. Os valores do limite de deteccdao do método de extracao
variaram entre 0,81 e 0,89 ug g-1. As concentracdes das for-
mas de fésforo variaram entre 95,4 e 1247,7 ug g-1 para o
fésforo total (PT), entre 65,8 e 1087,5 ug g-1 para a forma
inorganica (Pl) e, entre 33,95 e 180,1 pg g-1 para o fésforo
organico (PO). Os pontos P1, P2 e P3 apresentaram as me-
nores concentracdes das formas de fésforo, enquanto que
0s pontos P4 e P5 apresentaram as maiores concentragoes.
Diante do exposto, os resultados sugerem que os pontos
P4 e P5 sofrem a maior interferéncia ambiental frente aos
demais pontos devido, principalmente, as atividades antro-
pogénicas desenvolvidas na BHRP.
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| SOLUCOES DE EDPS VIA MINIMIZACAO

Autor: Geovanni Anderson Lima Martins
Orientador: Jose Anderson Valenca Cardoso

Nas ultimas décadas, devido a avancos tecnolégicos e a
demanda de extensas aplicacées em diversos campos do
meio cientifico, a Matematica tém sido um campo de pes-
quisa assiduo e fundamental no processo de producao de
estudos e ferramentas para a modernizagdo e o progres-
so. Dentre suas diversas subareas do conhecimento, nes-
te trabalho destacam-se as Equacdes Diferenciais Parciais
(EDP), que possuem grande aplicabilidade no estudo de
fendbmenos advindos da biologia, fisica, engenharia, eco-
nomia, quimica, entre outros. Isto revela a importancia de
aprimorar ainda mais essa ferramenta e continuar fortale-
cendo e melhorando cada vez mais essas equagdes e as
modelagens computacionais que sdo feitas a partir delas.
Neste trabalho é apresentado um estudo sobre algumas
das teorias classicas e modernas das Equagoes Diferenciais
Parciais e foram desenvolvidos argumentos sobre as so-
lucbes de equagdes diferenciais parciais mais conhecidas
bem como técnicas empregadas pela analise funcional,
buscando solidificar o conhecimento necessario para en-
contrar a Existéncia de Soluc¢édo via Minimizacéo.

Palavras-chave: Equacdes Diferenciais, Compacidade,
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CARACTERIZAGAO DE MATERIAIS PARA USO
COMO TECIDOS COMPENSADORES
M RADIOTERAPIA

Autor: Tawany Santos Matos
Orientador: Divanizia do Nascimento Souza

A radioterapia tem um papel fundamental e eficaz no com-
bate ao cancer, todavia ha riscos a saide do paciente tratado
com essa técnica. Na busca por aprimorar os planejamentos
radioterapicos ja existentes, esse trabalho teve como obje-
tivo fazer avaliar materiais a base de ceras vegetais para uso
como tecidos compensadores. Os materiais tecidos com-
pensadores alteram a intensidade dos feixes de radiacao,
modulando-os para uma melhor distribuicdo de radiacdo
no tumor. Os novos materiais foram produzidos com cera
de carnauba (tipo 3 e 4) e banha de cupuacgu, incorporando
o tungsténio em pé com a finalidade de obter um novo ate-
nuador ou para blindagens. Para isso, foi analisada a densi-
dade, indice de acidez, teor de cinzas e feita a identificacdo
de ponto de fusdo de cada cera. Em seguida, escolheu-se
as rotas para a confeccao dos materiais. Placas com as ce-
ras foram preparadas com rota simples e viavel; tendo sido
analisada a reprodutibilidade, o potencial de atenuagao dos
feixes, a reutilizacdo e suas respectivas propriedades das
placas. A cera de carnauba tipo 4 nao se mostrou apropria-
da para manuseio, ao contrdrio da cera de carnauba tipo 3.
Com as analises realizadas conseguimos obter um material
compensador e absorvedor/atenuador apropriado para
uso em radioterapia como feixe de elétrons.
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AVALIAGAO DA QUALIDADE DA AGUA UTILIZADA
NA CARCINICULTURA DO BAIXO SAO FRANCISCO

Autor: Joel Marques da Silva
Orientador: Carlos Alexandre Borges Garcia

A carcinicultura é uma atividade desenvolvida geralmente
nas zonas costeiras de paises tropicais especialmente em
regides de manguezal que dispde de dgua em quantidade
e qualidade satisfatéria a realizacdo da atividade. O culti-
vo de camarao pode causar alguns danos ao ambiente e a
qualidade dos recursos hidricos por isso se faz necessario
o acompanhamento de alguns parametros fisico-quimi-
cos para avaliar a qualidade da agua utilizada na criacao.
Este trabalho foi realizado em fazendas de carcinicultura
na regiao do Baixo Sdo Francisco nos municipios de Igreja
Nova-AL e Brejo Grande-SE e avaliou os parametros: pH,
temperatura, oxigénio dissolvido, amdnia, nitrito, nitrogé-
nio total, demanda bioquimica de oxigénio, demanda qui-
mica de oxigénio, turbidez, sélidos totais dissolvidos e con-
dutividade. Os resultados obtidos foram comparados com
os limites estabelecidos pela Resolucdgo CONOMA 357/2005
que estabelece os padrdes de qualidade da agua para seus
determinados usos e lancamentos de efluentes, se obser-
vou que a maioria dos parametros estao de acordo com o
que estabelece a legislacao, entretanto o parametro oxigé-
nio dissolvido com valores abaixo de 5,0 mg/L, demanda
bioquimica de oxigénio com valores acima de 3,0 mg/L e
condutividade elétrica acima de 500 mg/L conforme a legis-
lacdo dispéem, portanto deve ser tomado o devido cuidado
durante o desenvolvimento da atividade para que esses pa-
rametros sejam corrigidos antes do lancamento na rede de
drenagem durante a despesca.

Palavras-chave: Qualidade da 4gua, Carcinicultura,
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ESTUDO DA ADSORGAO DE CORANTES
EM MATERIAIS CONTENDO
A ESTRUTURA PEROVSQUITA

Autor: Julia Botti Rodrigues Fernandes
Orientador: Anne Michelle Garrido Pedrosa de Souza

Oxidos mistos com estrutura perovsquita tém apresenta-
do grande destaque nos ultimos anos por serem materiais
que apresentam alta estabilidade e propriedades diversas
interessantes ao setor industrial, como aplicacdes na ca-
talise e adsorcdo. No presente trabalho, 6xidos contendo
a estrutura perovsquita, do tipo LaNiO3 e LaNiO3/AI203
foram sintetizados pelos métodos proteico modificado
e impregnacao, respectivamente. O material LaNiO3 foi
sintetizado pelo método proteico modificado e passou
por calcinacdo de 900°C e foi suportado em alumina pelo
método de impregnacao de excesso de solvente. As amos-
tras suportada e ndo suportada foram caracterizadas pe-
las técnicas de Difracdo de raios X, Espectrofotometria de
infravermelho com Transformada de Fourier, Microscopia
Eletrénica de Varredura e Area Superficial Especifica. O
estudo da aplicacao deste 6xido na adsorcdo de corantes
foi feito em ensaios de adsorcao com o corante Vermelho
Congo em diferentes tempos de contato com o adsorven-
te. O uso do suporte (alumina), promove uma maior dis-
persao da fase ativa, o que aumenta sua area superficial
e eficiéncia do material na adsorcdo. No presente traba-
Iho, os 6xidos LaNiO3 e LaNiO3/AI203 foram sintetizados,
caracterizados pelas técnicas fisico-quimicas de andlise e
apresentaram eficiéncia de remocao do corante satisfato-
ria, em destaque os materiais suportados.
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INTRODUGCAO A TOPOLOGIA FRACA
E FRACA ESTRELA

Autor: Liliane Martins do Nascimento
Orientador: Wilberclay Goncalves Melo

Um estudo sobre Andlise Funcional nos possibilitou com-
preender com mais afinco os temas abordados em um
curso introdutério de Algebra Linear; com isso, discuti-
mos os famosos Espacos de Banach e Hilbert. Revisamos
cuidadosamente alguns conceitos adquiridos em cursos
introdutérios de Topologia Geral com a finalidade de apro-
fundar nossos conhecimentos sobre Espacos Métricos e
Topolégicos. Mais precisamente, uma introducao a Analise
Funcional é imprescindivel para um estudo mais bem su-
cedido em Equacodes Diferenciais Parciais. Este argumento
pode ser observado, por exemplo, na busca de uma so-
lucdo para determinadas Equagdes Diferenciais Parciais
Elipticas através da aplicacdo do Teorema de Lax-Milgram
ou da Representacao de Riesz. Assim, revisamos minuncio-
samente alguns temas abordados no curso de Topologia
Geral com o objetivo de solidificar nossos conhecimen-
tos em Anadlise Funcional, no qual demonstramos alguns
resultados elementares encontrados na literatura para os
Espacos de Banach e Hilbert. Iniciamos este plano com a re-
visao de tépicos correspondentes aos cursos de Topologia
Geral e Espacos Métricos. Com este estudo em maos, tra-
balhamos com os conceitos e resultados relacionados aos
Espacos de Banach e Hilbert. Por fim, definimos os signifi-
cados de Topologias Fraca e Fraca Estrela e apresentamos
aplicagées do Teorema de Banach-Alaoglu-Bourbaki, o
qual informa que a bola unitaria no Espaco Dual de um
Espaco de Banach é compacta na Topologia Fraca Estrela.

Palavras-chave: Espacos Topoldgicos, Funcionais Lineares
Limitados, Topologia Fraca.
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DETERMINACAO DE RESIDUOS DE PESTICIDAS
EM CERVEJA UTILIZANDO AS TECNICAS DE SPE

Autor: Miliana Gouveia da Silva
Orientador: Sandro Navickiene

A cerveja é uma das bebidas alcodlicas mais consumidas
no mundo, a qual era originalmente constituida por agua,
malte de cevada, lUpulo e leveduras. No Brasil, parte do
malte de cevada é substituido por cereais com alto teor
de amido, como milho e arroz. Entretanto, estes graos po-
dem apresentar contaminacgao por residuos de pesticidas
devido ao seu amplo uso nas plantacdes de cereais, para
conter pragas e doencas, o que pode comprometer a qua-
lidade da cerveja e a saude do consumidor. Em vista disso,
o presente trabalho tem como objetivo desenvolver uma
metodologia para determinacdo de residuos de pesticidas
em cerveja, utilizando as técnicas de extracdo em fase sé-
lida (SPE) e cromatografia liquida acoplada a espectrome-
tria de massas (LC/MS). As condi¢des cromatograficas para
analise simultanea dos analitos foram obtidas com padrées
certificados dos pesticidas. A elaboracdo de um gradiente
de eluicdo com metanol:solu¢do aquosa de acido férmico
0,1%, em uma vazao de fase mével de 0,5 mL min-1 em uma
coluna Luna C18 (100 mm x 3 mm d.i., 2,5 um), permitiu a
separacao dos pesticidas em 22 min de corrida, em modo
de monitoramento de ion selecionado. Sob as condi¢des
otimizadas foram obtidas as linearidades dos pesticidas em
um intervalo de 0,01 a 1 pg mL-1 com coeficientes de deter-
minagdo superiores a 0,99. A extracdo em fase sélida (500
mg de silica como adsorvente e 5 mL de metanol para elui-
¢ao) se mostrou eficiente na limpeza do extrato da cerveja
para analise por LC/MS.
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FITORREMEDIAGCAO
DE SOLO CONTAMINADO COM HPA

Autor: Mariana da Silva Messias
Orientador: Flaviana Cardoso Damasceno

A fitorremediacdo é uma técnica que utiliza plantas na
recuperacao de ambientes contaminados, como solos e
aguas. Os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA)
sdo poluentes organicos amplamente difundidos no am-
biente, sendo o solo e os sedimentos as matrizes de maior
deposicao. Nesse estudo a fitorremediacao foi utilizada
para avaliar a recuperacdo de solos contaminados com
HPA empregando as espécies Helianthus annuus (girassol)
e Pennisetum purpureum (capim-elefante), estas foram
plantadas em vasos contendo solo contaminado, que foi
coletado 30, 60 e 90 dias apds o plantio e foram congela-
das para futura andlise. Devido a pandemia do SARS-CoV-2
o trabalho nao foi concluido. Serdo apresentados os dados
da andlise da linearidade da curva de calibracdo com 5, 10,
25,50 e 100 ng.mL-1 contento 16 HPA, 5 padrdes surroga-
dos e 1 padrao interno, determinacéo de limite de deteccao
(LD) e quantificacao (LQ), além da recuperagdao do método
a partir das extracdes da amostra de solo. A linearidade va-
riou entre 0,9933 e 0,9999, esses valores indicam uma boa
linearidade da curva. O LD variou entre 0,02-0,21 ng.g-1 e
LQ entre 0,06-0,63 ng.g-1, as concentracdes maiores sao re-
lativas aos compostos mais pesados e que apresentam um
sinal menor comparado aos compostos mais leves. Quanto
a recuperacdo dos padrdes surrogados, os percentuais re-
cuperados ficaram entre 66,3% e 116,1%, esses percentuais
sdo aceitaveis para analises de amostras complexas.
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ESTUDO DA ESTABILIDADE DE EMULSOES
DO TIPO A/O EM SISTEMA COM AGUA PRODUZIDA

Autor: Vinicius Matos da Costa
Coautor: Jhonattas de Carvalho Carregosa
Orientador: Alberto Wisniewski Junior

A formacao de emulsdes é vista como um grande problema
para industria petroquimica. Dentre os tipos de emulséo,
destacam-se os sistemas (O/A) e (A/O). Assim, este traba-
Iho propds a extracao e caracterizacao do 6leo residual do
MFT, a avaliacao da estabilidade de emulséo dos éleos da
UOSEAL e aplicagcdo da Petroledmica na caracterizacdo de
6leos (bruto e residual) visando investigar a composicao
quimica das superficies ativas (MI). O MI dos dleos brutos foi
caracterizado em relacdo ao contetudo de resinas, asfalte-
nos (SARA), assim como o 6leo residual do MFT. A fracao de
resinas do 6leo residual do MFT foi caracterizada por FT-MS.
O método de extracdo proposto apresentou uma eficiéncia
de 66,53%. Com relacdo ao conteudo de resinas e asfalte-
nos, este corresponde a 63% da composicao total do 6leo
residual. Ademais, os teores de resinas e asfaltenos dos éle-
os UOSEAL foram de 20%, 37%, 31% e 32% da composicao
organica total dos 6leos brutos. Quanto a composi¢cao mo-
lecular do MFT, as classes encontradas foram 02, 03, 0251,
04, N102 e 07, sendo a classe O2 a principal. A nivel mole-
cular observa-se que os compostos variam de C15 a C50 e
DBE de 1 a 11 equivalentes de ligagdes duplas. Conclui-se
que os compostos da classe 02, estdo na superficie ativa da
MFT. Além disso, o teor de resinas e asfaltenos contribuem
com a estabilidade da interface (O/A). Os estudos acerca do
Ml dos 6leos UOSEAL ainda precisam ser concluidos, devido
a pandemia ndo foi possivel dar prosseguimento.
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APLICACAO DAS EDPS A AUTOMACAO:
CASO SEM PESO

Autor: Bruno dos Santos Costa
Orientador: Disson Soares dos Prazeres

Este trabalho objetiva apresentar uma aplicacao da Teoria
de Equacoes Diferenciais Parciais na automacao. O contexto
do problema a ser solucionado abrange um meio homogé-
neo, onde um robd necessita chegar aum gol, desviando de
certos obstaculos postos no ringue. Apos uso de ferramen-
tas da Analise, por meio da Propriedade da Média, Principio
do Méximo e Principio da Positividade, conseguiu-se aporte
para demonstracao dos resultados tedricos. A parte pratica
da pesquisa, foi a realizacdo de modelagens do problema
nos softwares Excel e Autocad. As modelagens basicamen-
te mostraram que de fato o rob6 se moveu até o gol. Usou-
se dois softwares distintos, pois o Excel dispde do recurso
da escala tricolor, que nos transmite uma representacao
bidimensional do estudo, evidenciando a trajetéria do
robd, por meio da variagao de cores ao longo do ringue. J&
o Autocad, permitiu realizar representacdes através do uso
de malhas, sendo que estas possibilitaram observar os re-
sultados das simulagdes tridimensionalmente.
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MONITORAMENTO DE DATA CENTER
NO CONTEXTO DE BIG DATA

Autor: Jonathan Santos Cunha
Coautor: Edilayne Meneses Salgueiro
Orientador: Ricardo Jose Paiva de Britto Salgueiro

Nas duas ultimas décadas, fluxos de dados com caracteris-
ticas heterogéneas sdo gerados em larga escala a uma ve-
locidade alarmante, como por exemplo, logs de sistemas,
aplicacdes e servicos. Para tratar essas fontes de informa-
¢Oes é preciso utilizar tecnologias Big Data. Big Data pode
ser caracterizada por 5 Vs: Volume, Velocidade, Variedade,
Veracidade, e Volatilidade. O monitoramento de logs é im-
portante em infraestruturas de Tl, como Data Centers, pois
ajudam no gerenciamento de dispositivos de rede, servido-
res e servicos, informando o status desses componentes,
detectando e tomando ag¢des em eventuais problemas.
Assim, o objetivo deste trabalho foi desenvolver um sistema
de monitoramento de logs para Big Data e compara-lo, em
relacdo ao desempenho, a um sistema de monitoramento
largamente utilizado nos Data Centers atuais. Os compo-
nentes que integram o sistema de monitoramento propos-
to sdo: Rsyslog, Kafka, Logstash, Elasticsearch, e Kibana; o
sistema a ser comparado foi o Zabbix. As métricas de avalia-
cao de desempenho foram a laténcia do envio+tratamen-
to+requisicdo e a frequéncia de tratamento no contexto de
mensagens de log. Foi realizado um experimento contro-
lado seguindo o método GQM e validando os dados com
testes estatisticos. Apds anélise dos dados, foi mostrado
que o sistema proposto apresenta a mesma laténcia que o
Zabbix, porém, processa mais mensagens de log por segun-
do, confirmando sua melhor adequacdo ao monitoramento
de Data Center no contexto de Big Data.
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| A TRANSFORMADA DE HILBERT

Autor: Gustavo Henrique dos Santos
Orientador: Marcelo Fernandes de Almeida

Este trabalho apresenta a transformada de Hilbert do
ponto de vista da Teoria das Distribuicdes. Com base no
livro “Fourier Classical Analysis” do autor Loukas Grafakos,
este trabalho define inicialmente a classe das funcées de
Schwartz e a transformada de Fourier para fungdes dessa
classe, além de também apresentar varias propriedades
para ambas, dentre elas a transformada inversa de Fourier.
Em seqguida, é definido o espaco das distribuicbes tempe-
radas, construido como o dual do espaco das funcbes de
Schwartz, com énfase em mostrar as distribuicdes regulares
como equivalentes as funcdes dentro do espaco de distri-
buicdes temperadas, e sao apresentados alguns exemplos
classicos e importantes para a literatura matematica, como
o delta de Dirac e o valor principal de Cauchy. Além disso,
a definicdo de transformada de Fourier é estendida para
distribuicbes temperadas. Por ultimo, mas ndao menos im-
portante, é mostrada uma definicdo da transformada de
Hilbert com base em distribuicées temperadas.
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ESTUDO QUIMICO DE FRAGOES AQUOSAS
PROVENIENTES DA PIROLISE DE BIOMASSAS
E AVALIACAO ANTIFUNGICA

Autor: Julio Manoel Andrade Oliveira
Coautor: Lisiane dos Santos Freitas

Coautor: Antonia Regina dos Santos Gois
Coautor: Pedro Ellison Santos do Nascimento
Orientador: Valeria Regina de Souza Moraes

Devido ao crescimento populacional, a producao de residu-
os organicos (biomassas) tem crescido de forma exponen-
cial, incluindo cascas de frutas e bagagos de cana-de-acucar.
Este fato incentiva 0 aumento de pesquisas alternativas para
a utilizacdo destas biomassas. Assim foram desenvolvidas
técnicas, metodologias e equipamentos que diversificam as
aplicagcdes de biomassas, dentre estas a pirdlise que se des-
taca por realizar a transformacao de biomassas em produ-
tos nos trés estados fisicos (sélido, liquido e gasoso). Neste
projeto, foram analisadas as fases aquosas resultantes da
pirélise das biomassas de vagem de feijao caupi (Vigna un-
guiculata) e sementes de goiaba (Psidium guajava) através
de Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE), onde foi
obtido o fingerprint cromatografico de cada fase aquosa, a
identificacdo dos compostos fendlicos empregando o mé-
todo de padrdo externo e a realizacdo da curva de calibra-
¢ao para a determinacdo quantitativa destes fendlicos. Para
avaliar a aplicacdo a essas fases aquosas, foram realizados
os testes antifungico e antioxidante. As fases aquosas das
sementes de goiaba e da vagem de feijao foram considera-
das fracas inibidoras do crescimento do fungo patogénico
Candida albicans. No entanto, os valores obtidos nos testes
antioxidantes foram promissores, obtendo-se 77,79 € 79,81%
de inibicdo do radical DPPH para as amostras de vagem de
feijao e sementes de goiaba, respectivamente.
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INVESTIGACAO DE ALGORITMOS DA OTIMIZACAO
DINAMICA NO PROBLEMA DE ESCALONAMENT
DE PROJETOS DE SOFTWARE

Autor: Mikael Thiago Cerqueira de Jesus
Orientador: Andre Britto de Carvalho

SBSE é a 4rea da engenharia de software que mapeia proble-
mas de engenharia de software, que s&o geralmente com-
plexos e nao possuem abordagem exata para serem resol-
vidos, em problemas de otimizacdo. Um dos problemas de
engenharia de software tratados pelo SBSE é o SPSP, que é
um problema que consiste em alocar empregados as tare-
fas de um projeto. Advindo desse problema surgiu o SPSP
dindmico, que adiciona eventos dinamicos ao projeto, de
forma que a ocorréncia de cada um desses eventos resulta
na necessidade de um novo escalonamento, tornando assim
necessario achar o conjunto de melhores solucao para cada
escalonamento. Dentre os algoritmos presentes na literatura
existe 0 MS2MO, um algoritmo de otimizacao que consiste
em utilizar multiplos enxames de PSO, SMPSO especifica-
mente, para explorar o espaco de busca. Apesar do algoritmo
utilizar enxames de SMPSO, observa-se nos experimentos
que ele obteve desempenho bastante inferior ao algoritmo
SMPSO de fato. Dito isso, o objetivo desse trabalho foi rea-
lizar uma andlise na implementacdo feita do algoritmo com
o objetivo de compreender essa deficiéncia e a propor uma
melhoria. Apés a realizacao da andlise foram encontrados er-
ros na implementacao do algoritmo, e depois da correcao o
algoritmo mostrou-se competitivo ao SMPSO, apresentando,
em alguns casos, resultados superiores. Em seguida, foi pro-
posta uma variacdo do MS2MO que, ap6s testada, apresen-
tou melhora significativa na maioria dos experimentos.
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| INTRODUCAO A TEORIA DOS NUMEROS

Autor: Angelina Rodrigues Santiago
Orientador: Evilson da Silva Vieira

O projeto teve como foco o estudo dos nimeros primos,
sdo numeros que fazem parte de um subconjunto dos nu-
meros inteiros e, sua caracteristica principal, é ser divisivel
apenas pelo numero um e por ele mesmo, ou seja, eles tém
apenas dois divisores positivos. A aplicacao desses estudos
é importante em diversas areas, das quais destacamos a
Ciéncia da Computacao, onde esses estudos dao suporte
tedrico para algoritmos eficientes e promovem seguranca
virtual na transmissao digital de informacées. O objetivo
deste projeto foi, além de reparar lacunas oriundas dos cur-
sos de graduacdo, dar aos alunos participantes preparo de
iniciacdo Cientifica em Teoria dos Numeros, promovendo
a maturidade matematica. A metodologia adotada foi de
um curso regular de tépicos com encontros semanais de 2
horas, nos quais foram realizadas explanagdes por parte do
coordenador, resolucao de exercicios e apresentacdes do
aluno para avaliacao de desempenho. O projeto foi dividido
em dois médulos, o primeiro com a parte teérica prelimi-
nar e o segundo com conteudo especifico. Iniciamos com
o estudo do conjunto dos numeros inteiros, dando énfase
no subconjunto dos nimeros primos e, também, de estru-
turas algébricas, os grupos e os anéis, com isso foi possivel
entender como funciona o Z_n e as classes de equivalén-
cia. A partir disso, conseguimos entdo, estudar o Teste de
Primalidade de Fermat e o Teste de Primalidade de Miller-
Rabin, com eles é possivel descobrir se um nimero é com-
posto ou se pode ser primo.
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CARACTERIZACAO DOS MOVIMENTOS
DE MASSA DOS MUNICIPIOS DE SAO CRISTOVAO
E NOSSA SENHORA DO SOCORRO

Autor: Caio Robert Santos Barbosa
Orientador: Luiz Alberto Vedana

O movimento de massa é um fator que acomete muito a
populacéo atual devido a grande expansédo desenfreada de
moradias nas regides subjacentes as cidades que normal-
mente sdo geomorfologicamente imprdéprias para habita-
¢ao. O objetivo desse estudo foi identificar e classificar os
movimentos de massa relacionando-os com a geologia,
geomorfologia, altimetria, declividade e ocupacdo urba-
na. Metodologia: Inicialmente foi definido as areas a serem
estudadas através de definicdo de poligonos com auxilio
de imagens do Google Street View. Em seguida, foi reali-
zado a caracterizacdo da geologia das localidades através
da confeccao de mapas de hipsometria, declividade e ge-
ologia. Além da elaboracao de fichas de campo com base
em métodos aplicados pela Defesa Civil a fim de minimi-
zar os trabalhos e facilitar a obtencdo de dados. Resultados
e Discussoes: Este estudo revelou que as areas estudadas
sao propicias para movimentos de massas onde 6 dos 7
pontos estudados do Municipio de Sao Cristévao obtive-
ram valores de 11°a 22°em zonas pertencentes a geologia
da Formacao Barreiras. No Municipio de Nossa Senhora do
Socorro todos os pontos estudados revelaram valores de
declividade entre 15° a 20° em zonas pertencentes a geo-
logia da Formacgao Calumbi. Conclusdo: Os movimentos de
massa nas regioes estudadas acometem os pontos através
dos parametros (declividade, geologia e altitude) mais su-
perficiais definidos pelo nosso trabalho.
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CARACTERIZACAO DAS PROPRIEDADES OPTICAS
DE COMPOSTOS ORGANICOS PARA APLICACAO
EM LASERS ALEATORIOS

Autor: Klivan Santos Oliveira

Coautor: Eliana Midori Sussuchi

Coautor: José Fernando de Macedo

Coautor: Raiane Sodré de Araujo

Orientador: Marcio Andre Rodrigues Cavalcanti de Alencar

Neste trabalho, foi estudado o fendmeno éptico ndo linear
(ONL) de segunda ordem, geracdo de segundo harménico,
em materiais organicos chamados de liquidos iénicos (LIs),
mais especificamente, na molécula de acetato de 2-hidro-
xietilaménio (2-HEAA). Esse composto foi sintetizado e sua
absorcao optica caracterizada no Laboratério de Corrosao
e Nanotecnologia da Universidade Federal de Sergipe. Um
estudo computacional das propriedades elétricas desse
composto foi realizado usando os softwares ChemDraw para
desenho da molécula, Avogrado para otimizacao geométrica
e MOPAC nos célculos como momento de dipolo e primeira
hiperpolarizabilidade. Neste estudo foi observado que esse
liquido exibe duas bandas de absor¢ao, centradas em 292nm
e 350nm, possui um momento de dipolo igual a 1,31 Debye,
com valores de primeira hiperpolarizabilidade estatica igual
a0.64 esu e dinamica a 0.75 esu, esta ultima para comprimen-
to de onda de excitagdo em 1064 nm. O estudo indica que a
substancia apresenta valores baixos de momento de dipolo
e hiperpolarizabilidade, boa planaridade e boa transparéncia
na regido visivel do espectro eletromagnético.
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EXPLORANDO METODOS DE REDUCAO
DE DIMENSIONALIDADE NA REPRESENTACAO DE BRDFs

Autor: Adisiel Alemao Santos Silveira
Coautor: Gastao Florencio Miranda Junior
Orientador: Beatriz Trinchao Andrade de Carvalho

A representacdo da aparéncia de materiais que compdem
uma cena real requer a compreensdo dos aspectos fisicos
desses respectivos materiais. A modelagem desses mate-
riais pode ser feita através de Fungdes de Distribuicdo de
Refletancia Bidirecional (BRDFs), onde estas denotam a re-
fletancia como a razdo entre a radiancia refletida e a irradi-
ancia incidente neste ponto. A modelagem computacional
desses materiais pode ser feita por meio de modelos anali-
ticos (funcdes matematicas que aproximam os dados reais)
ou por meio de dados de refletancia capturados, sendo que
nesta ultima abordagem denota-se um alto custo com-
putacional e tempo de aquisicao. Dada a conjuntura, este
trabalho visa obter novos materiais a partir de bases com
dados tabulares capturados. Mediante técnicas de reducao
de dimensionalidade, pode-se trabalhar com a base em um
espaco reduzido, navegar no mesmo e adquirir, assim, no-
vas BRDFs. Neste ambito, foi explorada uma nova forma de
interpolacao neste espaco de materiais, a Interpolacdo de
Hermite. A integracdo deste novo método de passeio pro-
porcionou maior liberdade ao usuario da interface grafica
criada no projeto PIBIC PVB7028-2018, no que tange a ex-
ploracdo do espaco de materiais. Ademais, expressou maior
suavidade que os outros passeios explorados no projeto
PIBIC PVB7028-2018 quanto a aproximagao das amostras
em relacdo aos pontos de controle intermedidrios.
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NANOCOMPOSITOS DE PRATA E POLIMEROS
DE BETA-CICLODEXTRINAS NA FOTOCATALISE
DO AZUL DE METILENO

Autor: Mariane Silva da Cruz
Orientador: Zaine Teixeira Camargo

As ciclodextrinas (CDs) sdo oligossacarideos ciclicos que
possuem estrutura tronco-cénico com cavidade interna
apolar e a sua superficie externa é hidrofilica. As aplicacbes
das CDs sdo versateis. As CDs apresentam facilidade para
funcionalizacao devido a presenca dos seus 21 grupos hi-
droxilicos. O objetivo desta pesquisa foi avaliar a atividade
fotocatalitica de um nanocompdsito de polimero de be-
ta-CD e nanoparticulas de prata (AgNP) na fotocatalise de
poluentes organicos, usando azul de metileno (AM) como
modelo. O polimero foi obtido por esterificacao da beta-CD
com 4acido glutamico, sendo empregado como agente re-
dutor e estabilizador na obtencao de AgNPs 2 mmol/L em
uma Unica etapa. Foi testada a atividade fotocatalitica do
nanocomposito de beta-CD@AgNPs, utilizando uma solu-
¢ao aquosa de AM como agente de degradacdo. Os ensaios
espectrofotométricos na regido UV-Visivel indicaram a pre-
senca de trés bandas de absor¢ao do AM, compreendidas
em 202 nm, 293 nm e o de maior intensidade em 664 nm.
A absorcdo nas proximidades de 200 nm esta relacionada
a presenca de anéis benzénicos na estrutura do AM. Estes
ensaios indicaram uma fotodegradacdo do AM, pois houve
um decaimento da banda de absor¢do naregiao de 664 nm.
Este fato deve-se a N-desmetilacdo do AM, que implicou na
clivagem do grupo cromoéforo do AM. Polimeros de beta-
-CD se mostraram promissores para atuar como redutor e
estabilizador na sintese de AgNPs e como fotocatalisador
do AM por método ambientalmente amigavel.
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SINTESE DE FERTILIZANTES
A BASE HIDROGEIS SUPERABSORVENTES OBTIDOS
USANDO OS RESIDUOS DA CARCINICULT

Autor: Rafaella Leoncio Nascimento Bezerra
Coautor: Osmir Fabiano Lopes de Macedo
Orientador: Luciane Pimenta Cruz Romao

A carcinicultura é uma atividade econdmica rentavel, mas
devido ao crescimento desordenado sua pratica tem gera-
do impactos ao ambiente. A reutilizacdo dos seus residuos
se tornou uma necessidade, dessa forma o presente traba-
lho teve como objetivo reaproveitar os residuos liquidos
e sélidos da carcinicultura empregando-os como fonte de
nutrientes para sintese de fertilizantes de liberacdo lenta
a base de hidrogeis superabsorventes. Os residuos foram
caracterizados por FTIR, MEV e parametros fisico-quimicos,
0s quais comprovaram a presenca de N,PK,Ca,Mg e matéria
organica . Foram sintetizadas seis formulagdes utilizando os
residuos mais acrilamida, montmorilonita, ureia ou NPK (ni-
trogénio, fésforo e potassio). A caracterizacao dos hidrogeis
mostrou a presenca dos precursores por FTIR, superficie
uniforme e composta por microporos interconectados, que
possibilitariam a rapida absorcao de agua e fluidos biolégi-
cos, por MEV e valores de 16,5% a 23,5 % de N em todos os
materiais sintetizados, por CHN. O grau de intumescimento
mostrou que o hidrogel B1U-40 obteve os melhores resul-
tados de absorcao de dgua em todos os valores de pH es-
tudados (5,6,7 e 9). O estudo cinético mostrou que todos
os materiais sintetizados seguem uma cinética de difusao
de segunda ordem. O material A1U-30 (30% RSC e ureia) foi
0 que apresentou resultados mais satisfatorios como fertili-
zante de liberacao lenta em solo, atingindo 100% de libera-
cao de N apds 30 dias de incubacao, indicando sua eficacia.
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TECNICAS MORFOMETRICAS
SOBRE AS REDES DE DRENAGEM
NA REGIAO DO MACICO DA SERRA NEGRA-SE

Autor: Jose Danilo da Conceicao Santos
Coautor: Paulo Vitor Souza dos Santos
Orientador: Daniel Rodrigues de Lira

As técnicas morfométricas tém sido bastante relevantes para
a analise dos processos que configuram a paisagem. Os indi-
ces morfométricos podem ser aplicados em setores geomor-
folégicos, bem como bacias hidrograficas, onde possibilita
calcular indices de densidade da drenagem, sua hierarquiza-
¢ao, comprimento e forma da bacia, e mais especificamente
atuar nos canais fluviais, onde permite a avaliacao do perfil
longitudinal dos rios, rugosidade, carga sedimentar, sinuosi-
dade, etc. A aplicacao dessas técnicas possibilita mensurar,
compreender e identificar fatores responsaveis por atuar na
elaboracdo e modificacdo do modelado terrestre, algumas
das técnicas que tém sido relevantes para os estudos geo-
morfoldgicos sao as que permitem o calculo e identificagao
da direcao do fluxo de sedimentos e a mensuracdo das alte-
racoes sofridas nos canais fluviais Sendo assim, este trabalho
tem por objetivo utilizar técnicas morfométricas sobre as re-
des de drenagem da regido do Macico Serra Negra de Poco
Redondo-SE e identificar dreas potenciais para estocagem
de sedimentos. Através da aplicacdo e analise conjunta das
técnicas morfométricas Relagcao Declividade Extensdo-RDE
e Direcionamento de Fluxo, foi possivel inferir que as mes-
mas, tornaram-se relevante para a identificacdo das rupturas
no relevo e o loci deposicional.
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APLICAGOES DA TRANSFORMADA
DE LAPLACE - EQUAGOES UNIDIMENSIONAL
DO CALOR E DA ONDA

Autor: Alvaro Raonny Menezes de Santana
Orientador: Alejandro Caicedo Roque

Neste trabalho estudamos a transformada de Laplace, a
qual é uma ferramenta com multiplas aplicacdes nas mais
diversas areas da matemadtica, que é comumente tratada de
forma curta e superficial durante os cursos de graduacéo,
além disso, estudamos duas aplicagdes da transformada: a
equacao unidimensional do calor e da onda. Neste sentido
aprofundamos o estudo da transformada em trés topicos
principais: no primeiro deles estudamos suas propriedades
basicas (linearidade, ordem exponencial, translacées nos
dominios, derivagao, integracao, inversa), no segundo dos
topicos, estudamos as aplicagdes da transformada mais co-
muns (func¢des periddicas, funcdo Gama, derivadas, equa-
¢coes diferenciais ordinarias, operador de Dirac, valores as-
sintdticos, convolucao, equacdes diferenciais, solugcdes de
estado estacionario, funcionamento basico e relacdo com
as equacoes diferenciais parciais), e finalmente estudamos
sua aplicacdao nas equacgdes do calor e da onda, solucionan-
do problemas relacionados a essas equacoes.
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ESTUDO DA DEGRADACAO FOTOCATALITICA
DO ACICLOVIR EM AMOSTRAS REAIS UTILIZANDO
SEMICONDUTORES DE TiO2

Autor: Matheus da Silva Meneses
Orientador: Luciano Evangelista Fraga

Tendo em vista que as estacdes de tratamento biolégico de
esgotos ndo objetivam a remocao de farmacos, neste con-
texto surgem os Processos Oxidativos Avancados (POA),
devido aos bons resultados apresentados em estudos rea-
lizados anteriormente. Dentre varios processos para a des-
contaminacdo de dguas, a fotocatélise heterogénea que tem
sido amplamente estudada uma vez que esse processo se
baseia na absorcao direta de energia radiante, por um semi-
condutor. Para esse projeto, as condicdes otimizadas foram
estudadas através do projeto PVE6979-2018 (Estudo da per-
formance na degradacéo fotocatalitica e fotolitica do farma-
co Aciclovir utilizando semicondutores de TiO2) , sendo que
as otimizacgdes utilizadas foram solucdes de concentracdo 1 x
10-5 mol L-1 em pH 2, durante um periodo de tratamento de
240 minutos, porém sendo utilizado a lampada de mercurio
de 80 W ao invés da lampada de vapor de mercurio de 125
W, em amostras reais e amostras padrdo do farmaco aciclovir
para medir sua efetividade. A partir dos resultados obtidos
é possivel observar que os métodos utilizados foram efica-
zes, no qual foi possivel comparar a efetividade irradiacdo
das lampadas ao semicondutor no qual a lampada de 125 W
mostrou maior desempenho no qual obteve 95% de degra-
dacao do farmaco aciclovir durante 240 minutos de processo
de tratamento enquanto que a lampada de 80 W no qual ob-
teve um total de 87% da degradacao do farmaco no total de
240 minutos de processo fotocatalitico.
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MAPEAMENTO E CARACTERIZAGAO
DOS MOVIMENTOS DE MASSA DOS MUNICIPIOS
DE ARACAJU E BARRA DOS COQUEIROS

Autor: Laiza Lima Santos
Orientador: Luiz Alberto Vedana

Movimentos de massa sdo processos naturais que recobrem
superficies com materiais resultantes da dinamica geomorfo-
l6gica de vertentes e encostas. A expansao metropolitana e
o encarecimento imobilidrio, conduziu a populacdo dos mu-
nicipios Aracaju e Barra dos Coqueiros do Estado de Sergipe
a ocupacao de regides mais periféricas e zonas com suscep-
tibilidade a riscos, dentre eles o de movimentos de massa.
Este estudo visa caracterizar os fatores que constroem um
cendrio de risco ao movimento de massa dentro da mancha
urbana das cidades de Aracaju e Barra dos Coqueiros através
de técnicas de sensoriamento remoto e sistemas de informa-
¢ao geografica. A escolha dos setores foi baseada por analise
de satélite e revisao bibliografica em relacdo aos municipios
foco do trabalho. Os resultados mostram que grande parte
das areas dos municipios estudados estdo inseridos no con-
texto geoldgico de coberturas recentes do Fanerozéico e em
areas de relevo plano e declividade baixa. Sendo assim ha
uma necessidade de estudos e politicas publicas de urbani-
zacdo, integrada com geologia e meio ambiente, que cumpra
0 objetivo de prevencao do aumento desses riscos. Algumas
evidéncias de movimentos do tipo rastejo e escorregamen-
tos circular foram observadas pelas fotos.
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USO DE FERRAMENTAS IN SILICO PARA ESTUDOS
DOS RECEPTORES N-metil-D-Aspartato

Autor: Yria Jaine Andrade Santos
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Coautor: Ricardo Pereira Rodrigues
Orientador: Tiago Branquinho Oliveira

Os receptores NMDA (NMDARs) participam no processo de
aprendizado e memoria; a superativacao desses receptores
gera excitotoxidade resultando na morte celular associada
a doenca de Alzheimer (DA). Esses receptores sdo ionotré-
picos dependentes de ligantes, e por meio da ligagao do
glutamato hd a entrada de Ca+2, é o aumento desse influxo
que causa excitotoxidade. No presente estudo utilizou-se
técnicas in silico na busca de substancias antagonistas se-
letivas a subunidade GIUN2B (AS) e incompetitiva (IN) para
nao haver inibicao total devido a importancia fisioldgica
dos NMDAR:s. As estruturas utilizadas na triagem foram se-
lecionadas para reposicionamento nos bancos de dados de
nutracéuticos e farmacos aprovados pelo FDA e, em banco
de estruturas oriundas de produtos naturais e candidatos a
farmacos em fase de estudos clinicos 1 a 3. Foram utilizados
como critério de selecdo a energia de ligacdo, interacdes
com o sitio de ligagao, capacidade da molécula de se tornar
um farmaco de uso oral e capacidade de atravessar a barrei-
ra hemato encefalica, resultando em treze substancias pro-
missoras. Entre as substancias oriundas dos estudos clinicos
e produtos naturais, quatro foram selecionadas para AS e
dois para IN. Entre as substancias oriundas de reposicio-
namento, trés para AS, 1 para IN e trés foram selecionadas
para as duas formas de antagonismo, sendo que essas trés
ultimas possuem atividade relatada na literatura cientifica
corroborando com os resultados obtidos na triagem virtual.

Palavras-chave: alzheimer, NMDA, quimioinformatica, docking,
triagem virtual.

Apoio Financeiro: O presente trabalho foi realizado
com apoio da COPES/PNAES

| CIENCIAS EXATAS E DA TERRA | 334

GERADOR AUTOMATICO DE TEXTO EM LINGUAGEM
NATURAL A PARTIR DE OUTRAS FONTES

Autor: Luiz Felipe da Conceicao Souza
Orientador: Hendrik Teixeira Macedo

Com a massividade de informagdes em formato textual sen-
do disponibilizadas diariamente na internet, também vem a
necessidade de seu consumo. Considerando o contexto aca-
démico, em que ha a troca de informacao em slides, pales-
tras, etc.,, notamos a utilidade de uma tecnologia que possa
resumir essas informacdes de modo que se possa ter uma
visdo geral do contelddo sem precisar ler todo o texto em
um primeiro momento. Dessarte, este trabalho tem o obje-
tivo de prover um mecanismo para sumarizacdo automatica
de texto, baseada em sumarizagao extrativa. Utilizamos a
enciclopédia virtual Wikipédia como fonte de texto original
e, para a extracdo das sentencas mais relevantes, um algo-
ritmo baseado no TF-IDF (term frequency inverse document
frequency). Este mecanismo permitiu a criacdo de uma fer-
ramenta para gerar slides a partir de um tépico desejado do
Wikipédia. Uma versdo inicial pode ser acessada através da
URL https://frontendnevicelabs.herokuapp.com. Foi aplica-
do um questionario para avaliacdo por parte de voluntarios,
avaliando critérios relacionados a ortografia, gramatica,
cobertura, precisao, itemizacao, fonte, cores, coesao, ilus-
tracbes e clareza; permitindo avaliar tanto a qualidade da
sumarizacdo, quanto da ferramenta de geracdo de slides
baseada nesse mecanismo. Resultados dessa avaliagdo mos-
traram que a ortografia e a gramética atingiram indices satis-
fatérios, enquanto que a itemizagao, a cobertura e precisao
necessitam de melhorias em trabalhos futuros.
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APLICATIVOS COM TECNOLOGIAS
ASSISTIVAS DE MAPAS TATEIS

Autor: Leticia Cena dos Santos
Orientador: Edilayne Meneses Salgueiro

As tecnologias assistivas facilitam a experiéncia da pessoa
com deficiéncia no mundo e promovem acessibilidade. Os
mapas tateis sdo estruturas bidimensionais ou tridimen-
sionais que representam e informam mapas e recursos in-
clusivos para deficientes visuais. O objetivo deste trabalho
foi levantar o estado da arte acerca dos padrdes de mapas
tateis, construir protétipos com materiais de baixo custo e
desenvolver uma aplicacdo computacional. Por meio de uma
revisdo sistematica foram analisados os padrbes existentes
de acordo com as dimensdes planas desses mapas tateis
e a elevacdo dos simbolos. Em seguida, foram produzidos
mapas de diferentes cores e texturas. Com a linguagem de
marca¢ao HTMLS5 e a linguagem de programacao JavaScript
foi construido um protétipo de aplicagdo. De maneira adap-
tada ao contexto pandémico, um formulario para avaliacao
qualitativa da experiéncia de usudrios cegos com o toque em
superficies planas e sua navegacao na Internet foi formulada.
Foi iniciada a construcédo do site para coletar esses dados de
pesquisa seguindo as recomendagdes do W3C e EMAG para
acessibilidade na Internet. O software e os padroes de textu-
ra desenvolvidos neste trabalho podem ser aplicados direta-
mente em sistemas computacionais, com interface touchs-
creen associada a audiodescricao das areas representadas.

Palavras-chave: Tecnologias assistivas, mapas tateis, cegos.
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AVALIACAO COMPLEXIDADE ESPACO-TEMPORAL DO
NUMERO DE DIAS COM PRECIPITACAO NO BRASIL

Autor: Raphael Vinicius Campos Rodrigues
Coautor: Glecio Lucas dos Santos Gomes
Coautor: Jemyma Kesly Matos da Silva
Coautor: Joao Guilherme Arcoverde Ribeiro
Orientador: Jose Rodrigo Santos Silva

Este estudo buscou avaliar a complexidade espago-tempo-
ral do nimero de dias com precipitacdo no Brasil utilizando
a estatistica Sample Entropy. Os dados utilizados se referem
a séries historicas diarias de 264 estacdes meteoroldgicas,
distribuidas no territério brasileiro, compreendendo o peri-
odo de 1998 a 2018, sendo essas informagdes obtidas pelo
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). A técnica de
Inverso da Distancia da Poténcia foi utilizada para realizar o
mapa dos resultados. Os resultados mostraram que no Sul
do Brasil foram vistos os valores mais altos da Entropia em
toda a regido, mostrando que é dificil modelar o nimero
de dias com precipitacdo nessa regido, e os menores valo-
res sdo observados no centro do pais. Contudo, verificamos
que o padrao espacial da entropia é similar ao observado na
distribuicdo dos biomas do Brasil. Por fim, com estas anali-
ses podem ser feitos modelos nas regides onde a entropia
apresentou valores pequenos, ou seja, ha padroes defini-
dos, o que facilita a modelagem, para entender melhor o
padrao climéatico destas regides.
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CARACTERIZACAO DA RECICLAGEM NA REGIAO
DO AGRESTE CENTRAL DE SERGIPE

Autor: Felipe Batista Alves
Orientador: Marcelo Leite dos Santos

A questdo dos rumos do lixo é algo de extrema importan-
cia, visto que, o desenvolvimento sustentavel das socieda-
des é algo a ser zelado. Para minimizar os problemas de
descarte e manejo indevidos do lixo, foram estabelecidas
legislagdes como a PNRS (Politica Nacionas De Residuos
Sélidos) que responsabilizam os civis a fazer o descar-
te devido. Em Sergipe, e mais especificamente na regido
agreste, a PEGIRS (Politica Estadual De Gestdo Integrada De
Residuos Soélidos) e a CPAC (Consércio Publico Do Agreste
Sergipano) integram a ideia de que o lixo é uma responsa-
bilidade a ser compartilhada entre governo, empresas e os
civis, sendo assim, uma visao 6tima e totalmente pratica de
como solucionar os problemas recorrentes encontrados.
Baseando-se nisso, nosso trabalho relatou forma detalha-
da e objetiva alguns aspectos da situacdao encontrada no
agreste sergipano a respeito da reciclagem do lixo urbano
e os principais problemas enfrentados. Além disso, imple-
mentamos a retomada da coleta seletiva no Campus Prof.
Alberto Carvalho, da Universidade Federal de Sergipe (UFS),
localizado em Itabaiana-SE, além trabalhar com a conscien-
tizacdo ambiental para as pessoas, visto que tais questdes
geram beneficios mutuos entre natureza e sociedade.
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APLICANDO GAMIFICAGAO SUPORTADA
POR COMPUTADOR NO PROCESSO
DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Autor: Gabriel Augustus de Aquino Dias Leao
Orientador: Henrique Nou Schneider

Os modelos pedagdgicos tradicionais baseiam-se na en-
sinagem padrao, desconsiderando que os aprendizes tém
perfis e ritmos de aprendizagem diferentes. Portanto, as
metodologias ativas, por engajarem mais os aprendizes no
processo ensino-aprendizagem, sao mais dinamicas e, por
isso, atrativas. A importancia desta pesquisa foi mostrar
como as metodologias ativas deslocam o protagonismo do
processo de ensino-aprendizagem para o aluno, aumentan-
do sua produtividade, sem desconsiderar a importancia do
professor, que assume o papel de mediador na construcao
do conhecimento. Esta pesquisa teve como objetivo desen-
volver, com os alunos de uma disciplina de graduacao do
curso de computacao; e analisar as suas propostas de ga-
mificacdo na perspectiva interdisciplinar e colaborativa do
conhecimento, discutindo sobre as metodologias ativas no
processo de ensino-aprendizagem. A metodologia é inspi-
rada no método da pesquisa participante-intervencao com
base em Thiollent (2011) associada as metodologias ativas
de aprendizagem. Utilizou-se a pesquisa bibliografica sobre
as metodologias ativas e, na pesquisa de campo, participa-
ram 21 alunos da disciplina Informética Educativa, organi-
zados em grupos. As 7 propostas de jogos desenvolvidas
durante as aulas pelos alunos e os resultados do questiona-
rio no Google Forms apontaram para o conhecimento cur-
ricular articulado com outras areas de saberes. Assim, esta
foi uma experiéncia significativa com vista a construcdo e
reconstrucao de conhecimentos.

Palavras-chave: Metodologias ativas, Processos
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DESENVOLVIMENTO E OTIMIZAGAO
DE PAPEL ECOLOGICO A PARTIR
DE SUBPRODUTOS DA INDUSTRIA ALIMENTICIA

Autor: Jodo Gabriel Santos de Souza
Orientador: Maria de Lara Palmeira de Macedo Arguelho

O residuo do coco verde é um problema ambiental presen-
te em diversas cidades brasileiras. Esta pesquisa teve como
foco produzir papel artesanal utilizando fibra do mesocarpo
do coco verde a partir da producao de pasta celuldsica com-
posta de fibras, aparas e aditivos em propor¢ées variadas.
Os resultados apresentaram-se mais satisfatorios para fibras
mistas com adicao de agarose a 0,25g/L e carbonato de cal-
cio a 0,59/L durante polpacéo. Papéis confeccionados com
50% e 75% de fibras apresentaram-se mais homogéneos
em aspectos visiveis e tateis, possibilitando uso para escrita.
Percentuais acima de 95% implicaram em maior irregularida-
de superficial e resisténcia ao rasgo. O trabalho obteve éxito
quanto a producao de papel com caracteristicas estéticas
adequadas ao uso como papel-cartdo. Entretanto, etapas de
caracterizacdo fisico-quimica e tingimento foram compro-
metidas devido ao periodo de quarentena iniciado em marco
de 2020. Desta forma, é valido ressaltar que as consideragoes
aqui apresentadas se referem exclusivamente a etapa de pro-
ducao de papel artesanal, sendo os ensaios obtidos e ana-
lisados com base nas propriedades organolépticas. Apesar
da auséncia de equipamentos especificos para realizacao de
ensaios normativos, os resultados obtidos nesta etapa apre-
sentaram-se dentro das expectativas propostas, cumprindo
parcialmente os objetivos propostos nesta pesquisa, tendo
demonstrado a potencialidade do residuo do coco verde
como insumo na producao de papel artesanal.
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I ARITMETICA COMPUTACIONAL

Autor: Lays Vanessa Santana Rodrigues
Orientador: Evilson Da Silva Vieira

A Aritmética é uma das mais belas dreas da Matematica e
contém aplicacdo em diversos ramos, dentre eles, destaca-
mos a Ciéncia da Computacdo. Sendo assim, o foco deste
projeto foi dar suporte tedrico ao estudo da Aritmética e fa-
zer uma conexao entre a teoria e a pratica por meio de exer-
cicios que consistiam em elaborar e entender algoritmos,
que seriam Uteis para complementar o estudo da Teoria dos
numeros, utilizando a linguagem C. A metodologia adotada
foi de um curso regular de topicos com encontros semanais
de 2 horas onde foram realizadas explana¢des por parte do
coordenador, resolucdo de exercicios e apresentacdes do
aluno para avaliagdo de desempenho. O projeto foi dividido
em dois médulos, o primeiro com a parte tedrica preliminar
e o segundo com contetido especifico. De inicio, foi introdu-
zido o estudo de Aritmética dos Restos, Grupos e Anéis para
moldar a ideia principal que seria de suma importancia para
o futuro entendimento do “Teste de Primalidade de Fermat”
e do “Teste de Primalidade de Miller-Rabin’, os quais consis-
tiam em verificar se um nimero é composto. O segundo tes-
te, quando falha, nos da probabilidade menor que 25% do
numero ser composto. Quando o nimero analisado é consi-
deravelmente grande, os calculos necessarios para a conclu-
sao do teste se tornam inviaveis de serem feitos a mao, dai
surge a necessidade do uso de algoritmos computacionais
para realizar tais calculos. Assim, foi possivel ampliar o estudo
da Teoria dos NUmeros para um ambito tecnoldgico.

Palavras-chave: Aritmética, Aritmética Computacional, Teoria
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EFEITOS DE ABSORCAO FOTOELETRICA
EM RAIOS X DE FONTES ASTROFISICAS

Autor: Camila Paganini Martins
Orientador: Raimundo Lopes de Oliveira Filho

A interacdo de fétons em raios X com a matéria pode re-
sultar na ejecdo de elétrons via efeito fotoelétrico. Aqui sao
apresentados resultados de um projeto de iniciagao cientifi-
ca que foi baseado no estudo do efeito de absorcao fotoelé-
trica em raios X por meio de espectros sintéticos. O trabalho
partiu da construcao de espectros sintéticos com o progra-
ma Xspec da NASA. O modelo utilizado teve duas compo-
nentes: uma de emissdao por um gas difuso ionizado por
colisdes de particulas (apec) representada por um plasma
com temperatura de 140 milhdes de Kelvin e abundancia
quimica equivalente a do Sol, e uma de absorcéo fotoelétri-
ca (phabs), que responde pela interacdo dos fétons com a
matéria intrinseca a fonte Astrofisica simulada e com o meio
interestelar. Fluxos foram medidos em diferentes faixas es-
pectrais (0,3-2 keV; 2-10 keV; 0,3-10 keV; e 8-10 keV), para di-
ferentes condicdes de material absorvedor de raios X (com
o equivalente em densidade colunar de Hidrogénio de 10*
cm~?a 102 cm~% e o caso sem absorcdo, com densidade
nula). O efeito da absorcao fotoelétrica nas diferentes faixas
espectrais € quantificado para as diferentes condi¢cdes de
absorcdo investigadas.
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SINTESE E MODIFICAGCAO QUIMICA
DE ESFERAS DE QUITOSANA PARA ESTUDOS DE

Autor: Vinicius Santos Temoteo
Orientador: Elaine Cristina Nogueira Lopes De Lima

A quitosana é um polimero natural, normalmente encon-
trada em crustaceos, semelhante a celulose e a quitina, se
diferenciando pelos grupos animo (-NH 2 ), Hidroxila (-OH)
e acetoamida (-NHCOCH 3 ), respectivamente. Devido aos
grupos amino e hidroxilas presentes em sua estrutura, a qui-
tosana pode ser utilizada como uma forma de remover ions
cobre, em solucdo aquosa. A partir dessas caracteristicas,
foram produzidas esferas de quitosana utilizando tripolifos-
fato de sodio e posteriormente submetidas a uma série de
reacOes, com a finalidade de explorar a reatividade do grupo
amino da cadeia polimérica dos biopolimeros. Inicialmente,
as esferas reagiram com dicloreto de isoftaloila e o material
obtido foi modificado com etilenodiamina. Dessa forma, as
esferas de quitosana obtidas foram caracterizadas por ana-
lise termogravimétrica, espectroscopia na regido do infra-
vermelho e microscopia eletrénica de varredura, a partir das
quais pode-se sugerir evidéncias de modificagdo quimica
na cadeia polimérica da quitosana. As esferas de quitosana
modificadas serdo posteriormente aplicadas na remocao de
ions Cu (Il) em solugao aquosa e estudos cinéticos da inte-
racdo soélido/solucdo serdo realizados para avaliar o poder
adsortivo e a resisténcia do material obtido.
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| ESTABILIDADE LINEAR DO PROBLEMA DE ROBE

Autor: Nayara Isabelle Feliciano Souza
Orientador: Gerson Cruz Araujo

O Problema de Robe faz parte do estudo do problema
restrito de trés corpos, que é uma andlise de trés corpos
interagindo gravitacionalmente, de modo que um destes
corpos possui influéncia pouco significativa. Os objetivos
sao: Desenvolver a modelagem para o problema; encontrar
os pontos de equilibrio do sistema Hamiltoniano; verificar
a estabilidade linear. A metodologia adotada é de revisao
bibliografica e exposicdes semanais professor-aluno, alu-
no-professor. Considerando um corpo de massa m1, sen-
do uma casca esférica rigida, preenchida por um fluido ho-
mogéneo incompressivel, de densidade rho1. Um segundo
corpo, m2, de massa menor que m1, localizado fora deste,
e um terceiro corpo, m3, cujo formato é de uma casca esfé-
rica rigida, de massa e raio infinitesimal, e densidade rho3,
contido dentro de m1. De posse do formato hamiltoniano
das equacdes de movimento, foi feita a analise dos pon-
tos de equilibrio do sistema e sua estabilidade linear, or-
ganizando a funcdo Hamiltoniana em matrizes Hessiana e
simplética canOnica, todas de ordem seis. Por ultimo, mon-
tou-se o sistema Hamiltoniano linear e, através do poliné-
mio caracteristico da matriz Hessiana de H foram obtidas
estabilidades lineares em pontos criticos de H. Pode-se di-
zer que o objetivo do plano de trabalho foi alcancado e o
estudo do mesmo foi satisfatorio.
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TECNICAS DE MINERACAO DE DADOS
PARA INVESTIGAR A SAUDE MENTAL
DE ESTUDANTES UNIVERSITARIOS

Autor: Mariana Lira de Farias
Orientador: Rene Pereira de Gusmao

Este trabalho apresenta um estudo tedrico e pratico sobre
a aplicacdo de técnicas de mineracdo de dados para inves-
tigacdo de transtornos mentais em estudantes universitarios.
Para tanto, foram realizadas duas etapas: Uma revisao siste-
matica de literatura e a realizacao de andlise de dados com
seis algoritmos de aprendizagem de maquina - maquina de
suporte de vetores, k-vizinhos mais préximos, naive bayes,
arvore de decisao, florestas aleatodrias e regressao logistica -.
A primeira etapa teve por objetivo fazer uma busca do esta-
do da arte dessas aplicagdes e a segunda consistiu em uma
andlise comparativa dos algoritmos - selecionados com
base nos resultados da revisédo sistematica-, a fim de reco-
nhecer o desempenho e comportamento de cada um. Com
os resultados da revisdo sistematica foi possivel verificar os
transtornos mentais mais encontrados, a nacionalidade das
amostras, os algoritmos de mineracdo de dados e os ins-
trumentos mais utilizados. No que diz respeito a analise de
dados - realizadas em trés bases de dados com informacgdes
sobre a saude mental de estudantes universitarios -, os re-
sultados indicaram que os melhores modelos foram cons-
truidos com os algoritmos de arvore de decisdo, florestas
aleatdrias e regressao logistica, nessa ordem.
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SINTESE E CARACTERIZACAO
DE VIDRO BORATO ALUMINIO DOPADO COM PRATA

Autor: Bruno Martins Vidigal
Orientador: Divanizia do Nascimento Souza

Este trabalho apresenta um estudo sobre as propriedades
luminescentes e as caracteristicas estruturais e dosimétricas
de vidro borato preparado a partir do 6xido de boro B203
dopado com nitrato de prata (AgNO3 como precursor). A ma-
triz vitrea possui a composicao (69 - x)B203 - 30LiF- 1AIO3:
xAgNQO3, para x: 0,05; 0,1;0,3;0,5; 0,7; 1,0. O vidro foi produzi-
do pelo método de fusdo e refrigeracdo rapida. A caracteriza-
¢ao espectroscopica e dosimétrica das amostras foi realizada
com as técnicas de difracdo de raios X (DRX), fotoluminescén-
cia, luminescéncia opticamente estimulada (OSL). As respos-
tas OSL foram estudadas apds as amostras serem irradiadas
com radiacao beta (90Sr+90Y). Os espectros de fluorescén-
Cia comprovaram a incorpora¢ao da prata na matriz vitrea.
A natureza amorfa das amostras foi confirmada por DRX. As
emissdes OSL das amostras irradiadas foram analisadas para
caracterizacdo dosimétrica com avaliacdo da linearidade,
dependéncia energética, desvanecimento e repetitividade
do sinal em funcdo da dose. O numero atémico efetivo do
vidro em funcao da energia do féton foi calculado por meio
do programa WinXCom, sendo semelhante ao do tecido bio-
I6gico humano (Zeff = 7,42). A matriz vitrea estudada nao é
higroscépica e apresenta uma boa sensibilidade a radiagao
ionizante e potencial aplicacdo dosimétrica.

Palavras-chave: vidros boratos, dosimetria, nimero
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PERFIL DOS PROFESSORES COORDENADORES
PARTICIPANTES DO PIBID

Autor: Natanael Barreto dos Santos
Orientador: Renato Santos Araujo

Este plano de trabalho estd inserido em uma pesquisa
maior que buscou levantar o que os atores do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia tinham a
dizer sobre diversos aspectos dessa politica publica. O ob-
jetivo desse plano de trabalho foi analisar o perfil dos parti-
cipantes dessa pesquisa. A amostra de sujeitos da pesquisa
foi composta de forma nao probabilistica e por conveni-
éncia. Metodologicamente, foi realizada a leitura flutuante
de 15 transcricbes de entrevistas realizadas previamente.
Posteriormente, as mesmas foram lidas novamente com o
objetivo de elaborar categorias sobre o perfil dos entrevis-
tados. Essas categorias foram discutidas em reunides com o
orientador e reformuladas diversas vezes. Uma vez conclu-
ida essa etapa de criacdo das categorias, a analise foi reali-
zada em todas as 64 transcricdes que compunham o total
da amostra. O resultado das analises gerou uma planilha
eletrénica com 15 colunas, a qual foi submetida a andlise
estatistica descritiva. E possivel apontar que a formacdo dos
coordenadores, em sua maioria, ndo é na area de ensino.
A pos-graduacao nas areas especificas foram preferidas em
detrimento daquelas da area de educacao. Por outro lado,
na medida em que esses bacharéis foram levados a atuar
no ensino, acredita-se que o PIBID pode ter favorecido uma
reflexdo sobre a suas praticas didaticas no contexto de um
curso de formacao de professores, podendo trazer benefi-
cios para os cursos e a educacdo basica.

Palavras-chave: Formacdo de professores, Politicas
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MAPEAMENTO E IDENTIFICAGAO DE ESPACOS
DE ACOMODAGAO DE SEDIMENTOS
NO MACICO DA SERRA NEGRA-SE

Autor: Paulo Vitor Souza dos Santos
Coautor: Jose Danilo da Conceicao Santos
Orientador: Daniel Rodrigues de Lira

A Serra Negra é um macico localizado na divisa dos Estados
da Bahia e de Sergipe, entre os municipios de Poco Redondo,
em Sergipe e Pedro Alexandre, na Bahia, sendo a maior cota
altimétrica do Estado, com 720 m. Sua ocorréncia numa
regiao semiarida, com predominio da caatinga, solos pou-
co desenvolvidos e de litologias de embasamento crista-
lino datadas do Pré-cambriano lhe insere no quadro geral
das paisagens semidridas do Nordeste brasileiro. Ela ainda
atua como um divisor de dguas entre as bacias dos rios Sao
Francisco, Sergipe e Vaza-Barris. Objetivou-se mapear e iden-
tificar a ocorréncia de locis deposicionais. Através do uso de
geotecnologias foi possivel identificar a ocorréncia de locis
deposicionais na Serra Negra, com o auxilio de ferramentas
que indicam vetores das direcoes dos fluxos, facilitando os
estudos geomorfoldgicos da analise da paisagem. O uso das
geotecnologias também é uma ferramenta que reduz cus-
tos na realizacao do trabalho de campo e também possibi-
lita a producdo de mapas tridimensionais do macico com a
area de ocorréncia de locis. Foram identificados e mapeados
9 locis deposicionais, estando relacionados as interagoes
climaticas e da declividade. A partir deste mapeamento e
identificacdo dos locis deposicionais sera possivel realizar a
reconstrucdo paleoambiental do macico Serra Negra, e po-
der entender um pouco mais sobre a evolucdo geomorfolo-
gica quaterndria do Nordeste semidrido, de grande beleza
cénica, de importancia geomorfoldgica e paisagistica
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TEORIA DE REGULARIDADE
PARA EQUACOES DE EVOLUCAO

Autor: Maria Modesto da Silva
Orientador: Bruno Luis de Andrade Santos

Para execucdo do presente plano de trabalho, a priori, foi fei-
ta uma breve consulta na Teoria da Medida, que se faz pré-
-requisito para o entendimento do que viria a ser estudado,
neste caso, as Equac¢des de Evolucdo. Por conseguinte, fo-
ram estudados conceitos e resultados basicos sobre a regu-
laridade para Equagdes de Evolucéo e Sistemas Dinamicos,
com objetivo de aplicar tal teoria em Semigrupos gerados
por Equacgdes Parciais de Evolucao. Para isto, foram reali-
zados encontros semanais com o orientador, onde a bol-
sista fazia exposicoes de estudos delegados pelo mesmo.
Por meio deste trabalho, foi possivel adentrar na Teoria de
Semigrupo de Operadores Lineares, através de teoremas
e resultados de suma importancia na area das Equacgoes
Diferenciais Parciais. Além disso, das premissas iniciais, po-
de-se escrutinar conceitos da Medida e Integracao. No mais,
todo conhecimento adquirido por meio da pesquisa é de
extrema importancia no desenvolvimento académico e
progressao profissional na carreira matematica.
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SINTESE E CARACTERIZACAO
DE COMPOSTOS INTERMETALICOS
DA SERIE RCuGa3 (R = TERRA RARA)

Autor: Leandro Andrade Santos

Coautor: Gabriel Silva Freitas

Coautor: Samuel Gomes de Mercena
Orientador: Camilo Bruno Ramos de Jesus

Neste trabalho foram estudadas as propriedades estru-
turais e magnéticas da série de compostos intermetélicos
RCuGa3 (R = Terra Rara), sintetizados através da técnica de
fluxo metalico. As propriedades estruturais foram carac-
terizadas através de medidas de difracao de raios X (DRX)
aliadas ao método de refinamento Rietveld. Os resultados
indicam a formacdo do monocristal CeCuGa3 com sime-
tria tetragonal do tipo ThCr2Si2 e grupo espacial 4/mmm.
Na caracterizacdo magnética foram utilizadas medidas de
magnetizacdo em funcdo da temperatura (M vs T) e em fun-
¢ao do campo magnético aplicado (M vs H) do composto
PrCuGas3 para realizar estudos de Campo Elétrico Cristalino
(CEF) através de um modelo de campo médio. A medida de
MvsT mostra que o monocristal PrCuGa3 possui ordena-
mento ferromagnético em baixa temperatura (Tc=4,2K) e a
medida de MvsH evidencia uma anisotropia no composto.
Os parametros de CEF extraidos estao de bom acordo com
os dados experimentais, confirmando a presenca da aniso-
tropia magnetocristalina do composto, do ordenamento
magnético e o eixo de facil magnetizacao.
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ASSOCIANDO TDIC A PBL VISANDO
O DESENVOLVIMENTO DA SABEDORIA DIGITAL

Autor: Bruna dos Santos Silva
Orientador: Henrique Nou Schneider

O Sabio Digital é aquele que distingue os aspectos positi-
vos e negativos das tecnologias digitais, utilizando-as para
alcancar a Sabedoria. O presente trabalho, a luz de Lemos
(2015), Prensky (2012) e Bender (2014), reflete sobre as de-
mandas educacionais da sociedade contemporanea, bem
como o alinhamento dos objetivos dessas demandas a me-
todologia ativa PBL. Assim, aponta como o framework edu-
cacional supracitado pode utilizar as Tecnologias Digitais
da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) para desenvolver a
Sabedoria Digital. Esta pesquisa tem natureza qualitativa,
para comporté-la utilizou-se do método bibliografico, apre-
senta carater descritivo-exploratério, adotando a pesquisa
de campo com a coleta de dados junto a sujeitos da pesqui-
sa. Deste modo, os resultados obtidos foram: uma reflexdo
sobre o uso intensivo das TDIC na sociedade contempora-
nea; estudos sobre o conceito de Sabedoria Digital e acerca
do modelo PBL; culminando na apresentagao de um con-
junto de TDIC que, quando associadas ao método PBL no
processo ensino-aprendizagem, vai ao encontro do desen-
volvimento da sabedoria digital pelos aprendizes.
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OBJETOS OSTENSIVOS E NAO OSTENSIVOS
PRESENTES EM ATIVIDADES MATEMATICAS
COM FOCO NA GEOMETRIA

Autor: Filipe Vieira Ramos
Orientador: Denize da Silva Souza

Esta pesquisa do PIBIC/COPES/PNAES investigou como os ob-
jetos ostensivos e nao ostensivos contribuem no desenvolvi-
mento do pensamento geométrico dos alunos de educacéao
basica. O estudo baseou-se nas organizacdes praxeoldgicas
defendidas por Yves Chevallard. Para esse tedrico, toda ati-
vidade matematica é uma acdo humana realizada conforme
relagdes institucionais entre a pessoa que aprende, a que en-
sina e um dado objeto matematico. A atividade matematica
se diferencia de outras atividades humanas frente uma tare-
fa que precisa saber como resolvé-la. A maneira como sera
resolvida gera o motor de uma praxeologia constituida por
quatro elementos (tarefa, técnicas, tecnologia e teoria). As
técnicas sdo justifcadas por tecnologias, as quais devem ser
justificadas pelas teorias. Nesta pesquisa, buscou-se enfatizar
a pratica docente, selecionando projetos de atividades mate-
maticas referentes as disciplinas Metodologia do Ensino de
Matemédtica, Laboratério de Ensino de Matematica e Estagios
Supervisionados, localizados no DMA/UFS. Dentre os planos
com maior incidéncia em contéudos geométricos, Estagio
Supervisionado em Ensino de Matematica Il apresentou
maior quantitativo, sendo o plano sobre Teorema de Tales se-
lecionado para a analise praxeolégica. Os objetos ostensivos,
representados por figuras e materiais manipuldveis, evocam
0s nado ostensivos, como suporte ao bloco tecnolégico-ted-
rico. Essa andlise praxeolégica levanta aspectos que minimi-
zam a problematica da geometria.
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SINTESE E MODIFICAGCAO QUIMICA DE ESFERAS
DE QUITOSANA PARA ESTUDOS
DE ADSORCAO DE NI(II)

Autor: Joao Gabriel Franco de Deus Carvalho Bomfim
Orientador: Elaine Cristina Nogueira Lopes de Lima

Uma das principais preocupagdes da humanidade, hoje em
dia, é a limpeza de mananciais contaminados. Dentre muitas
técnicas utilizadas para tal fim, a adsorcdo € a mais vantajosa,
pois é de baixo custo e de alta eficiéncia. Um material que
vem ganhando muito destaque para o uso dessa técnica é
a quitosana. O emprego desse polimero é vantajoso pois é
biodegradavel, ndo téxico e de baixo custo. Porém, a quitosa-
na tém problemas como pouca resisténcia térmica, pequena
area de contato e sensibilidade as mudancas de pH. Neste
sentido, o objetivo deste estudo foi utilizar a quitosana de
uma maneira diferente, em forma de esfera, e modificando-a
por meio de rea¢des quimicas, para que fique mais resistente
ao meio, e verificar se hd aumento do poder de adsor¢ao de
ions Ni(ll), em solucao aquosa. Para tanto, duas reagdes foram
propostas, sendo empregado na primeira etapa, o dicloreto
de isoftaloila como intermedidrio e na sequnda etapa a etile-
nodiamina. Assim, uma vez modificadas, as esferas obtidas
foram submetidas a andlise termogravimétrica, caracteri-
zacdo por espectroscopia na regidao do infravermelho e mi-
croscopia eletrénica de varredura, apresentando evidéncias
de modificacdo quimica na cadeia polimérica da quitosana.
Posteriormente, as esferas modificadas serdo aplicadas na
remocao de ions Ni(ll) em solucédo e estudos cinéticos da in-
teragao soélido/solucao serao realizados para avaliar o poder
adsortivo e a resisténcia do material obtido.
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ESTUDO DE PRODUTOS DERIVADOS
DE OXIMAS E TIOSSEMICARBAZONAS
COM PROPRIEDADE BIOLOGICA

Autor: Islla Regina Moura da Silva
Orientador: Adriano Bof de Oliveira

As oximas, com férmula genérica [R1R2C=0H], e as tios-
semicarbazonas, com férmula genérica [RTR2C=N-N(H)-
C(=S)-NR3R4], sao compostos que pertencem a uma clas-
se de compostos muito mais ampla, que sdo as bases de
Schiff, caracterizadas pelo grupo funcional [R1TR2C=NR3].
As TSC's [RTR2C=N-N(H)-C(=S)-NR3R4] e seus derivados
sdo compostos quimicos com atividade bioldgica muito
bem descrita na literatura cientifica, especialmente contra
bactérias, fungos e células tumorais. O cinamaldeido-TSC
foi a espécie quimica escolhida para a pesquisa, pois seus
derivados mostram atividade contra biomoléculas-alvo da
quimica medicinal, como por exemplo a Topoisomerase llq;.
Além disso, a literatura cientifica mostra um dos derivados
das TSC's com Ag(l) com atividade bioldgica contra tuber-
culose (CIM = 12,5 y;g/mL). Todavia, o sistema cinamalde-
ido-TSC/Ag(l) permanece inédito. O cinamaldeido-TSC foi
sintetizado conforme a literatura (reacdo do cinamaldeido
com a tiossemicarbazida em etanol, catalise acida e refluxo
em proporcao equimolar) e sua estrutura quimica foi con-
firmada por RMN 1H, IV e AE. Posteriormente foram feitos
ensaios para a obtencdo de compostos de coordenacao
inéditos do cinamaldeido-TSC com prata(l). Foram obtidos
produtos dos ensaios realizados, que serdo enviados as ana-
lises quimicas e os ensaios de atividade bioldgica.
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CALCULO APROXIMADO DE INTEGRAL DEFINIDA
E ESTUDO DO ERRO COM BASE
EM PARTE PAR DE INTEGRANDO

Autor: Amanda Guimaraes Melo
Orientador: Antonio Santos Silva

Este trabalho apresenta uma contribuicao para o estudo de
Integracdo Numérica, expressa na forma paramétrica, na
qual tanto a formula para a aproximagao como a férmula
para o erro dependem de um mesmo parametro, obtidas
com base no método dos coeficientes a determinar, com
no maximo dois pontos, estabelecido pela combinacao do
Teorema do Valor Médio para Integrais com o Teorema do
Valor Médio para Derivadas. Primeiro, para a integral com
intervalo arbitrario centrado em zero, tal método, detalhado
com base na parte par do integrando e na segunda derivada
do integrando, produziu uma férmula de integracdo numéri-
ca dependente de parametro. Com isso, usando a mudanca
no intervalo de integracdo, a formula de integracdo numéri-
ca na forma paramétrica ficou estabelecida para intervalo de
integracdo finito qualquer. A férmula do erro forneceu condi-
¢oes para a obtencao de uma faixa de valores pertinente para
o parametro e foi mostrado que existe um valor limite nessa
faixa que produz o menor erro possivel, cerca de 40 vezes
menor do que o erro da Regra do Trapézio. Além disso, para
cada valor do parametro tem-se uma férmula de integracdo
numérica diferente, inclusive férmulas ja conhecidas, como
a Regra do Trapézio e a Regra do Ponto Médio. A mudanca
no valor do parametro implica em mudancga no erro, mas a
ordem da derivada na férmula do erro nao muda.
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SINTERIZACAO A LASER E CARACTERIZACAO
FISICA DE CERAMICAS DE MgAI204

Autor: Amanda Santana Lima
Orientador: Ronaldo Santos da Silva

O aluminato de magnésio (MgAI204) é um material que
apresenta uma estrutura cristalina cubica e suas caracte-
risticas o tornam um excelente candidato para diversas
aplicagdes tecnoldgicas tais como: componentes dpticos e
eletrénicos, catdlise, sensores, ceramica refrataria, etc. Por
possuir um alto ponto de fusao, a sua sinterizacao é alcan-
cada somente em altas temperaturas, maiores que 1600°C,
necessitando de fornos especiais. Um método eficaz para
sinterizacao de desse tipo de materiais é o da sinterizacdo
a laser, com vantagens como o alcance de altas temperatu-
ras e taxas de resfriamento e aquecimento. Nesse processo,
um laser de CO2 é utilizado como principal fonte de aque-
cimento. No MgAI204 muitos estudos tém sido realizados
afim de melhorar suas propriedades, por exemplo a adicao
de dopantes. O objetivo do presente trabalho é produzir
ceramicas de MgAI204 dopadas com diferentes concen-
tracdes de calcio e sintetizados através do método Pechini.
Para a sinterizacdo, os pdés foram calcinados a 1000°C/2h,
homogeneizados em um almofariz de 4gata e conforma-
dos, por prensagem uniaxial (100 kgf), em corpos cilindri-
cos de aproximadamente 4 mm de didametro e 1,2 mm de
espessura. A caracterizacdo fisica das amostras foi feita por
meio das técnicas de difracao de raios X e microscopia ele-
tronica de varredura. Os resultados mostram a formacao de
graos homogéneos e facetados e a presenca de uma Unica
fase cristalina para todas as concentra¢des de Ca estudadas.
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SINTESE DE NOVOS DERIVADOS
DE CHALCONAS SULFONILADAS CONTRA LARVAS
DO AEDES AEGYPTI

Autor: Yslanna Maria Cabral de Almeida
Orientador: Socrates Cabral de Holanda Cavalcanti

Os mosquitos infectados sdo os vetores mais conhecidos
por transmitirem diversos agentes causadores de doencas,
destacando-se a espécie Aedes aegypti por ser considera-
do o principal vetor dos sorotipos de dengue encontrados
no Brasil, além de outras arboviroses, como Zika e chikun-
gunya. Por ndo possuir tratamento antiviral especifico, as
acdes sao restritas basicamente ao controle vetorial. No
entanto, sao encontradas algumas dificuldades no uso in-
tensivo dos larvicidas, como: desequilibrios ecolégicos ou
resisténcia aos produtos ja existentes. O presente traba-
Ilho teve como objetivo desenvolver novas moléculas que
possuam mecanismos de acdo diferentes das habituais e
avalia-las frente a larvas de Aedes aegypti e Artemia salina.
Os derivados de chalconas sulfoniladas (E)-4-metil-N-(3-(3-
(E)-4-metil-
N-(3-(3-(piridin-3-il)acriloil)fenil)benzenosulfonamida e
(E)-4-metil-N-(3-(3-(piridin-4-il)acriloil)fenil)benzenosulfo-
namida foram parcialmente obtidos através de reacdes de
condensac¢ao com rendimentos de 26,27%, 5,67% e 0%. Por
se tratar de um plano de trabalho laboratorial, com as ativi-

(piridin-2-il)acriloil)fenil)benzenosulfonamida;

dades suspensas devido ao agravamento da pandemia de
Covid-19, o andamento da pesquisa tornou-se inconcebi-
vel, acarretando a nao realizacdo da principal etapa do pro-
jeto que consistia na investigacao da atividade larvicida dos
compostos sintetizados. Desse modo, o objetivo principal
do trabalho nao pdde ser contemplado.
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INVESTIGAGAO DAS PROPRIEDADES ESTRUTURAIS
DE CeO2 DOPADO COM Fe E Cr

Autor: Ronison Andrade
Coautor: Romualdo Santos Silva Junior
Orientador: Nilson dos Santos Ferreira

O oxido de cério (Ce02) é amplamente estudado devido as
suas propriedades fisicas empregadas em diversos ramos
da ciéncia. Neste trabalho estudamos as propriedades es-
truturais de nanoparticulas de CeO2 dopada com Cr e Fe
(Ce0.5-xFexCr0.502) obtidas pelo método sol-gel usando
leite de Janaguba (Himatanthus drasticus) como agente
complexante. As amostras foram preparadas misturando
nitratos em propor¢oes estequiométricas com diferentes
concentracdes de Fe (x = 0.01 até 0.49) e o Cr fixado em
x=0.5, e homogeneizadas manualmente a temperatura
ambiente. Apés isso, foram secas em estufa a 100°C/24h
para gelificacdo e desidratacédo, e em seguida calcinadas a
400°C/1h. O resultado de DRX revelou que a amostra do-
pada com Cr (Ce0.5Cr0.502) apresenta uma estrutura cris-
talina cubica (grupo espacial Fm3m) com picos cristalinos
(111), (200), (220), (311), (222), (400) e (331) e uma segunda
fase de Cr203 (grupo espacial R-3C). No entanto, a dopa-
gem com Fe (a partir de x=0.3), induziu uma transicao estru-
tural da fase cubica para a fase romboédrica (grupo espacial
R-C), com picos cristalinos (104), (110), (113), (024), (016),
(118), (214) e (300), pertencentes a fase de Fe203. Notou-se
que para x=0.4 a analise de DRX ndo revelou picos cristali-
nos aparentes (amorfa), que entendemos ter sido ocasiona-
do por um possivel erro na preparacao da amostra. Assim,
podemos concluir que a dopagem controlada com Fe e Cr
pode induzir uma transicdo estrutural da fase cubica para
romboédrica em CeO2.
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ESTUDO DE CORPOS RIGIDOS PLANARES
E ESFERICO COM USO DA PLATAFORMA ARDUINO

Autor: Edson Nascimento Teles
Orientador: Marcelo Andrade Macedo

Em meio a escassez do estudo experimental de copos rigi-
dos, uma das formas mais comuns, é através da video ana-
lise, que permite ao pesquisador uma descricdo manual
através do registro por flmagem. Porém, este método se
limita a possiveis erros humanos ao determinar a posicao
do objeto, além da restricao do estudo a uma trajetéria pre-
determinada. Portanto, o objetivo deste trabalho foi prepa-
rar um instrumento cientifico, de livre acesso, com o uso do
microcontrolador Arduino, que possibilite uma apresenta-
¢ao automatica e detalhada, da trajetéria de corpos rigidos.
Sendo assim, foi desenvolvido um equipamento com uso
de transmissores de dados sem fio instalado no corpo mo-
vel; um receptor de dados instalado na porta USB do PC. Foi
instalado no mével um sensor ultrassdnico, capaz de medir
distancia do objeto movel até algum obstaculo ao maximo
de 4 metros. Os dados recebidos sao apresentados no mo-
nitor, mostrando a trajetéria do movel em fungao do tempo.
Sua eficiéncia foi testada com a realizagao simples de queda
livre de uma folha de isopor, e apresentou resultados deta-
Ihados do movimento sendo capaz de analisar os efeitos da
atuacéo resistividade do ar sobre o corpo.
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EXPLORANDO TECNICAS DE CAPTURA
E GERACAO DE IMAGENS HDR PARA ALGORITMOS
DE DETECCAO DE PONTOS 3D

Autor: Luzia dos Santos Souza Neta
Orientador: Beatriz Trinchao Andrade de Carvalho

Uma das abordagens mais usadas na literatura da recons-
trucdo 3D é baseada em pontos de interesse detectados
a partir de fotografias capturadas sob diferentes angulos.
Essas fotografias sao, frequentemente, imagens de baixa
faixa dindmica (LDR: Low Dynamic Range) e possuem uma
faixa de cores limitada. Partindo dos indicios apontados na
literatura de que imagens com alta faixa dinamica (HDR:
High Dynamic Range) podem apresentar melhores resulta-
dos na deteccdo de pontos de interesse, este trabalho tem
como objetivo explorar técnicas de geracao de imagens
HDR com a finalidade de adaptar tais técnicas para criar
imagens HDR que possuam propriedades que otimizem
o processo de deteccao de pontos. Para isso, foi feito um
estudo de conceitos essenciais sobre métodos de geracao
de imagens HDR e sobre métodos de mapeamento de tons
(tone mapping). Entédo, realizou-se uma busca por imple-
mentag¢des de métodos que gerem imagens HDR e um mé-
todo foi adaptado para melhorar a deteccao de pontos de
interesse. Neste trabalho foi possivel compreender como
as imagens HDR sao obtidas e implementar um método de
geracdo de imagens HDR otimizado para detectores HDR.
Houve uma melhora no desempenho do algoritmo imple-
mentado em relacdo ao aumento significativo de pontos
de interesse retornados pelos detectores. Devido ao seu
potencial, pretende-se continuar esse projeto para uma ex-
ploracdo mais aprofundada das imagens HDR geradas para
algoritmos de deteccdo de pontos.
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INVESTIGACAO EM RAIOS X DE CANDIDATAS
A VARIAVEIS CATACLISMICAS IDENTIFICADAS
PELO SATELITE GAIA

Autor: Victor Hugo de Azevedo Duraes Bandeira
Orientador: Raimundo Lopes de Oliveira Filho

O satélite Gaia, por observar repetidas vezes uma mesma
regido da esfera celeste, identifica e gera um alerta didrio
de fontes variaveis em brilho no optico. Entre elas estao as
Varidveis Cataclismicas (VCs), nas quais uma estrela dege-
nerada de tipo ana branca captura matéria de uma estrela
companheira cujo estagio evolutivo é similar ao que o Sol
se encontra. O processo de troca de matéria entre as es-
trelas resulta em emissao raios X através da qual é possivel
caracterizar as VCs. Este trabalho apresenta as bases teéri-
cas e computacionais de um projeto de iniciacdo cientifica
(IC) recém iniciado, de busca por contrapartidas em raios
X de candidatas a VCs apontadas pelo satélite Gaia e pos-
terior caracterizacdo desses sistemas. Para isso esta sendo
utilizado um catdlogo de um segundo telescépio espacial,
o XMM-Newton, que contém informacdes astrofisicas em
raios X. Aqui sdo também apresentados os resultados da
primeira etapa do trabalho de IC, que sao: (i) a construcao
do procedimento de correlacdo cruzada entre fontes do
Gaia e do XMM-Newton através da comparacao de coorde-
nadas espaciais de suas fontes astrofisicas com o software
TOPCAT e (ii) validacao de sua aplicacao. Por fim, é feita uma
conexao com os préximos passos do trabalho e com a con-
tribuicao cientifica que dele é esperada, que é o de possivel-
mente revelar novas VCs.
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EXCHANGE BIAS EM COMPOSTOS
ND(CRXFE1-X)O3 (0 < X < 0,30):
ESTUDO DA DEPENDENCIA DO TAMANHO

Autor: Jose Flavio Alves Santos

Coautor: Cristiane Cupertino Santos Barbosa
Coautor: Jonathas Rafael de Jesus
Orientador: Cristiano Teles de Meneses

Neste trabalho, estudamos as propriedades estruturais e
magnéticas em compostos perovskitas NdCrxTR1-xO3 com
0 < x < 0,30 e TR = Fe e Mn sintetizados pelo método de
co-precipitacdo. Para andlise das propriedades estruturais
desses compostos foram realizadas medidas de difracdo de
raios X (DRX) aliadas ao método de refinamento Rietveld.
Dessa andlise, observamos que todas as amostras apre-
sentaram a formacdo de fase Unica, simetria ortorrémbica,
grupo espacial Pbnm e tamanho médio de particulas que
variaram de 37 a 54 nm para amostras dopadas com Fe e de
56 a 76 nm para as amostras dopadas com Mn, ambas com
reducao de tamanho das particulas em funcao da concen-
tracdo do dopante. Para o estudo das propriedades magné-
ticas nas amostras dopadas com Mn foram realizadas medi-
das de magnetizacao em funcao da temperatura (MvsT) e
do campo magnético (MvsH). Das medidas de MvsT obser-
vamos a presenca de um ordenamento antiferromagnético
(AFM), com TN variando entre 214 K e 222 K com a redu-
¢ao da concentracdo de Mn, enquanto que as medidas de
MvsH observamos a presenca de um deslocamento no laco
de histerese indicando a ocorréncia de Exchange bias, os
campos de exchange bias variaram entre 1,0 kOe e 1,5 kOe.
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ESTUDO DE PROPRIEDADES LUMINESCENTES
DE COMPLEXOS DE EUROPIO
USANDO ABORDAGENS TEORICAS

Autor: Willyan Farias Oliveira
Orientador: José Didgo de Lisboa Dutra

Os ions lantanideos sao interessantes em razao da emisséo
de luz em bandas estreitas. Embora a excitacdo deles ndo
seja eficiente, a coordenagdo com ligantes organicos permi-
te excitar o ion indiretamente. Para encontrar ligantes mais
eficientes para este fim, a investigacdo dos mecanismos de
transferéncia de energia (TE) ligante-metal é de suma im-
portancia, sendo o método TDDFT e o modelo INDO/S-CIS
as técnicas mais utilizadas. O objetivo desta pesquisa con-
sistiu em aplicar tais abordagens em dois complexos de
Eu3+ coordenados a ligantes b-dicetonatos com diferentes
substituintes e ao 6xido de éter bis(2-(difenilfosfina)fenil)
(DPEPO). Os complexos foram modelados inicialmente com
o modelo RM1 e depois refinados com o nivel de teoria DFT
B3LYP/SVP/MWBS52. Em seguida, os estados excitados fo-
ram calculados com o modelo INDO/S-CIS e usando TDDFT
com o funcional da densidade CAM-B3LYP. Os espectros de
absorcao TDDFT concordaram mais com os obtidos experi-
mentalmente, sendo as transicdes eletrénicas mais relevan-
tes do tipo pi->pi* e envolveu principalmente os ligantes
b-dicetonatos. Estes ligantes também assumiram papel
preponderante na TE para o Eu3+. A contribuicdo dada pelo
ligante DPEPO foi impedir a coordenacao de moléculas do
solvente ao Eu3+. Em razdo da posicdo do estado tripleto
dos ligantes estar acima dos niveis 5D1 e 5D0 do Eu3+, a TE
ligante-metal propiciou uma eficiente populagao energé-
tica do nivel 5D0 em ambos os complexos, resultando em
altos rendimentos quanticos.
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PROCESSAMENTO EMBARCADO DE SINAL
DE MIOGRAFIA

Autor: Asaphe Magno Souza Feitosa
Orientador: Daniel Oliveira Dantas

A eletromiografia estuda a funcao muscular através da inves-
tigacdo do sinal elétrico que emana dos musculos. Ela tem
sido usada no controle de membros prostéticos, a fim de
auxiliar pessoas com deficiéncias fisicas. Neste trabalho no-
vos recursos foram criados que aperfeicoaram o sistema de
captura de sinais de eletromiografia Myocap, desenvolvido
anteriormente. Os novos recursos incluem a flexibilizacao
da: taxa de amostragem; resolucao das amostras; nimero de
placas de captura; nimero de canais de captura por placa; ta-
manho do pacote de streaming. O novo método de captura
e de transmissao de amostras utiliza buffers ping-pong, traz
mais velocidade na manipulacao de amostras e a possibilida-
de de paralelismo a nivel de hardware. A compresséo e des-
compressao de amostras traz melhor utilizacdo da largura de
banda de transmissao. O novo protocolo de comunicagao da
suporte a uma transmissao flexivel de amostras comprimidas
ou descomprimidas, com capacidade de envio de mensa-
gens de erro e ajuste de tamanho de pacote. Um gerador de
funcoes virtual com trés tipos de forma de onda e frequéncia
ajustavel foi implementado e usado no desenvolvimento e
validacdo de outros recursos criados, e funciona como ferra-
menta de teste do sistema de aquisicdo. Estes novos recursos
resultaram em um sistema de captura de EMG mais comple-
to, robusto e flexivel, que serd usado futuramente na aquisi-
¢ao e classificacao de sinais EMG.

Palavras-chave: eletromiografia, EMG, ping-pong, buffer,
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AVALIACAO DE BIOMARCADORES
GEOQUIMICOS ORGANICOS EM SEDIMENTOS

Autor: Taislane Santos de Oliveira
Orientador: Marcelo da Rosa Alexandre

Os estuarios sdo comumente definidos como um corpo de
agua costeiro semifechado de ligagdo livre com o oceano
aberto. Estes ambientes possuem extrema importancia so-
cial, econdmica e ambiental. Por esta razéo, este estudo teve
como objetivo a revisao dos trabalhos cujo tema foi a ava-
liacdo de marcadores de petréleo em ambientes estuarinos,
principalmente aqueles localizados no estado de Sergipe,
com o intuito de discutir as técnicas de extracdo e andlise e os
principais resultados reportados. A determinacdo dos hidro-
carbonetos alifaticos (HA) e dos hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPA) é feitas a partir das amostras de sedimen-
to liofilizadas, através de extracdo por ultrassom ou soxhlet,
realizando a remocédo de residuos de enxofre e adicao de
padrées sub-rogados de HA e HPA para o controle analitico.
Os extratos obtidos sao fracionados (Fracdo F1- HA e Fracao
F2- HPA). Uma vez extraidas, as amostras sdo analisadas por
cromatografia gasosa com detector de ionizacdo de chama
(GC-FID) e cromatografia gasosa acoplada a espectrémetro
de massas (GC-MS). Observou-se que nos estudos realizados
em estudrios do estado de Sergipe, mesmo em pequenas
concentracdes, comparados a outros trabalhos, foram de-
tectados que ha contaminacdo por marcadores organicos
derivados de petréleo. As informagdes adquiridas mostram o
impacto nesses estuarios, além de fornecer parametros para
comparagdes com futuros estudos.

Palavras-chave: Estudrios, procedimentos, petréleo,
concentragao.

Apoio Financeiro: O presente trabalho foi realizado

com apoio do CNPq



30° ENCONTRO DE INI CIAGAO CIENTIFICA - EIC

| LASER ALEATORIO EM SiLICA MESOPOROSA

Autor: Suely dos Santos Araujo

Coautor: Raiane Sodré de Araujo

Coautor: Alessandra Almeida Castro Pagani

Coautor: Marcus Vinicius Alves Prado

Orientador: Marcio Andre Rodrigues Cavalcanti de Alencar

A emissao laser aleatdrio é um fendmeno caracteristico do
processo de emissdo estimulada de radiacdo que consiste
quando acontece a amplificagao de luz devido ao mecanis-
mo de realimentacao proveniente do espalhamento de luz.
Desde sua descoberta, esse fendmeno vem sendo muito
estudado em diferentes tipos de materiais, pois sdao pro-
missores de emissdo laser aleatério (LA). Neste projeto, o
objetivo principal foi implementar um sistema de medida
e aplicar uma metodologia de analise espectroscépica com
énfase na caracterizagdo da emissdo LA. Para isso, foi pro-
posto um arranjo experimental, juntamente com o método
de andlise, para avaliar a emissao laser aleatério em um sis-
tema coloidal: rodamina B e leite desnatado. Nesse coloide,
as micelas de proteinas que compdem o leite atuam como
espalhadores de luz, enquanto o corante organico é o meio
amplificador. Para a andlise da composicdo da amostra de
leite desnatado ndo diluido, foram realizadas medidas ba-
seadas no método de Kjedahl para quantificacao do teor
de proteina, e nos métodos Goldfish e Gerber para quanti-
ficacao do teor de gordura. Obtivemos experimentalmen-
te o livre caminho médio de espalhamento do coloide, a
secao de choque de espalhamento das moléculas de pro-
teinas e o limiar de operacao laser. Por fim, utilizou-se do
estudo realizado para analisar a influéncia da quantidade
de proteinas para a emissao laser e desenvolver um sensor
para quantificar proteinas no leite desnatado baseado na
emissao laser aleatério.
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ANALISE DOS INDICES QUALI-QUANTITATIVOS
DA AGUA SUBTERRANEA DO SEMIARIDO
NO ESTADO DE SERGIPE

Autor: Felipe Lucena Silva de Oliveira
Coautor: Karen Emanuelle Santos Santana
Orientador: Paulo Sergio de Rezende Nascimento

A caréncia de recursos hidricos superficiais no semiarido
sergipano provoca a necessidade de utilizacdo de aguas
subterraneas para o consumo humano, dessedentacao
animal, irrigacdo e uso industrial. Dessa forma, o presente
trabalho teve como objetivo analisar os parametros fisico-
-quimicos: cloreto, dureza total, ferro, pH, sulfato e sélidos
totais da dgua subterranea no semidrido sergipano para o
uso na dessedentagdo animal. Os dados calculados desses
parametros foram comparados com os Valores Maximos
Permitidos (VMPs) de acordo com a Portaria 357/2005 do
CONAMA. O ferro e o cloreto apresentaram as maiores quan-
tidades de pogos com valores superiores ao VMP, atingindo
81% e 91%, respectivamente. J4 o sulfato e os sélidos totais
apresentaram as menores quantidades de pocos tubulares
com valores acima do VMP, totalizando 19% e 27% dos 262
pocos analisados, respectivamente. Em praticamente todo
semiarido, os valores de pH e dureza total foram >7,0 e
>300mg/L, respectivamente, evidenciando carater alcalino.
Esses valores refletem as caracteristicas climaticas e litol6-
gicas, como também do intemperismo quimico decorren-
te da circulacdo de dgua nas descontinuidades das rochas
dos aquiferos fraturados predominantes na area de estudo.
Como as reservas de dgua subterranea possuem um papel
fundamental na dessedentacdo animal do semidrido sergi-
pano, recomenda-se um tratamento fisico-quimico prévio
da 4gua subterranea para atender a legislacdo vigente,
como a bomba dosadora de cloro.
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EFICIENCIA DE MAQUINAS TERMICAS MAGNETICAS
DE POUCAS PARTICULAS

Autor: Amanda Silva de Araujo
Orientador: Edison Jesus Ramirez Plaza

No século XIX a termodinamica revelou grandezas fisicas
que foram aplicadas a sistemas (formados por muitas par-
ticulas) com comportamento cldssico, e que racionalizaram
o comportamento das maquinas térmicas. Posteriormente,
o desenvolvimento da mecanica quantica trouxe o interes-
se pela termodinamica de sistemas constituidos de poucas
particulas e a promessa de pequenas maquinas térmicas.
Nesse trabalho objetivamos simular o comportamento
de maquinas dessa natureza assim como analisar a apli-
cabilidade de propriedades como a flutuagao e coeréncia
quantica, superposicao de estados e emaranhamento. Para
isto, aplicamos os principios termodinamicos em sistemas
quanticos, e modelamos uma maquina térmica como um
sistema de dois spins (qubits) acoplados a dois reservato-
rios térmicos Th e Tc em um ciclo de Otto. Realizamos os
calculos computacionais, envolvendo a mecanica matricial
de Heisenberg, para determinar probabilidades correspon-
dentes aos estados magnéticos dos spins. Posteriormente,
o0 modo vibracional é considerado a mimetizar o reservaté-
rio frio e o ciclo é realizado com um reservatério e as fon-
tes de campo magnético Bh e Bc. Por fim, obtemos o modo
de operacao de um refrigerador, aquecedor e acelerador
térmico e determinamos as eficiéncias correspondentes.
No caso da maquina térmica (Qc<0, Qh>0, W>0) fizemos a
comparacgao no caso de um e dois reservatérios externos. A
eficiéncia em termos de Th revela a superioridade de um ou
outro e até a equivaléncia dos mesmos.
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| ESTABILIDADE LINEAR NA EQUAGAO DE MATHIEU

Autor: Otavio Marcus Martins dos Santos
Orientador: Gerson Cruz Araujo

Neste projeto apresentamos inicialmente o formato das
equacdes radial(ou modificada) e angular de Mathieu, fei-
to isso comecamos a demonstracdo partindo da equagao
de Hill, a saber um caso mais geral da equacdo de Mathieu,
fazendo mudancas de varidveis e o uso de métodos nu-
méricos, chegando dessa maneira, as equagdes radial(ou
modificada) e angular de Mathieu. Em relacdo a metodo-
logia utilizada durante grande parte do PIBIC foi o modo
tradicional, comumente utilizada em projetos cientificos na
area de matematica pura, através de exposi¢cdes semanais
desenvolvidas pelo Orientador e pelo aluno associado ao
plano de trabalho, dos contetdos definidos, assim como
exercicios e textos complementares. Com intuito de esta-
belecer, desse modo, um contato maleavel do estudante a
linha de pesquisa. Concluido a etapa dos estudos cruciais
ao desenvolvimento do projeto, tal projeto foi finalizado
com a descricao do método de Deprit-Hori com objetivo de
aplica-lo na Equacao de Mathieu, de forma a construir as
curvas que limitam as regides de estabilidade e instabilida-
de paramétrica. Sendo estas regides de grande importancia
para o término desse estudo.
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VALIDACAO INTERNA DE INSTRUMENTO
DE AVALIACAO DE PENSAMENTO CRITICO,
CIENTIFICO E CRIATIVO

Autor: Myllena dos Santos
Orientador: Edson Jose Wartha

O processo de validacao consiste em realizar andlises esta-
tisticas que permitem descobrir se um instrumento mede
aquilo que se propde a medir. Os parametros utilizados para
atestar a consisténcia interna e a validade do instrumento
sdo o calculo do alfa de Cronbach, que expressa a confiabi-
lidade do teste, e a Andlise Fatorial Exploratéria (AFE). Nesta
pesquisa, o processo de validacdo do instrumento se ba-
seou na psicometria que propoe trés fases: tedrica, empirica
e analitica. Porém, como se trata de uma validacéo interna,
as etapas mais contempladas foram a empirica, voltada a
aplicagcdo do instrumento a uma quantidade significativa
do publico alvo, e a analitica, responsavel pelas analises es-
tatisticas de consisténcia interna e andlise fatorial a partir
dos resultados das aplicagdes. Com base nisso, esse estu-
do tem como objetivo validar um instrumento que avalia
as capacidades de Pensamento Critico, Cientifico e Criativo
em ciéncias da Natureza. O instrumento foi respondido por
um total de 444 estudantes de duas escolas da rede publica
de ensino. Nos resultados, obteve-se um valor de Alfa de
Cronbach de 0,59 para o Teste piloto e 0,63 para a adminis-
tracdo final. J&4 a Analise Fatorial Exploratéria demonstrou
que hd incongruéncias em relagcdo aos itens do instrumento
e aos fatores extraidos pelo critério de autovalores. Devido
aisso, o instrumento nao é considerado validado, apesar de
apresentar valores de confiabilidade dentro dos parame-
tros indicados na literatura.
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FATORES RELACIONADOS AO DESEMPENHO
INSATISFATORIO EM LINGUA PORTUGUESA
NA PROVA BRASIL
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Com o objetivo de avaliar nao somente o desempenho dos
alunos do ensino basico, mas também o proéprio processo
do ensino brasileiro, o Sistema Nacional de Avaliacao da
Educacao Basica é um conjunto de trés avaliacdes aplicado
desde 1990. Os resultados das provas de Lingua Portuguesa
do Saeb sdo analisados de acordo com uma escala de pro-
ficiéncia encontrada no Inep para identificar as habilidades
j& possuidas pelos discentes. E sabido que fatores internos
e externos podem interferir no desempenho do estudan-
te, surgindo assim a questdo: Quais os fatores sociodemo-
graficos que implicam em uma performance insatisfatéria
na prova Saeb? Foram analisados utilizando Andlise de
Regressao e Modelos Lineares Generalizados dados dispo-
niveis no site do Inep em um arquivo de microdados conten-
do notas dos alunos, informacodes da instituicao, e respostas
dos questionarios com respeito a estudantes sergipanos
do terceiro ano do ensino médio que realizaram a prova no
ano de 2017. Ao final da andlise descritiva o seguinte ce-
nario foi exposto: os alunos que conseguiram atingir um
melhor desempenho na prova de Linguagem sao aqueles
do sexo feminino, ndo cotistas, que estdo na idade conside-
rada adequada para a série em que estao matriculados, que
recebem incentivo dos pais, ndo trabalham, que estudam
durante o dia, que os pais ou responsaveis possuem nivel
superior, provenientes de zona urbana, nunca reprovaram
e/ou abandonaram a escola.

Palavras-chave: Saeb, Regressao, desempenho, fatores
sociodemograficos.

Apoio Financeiro: O presente trabalho foi realizado

com o apoio do CNPq



30° ENCONTRO DE INI CIAGAO CIENTIFICA - EIC

SINTESE E CARACTERIZACAO DE COMPLEXO
DE FERRO(III) E ERIOCROMO CIANINA R

Autor: Luan Nunes Macias
Orientador: Eliana Midori Sussuchi

A radioterapia recentemente apresentou, na area da dosi-
metria 3D, o desenvolvimento de géis sensiveis a radiacdo.
A obtencao de uma matriz de gel estavel e capaz de distri-
buir exatamente a dose pés-radiacdo de uma forma uni-
forme é de suma importancia. Fricke géis sdo dosimetros
desenvolvidos com diferentes composicdes matriciais que
tem a incorporacao de um sal de sulfato ferroso que, quan-
do exposto a radiacao, oxida a fons Fe(lll). Nesse projeto a
sintese e caracterizacbes do complexo de Fe(lll) e o ligante
Eriocromo Cianina R (ECR) foi testado para a obtencao do
complexo no estado sélido e posteriormente comparado
com as propriedades do Fricke gel proposto para a aplica-
¢ao como dosimetro. O sélido foi obtido apds a aplicacdo
do método de variacdo continua para verificarmos sua es-
tequiometria de 2:1, de ions Fe(lll) para cada ligante ECR,
e em seguida dar inicio a sintese. Ap6s diversas tentativas
com diferentes solventes, o metanol foi utilizado na obten-
¢ao do solido por necessitar de um tempo menor para sua
evaporacdo quando comparado a agua que também foi
testada como solvente do complexo. O sélido foi recrista-
lizado para retirar-se 0 maximo de impurezas contido em
sua estrutura cristaliza. Algumas técnicas de caracteriza-
¢oes foram utilizadas e comparadas aos valores de siste-
mas similares encontrados na literatura.
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AGUA E GLICEROL COMO SOLVENTES
PARA EXTRACAO VERDE DE METABOLITOS
BIOATIVOS DE KIELMEYERA RUGOSA

Autor: Cristivane Cardoso Lima
Orientador: Paulo Cesar de Lima Nogueira

O interesse da populag¢do por uma vida mais saudavel e
sustentavel tem estimulado o consumo de produtos que
contém matéria-prima de origem natural, levando indus-
trias a investirem em pesquisas que viabilizam o uso efi-
ciente e seguro destes insumos em seus produtos. Neste
contexto, os principios da Quimica Verde recomendam a
utilizacdo de solventes “verdes” como forma de reduzir os
danos ao meio ambiente causados por essas atividades. Um
destes solventes é o glicerol, descrito na literatura como
extrator de compostos naturais bioativos. Assim, a espécie
Kielmeyera rugosa, endémica de Sergipe e Bahia, foi se-
lecionada pelo nosso grupo de pesquisa (LABORGANICS/
UFS) para realizacdo de estudos quimicos e bioldgicos,
empregando os solventes dgua e glicerol. As folhas de K.
rugosa foram utilizadas em extracdes por infusao e ultras-
som, com solucgdes glicerol:dgua em diversas proporcdes.
Os extratos foram analisados em HPLC-DAD e foi possivel
observar similaridade entre os cromatogramas obtidos dos
extratos preparados por infusdao e ultrassom, sugerindo
que o método de extracdo nao interferiu na composicao
quimica dos extratos. Além disso, os extratos preparados
em solventes com maiores propor¢oes de glicerol geraram
cromatogramas com picos menos intensos, quando com-
parados aqueles obtidos dos extratos preparados com me-
nor percentual de glicerol, sugerindo que maiores concen-
tracdes desse solvente extrator reduziram o rendimento da
extragdo, o que pode estar relacionado a sua viscosidade.
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CARACTERIZACAO PETROGRAFICA DOS ENCLAVES
MAFICOS MICROGRANULARES

DO STOCK GRANODIORITICO LAGOA DO ROCADO,
NOROESTE DE SERGIPE

Autor: Luis Felipe dos Santos Rodrigues
Coautor: Maria de Lourdes da Silva Rosa
Orientador: Herbet Conceicao

O Stock Granodioritico Lagoa do Rogado (12 km?), localiza-
-se no municipio de Monte Alegre de Sergipe e é intrusi-
vo em rochas metassedimentares do Grupo Macururé, do
Sistema Orogénico Sergipano. O stock possui numerosos
enclaves maficos microgranulares elipsoides, de tamanhos
variados entre 4 a 30 cm. Eles exibem contatos bem defini-
dos com os granodioritos encaixantes e alguns marcados
por coroa de biotita. Neste estudo realizou-se trabalhos de
campo e a descricao petrografica de oito enclaves, inferin-
do-se a ordem de cristalizacdo dos minerais presentes nes-
tas rochas. Os enclaves correspondem a diopsidio biotita
monzodiorito, diopsidio biotita diorito e biotita diopsidio
diorito. Eles tém granulacao fina e texturas allotriomorfica
e porfiritica. Os minerais essenciais sao plagioclasio, diop-
sidio, biotita, microclina e quartzo. A mineralogia acesséria
é composta por hornblenda, epidoto, titanita, muscovita,
apatita, zircao e minerais opacos. A composicao dos encla-
ves permite deduzir que eles foram formados a partir de
magmas basaltico-andesiticos e a sequéncia de cristaliza-
¢ao dos minerais, inferida com base nas relacées texturais
identificadas, é ordenada como: apatita, zircdo - epidoto
- minerais opacos - diopsidio - titanita - plagioclasio - hor-
nblenda - biotita - microclina - quartzo. A presenca de encla-
ves maficos microgranulares no Stock Granodioritico Lagoa
do Rocado indica que processos de misturas de magmas
estiveram associados a geracdo dessas rochas.
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ENCLAVES MAFICOS MICROGRANULARES
DO BATOLITO RIO JACARE:
PETROGRAFIA E QUIMICA MINERAL

Autor: Debora Catharina de Santana Oliveira
Coautor: Herbet Conceicao

Coautor: Carlos Santana Sousa

Orientador: Maria de Lourdes da Silva Rosa

O Batolito Rio Jacaré (BJR, 167 km?) de idade ediacarana (617
+ 4 Ma) localiza-se na regido norte do Estado de Sergipe, en-
caixado em migmatitos do Sistema Orogénico Sergipano. O
BRJ é formado por monzogranitos, granodioritos e quartzo
monzonitos. Existe também a presenca de enclaves mafi-
cos microgranulares (MME), que foram o alvo do estudo. Os
MME do BJR apresentam composicao de biotita hornblenda
granodiorito possuem coloracao cinza escuro, granulacao
fina, ocorrem com tamanhos de 5 cm a 2 m e com formas
arredondas e alongadas. Os seus contatos com as rochas do
BRJ sdo bem nitidos com geometrias crenulada, clspide e
ocasionalmente difusa e tém xenocristais de feldspato al-
calino e quartzo. Estudou-se trés laminas dos MME com o
auxilio dos microscépios 6tico e eletronico. Esses enclaves
sdo constituidos por fenocristais de plagioclasio e quartzo,
com matriz composta por hornblenda, biotita, microclina e
plagioclédsio. Sua mineralogia acesséria é formada por tita-
nita, epidoto, muscovita, apatita acicular, zircdo e minerais
opacos. Obteve-se as composicdes quimicas de feldspatos,
anfibolio e biotita. O plagioclasio tem composicao variando
de albita (Ab96% - An3,3%), oligoclasio (Ab74-83% - An17-
26%) e andesina (Ab68-69% - An29-31%). O Unico anfibdlio,
presente corresponde a Mg-hornblenda. A mica marrom
corresponde a Mg-biotita reequilibrada e tem afinidade
quimica com suites célcio-alcalinas.

Palavras-chave: Enclaves, Mineraloquimica, Dominio Poco
Redondo.
Apoio Financeiro: O presente trabalho foi realizado

com apoio do CNPq
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QUANTIFICACAO DE COMPOSTOS FENOLICOS
DA FRACAO AQUOSA DO BIO-OLEO

Autor: Eslie Cruz de Carvalho
Coautor: Laryssa Meneguel Santos
Orientador: Lisiane dos Santos Freitas

O presente trabalho buscou desenvolver um método de ex-
tracdo de compostos fendlicos presentes na fracdo aquosa
do bio-éleo oriundo do processo de pirélise das sementes
de goiaba. O processo de pirélise utilizou aproximadamen-
te 300g de biomassa a 600 °C e fluxo de nitrogénio de 100
mL min-1, a separacdo das fases organica/aquosa foi rea-
lizada por decantacao. Foi aplicada a técnica de extracao
liquido-liquido (LLE) tradicional utilizando acetato de etila
como solvente, e estudou-se uma metodologia de extra-
¢ao liquido-liquido assistida por micro-ondas (MALLE). Os
parametros utilizados na extracdo foram avaliados estatis-
ticamente utilizando um planejamento experimental. As
variaveis estudadas para o micro-ondas foram o volume
de solvente e poténcia do equipamento, além da porcen-
tagem de Liquido I6nico e pH da amostra. Para avaliar a
extracdo de fendis presentes na fracdo aquosa foram moni-
torados 15 compostos, entre eles foi possivel quantificar 13
compostos (Fenol, o-cresol, p-cresol, m-cresol, 4-etilfenol,
3,5-dimetilfenol, Guaiacol, 2,5-dimetilfenol, 4-metoxifenol,
Pirocatecol, Resorcinol, 4-metilcatecol, 2,6-dimetoxifenol).
Ao analisar os resultados da extracdo de fendis usando ace-
tato de etila combinado a Lls, o liquido iénico bis(trifluor-
metilsulfonil)-imidato de 1-butil-3-metilimidazolio (BMIM.
NTF2) mostrou maior eficicia na extracdo dos fendis quan-
tificados quando comparado ao hexafluorfosfato de 1-bu-
til-3-metilimidazélio(BMIM.PF6).

Palavras-chave: Fenois, BMIM.NTF2, BMIM.PF6,
micro-ondas, pirélise.
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OS LEUCOGRANITOS DO BATOLITO SANTA HELENA,
DOMINIO MACURURE, SISTEMA OROGENICO
SERGIPANO, SERGIPE

Autor: Thais Silva Cezar
Coautor: Maria de Lourdes da Silva Rosa
Orientador: Herbet Conceicao

O Batélito Santa Helena (BSH, 110 km?) constitui um corpo
alongado NW-SE, intrusivo nas rochas metassedimentares
do Grupo Macururé e localiza-se no municipio de Carira,
Sergipe. Os contatos entre o0 BSH e as rocha metassedimen-
tares sao marcados pela presenca de xendlitos das rochas
encaixantes e abundancia de diques de graniticos. A oeste o
BSH é intrudido por com monzonitos com anfibélio. O BSH
é constituido por rochas de granulacdo média, inequigra-
nulares, com foliacdo tectonica paralela a estrutura regio-
nal. Essas rochas correspondem a sienogranitos e de forma
subordinada quartzo sienito. Sua mineralogia é formada
essencialmente por ortoclasio-microclina, plagioclasio e
quartzo. Muscovita, biotita, titanita, epidoto, apatita, zircdo
e allanita sdo os minerais acessoérios. Foram obtidas com-
posi¢cdes de minerais utilizando um EDS-MEV e das rochas
uma FRX. O estudo mineraloquimico identificou a presenca
de Fe-biotita reequilibrada, oligoclasio e albita. O feldspa-
to potassico é fracamente pertitico e as exsolucdes corres-
pondem a albita. A muscovita ocorre tanto magmatica com
hidrotermal em varias rochas. A mineralogia hidrotermal é
representada por muscovita, barita (ocupa fraturas), calcita
e bastnesita. Os dados geoquimicos de rocha total eviden-
ciaram que o BSH é constituido por granitos evoluidos (66
< %Si02 < 69; 0,1 < %TiO2 < 0,4), essencialmente peralu-
minosos (0,1 < %CorindonNormativo < 5,6), potassicos (4 <
%K20 <5,5) com afinidades shoshonitica e orogénica.

Palavras-chave: Sienogranitos, Shoshonito, Orogénese.
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PIROXENIOS DE ENCLAVES MAFICOS
MICROGRANULARES DO STOCK GLORIA SUL,
SISTEMA OROGENICO SERGIPANO

Autor: Isabela Silva Santos

Coautor: Herbet Conceicao

Coautor: Adila Renally Araujo Azevedo
Orientador: Maria de Lourdes da Silva Rosa

O Stock Gléria Sul situa-se na porcao central do Dominio
Macururé, a norte da cidade de Nossa Senhora da Gléria,
no Estado de Sergipe. Ele encontra-se encaixado nas rochas
metassedimentares do Grupo Macururé, Sistema Orogénico
Sergipano. O stock tem cerca de 41 km? forma arredondada
e é constituido por quatro facies petrogréficas distintas sen-
do a facies biotita sienogranito aquela com a maior abundan-
cia de enclaves maficos microgranulares (MME). Estas rochas
localizam-se na porcdo noroeste do stock. As rochas tiveram
a petrografia descrita utilizando o microscépico ético e os
dados quimicos de minerais um Espectrometro de Energia
Dispersiva, acoplado ao Microscépio Eletrénico de Varredura.
O biotita sienogranito tém cor cinza clara granulagdo média,
textura inequigranular sendo constituido essencialmen-
te por quartzo, feldspato alcalino, plagioclasio e biotita. Os
enclaves méficos microgranulares sdo constituidos por pla-
gioclasio antipertitico, microclina, diopsidio, hornblenda
e biotita tendo como acessérios minerais opacos, apatita,
zircado e titanita. O piroxénio destas rochas se posicionaram
no campo Quad, no diagrama QJ, e correspondem a tipo
cdlcico-ferro-magnesianos. No diagrama Wolastonita(Wo)-
Enstatita(En)-Ferrosilita(Fs) os cristais de clinopiroxénios dos
MME se alocaram, predominantemente, no campo do diop-
sidio, e algumas analises posicionam-se no campo da augita.
Eles mostram elevados teores de Ca (Wo41-54%) e baixos te-
ores de Mg (En35-39%) e Fe(Fs14-21%).

Palavras-chave: Clinopiroxénio, Sienogranito, Dominio

Macururé.
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MINERALOQUIMICA E LITOGEOQUIMICA
DE ENCLAVES MAFICOS MICROGRANULARES
DO STOCK GLORIA SUL, SERGIPE

Autor: Adila Renally Araujo Azevedo
Coautor: Isabela Silva Santos

Coautor: Herbet Conceicao

Orientador: Maria de Lourdes da Silva Rosa

O Stock Gléria Sul (41 km?), localiza-se a cercade 10 km a nor-
te da cidade de Nossa Senhora da Gldria, Sergipe. Em uma
das suas facies, a biotita granito, ocorrem uma diversidade
de enclaves maficos microgranulares (MME). Este trabalho
teve como objetivo o estudo da quimica mineral e geoqui-
mica de rocha total desses enclaves. As composi¢cdes dos
minerais foram determinadas utilizando um Espectrometro
de Energia Dispersiva, acoplado ao Microscépio Eletrénico
de Varredura; e as das rochas por Fluorescéncia de Raios-X.
Os enclaves estudados apresentam coloragao cinza escura
a preta, textura equigranular e formas elipsoidal, arredon-
dada ou alongada. Usualmente os enclaves apresentam es-
curecimento da borda e diminuicdo da granulacao do cen-
tro para a periferia. A mineralogia dos MME é formada por
feldspatos, clinopiroxénio, mica, apatita, epidoto, titanita e
minerais opacos. As andlises de quimica mineral mostraram
que os enclaves sdo constituidos por feldspato potdssico
de composicao de ortoclasio e por dois plagioclasios albi-
ta e oligocldsio. Os seus cristais de piroxénios sdo cdlcicos
e tém composicdes de diopsidio e augita. Eles apresentam
dois tipos de micas, biotita e flogopita. A biotita é primaria
reequilibrada e com assinatura de magmas calcio-alcalinos.
A apatita tem conteudo de flior de 4,0 a 5,6%. Os dados
litogeoquimicos indicam que os MME sdo metaluminosos,
de alcalinidade média e tém assinatura de magmas shosho-
nitico, de ambientes tardios a pds-colisionais.

Palavras-chave: MME, Granitos, Quimica Mineral.

Apoio Financeiro: O presente trabalho foi realizado
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MINERALOQUIMICA DE INOSSILICATOS
EM ALBITITOS MINERALIZADOS EM URANIO
DA SUITE INTRUSIVA LAGOA REAL, BAHIA

Autor: Asayuki Rodrigues de Menezes
Coautor: Simone Cerqueira Pereira Cruz
Coautor: Maria de Lourdes da Silva Rosa
Orientador: Herbet Conceicao

A ocorréncia de inossilicatos tem sido reportada como
usual em mineralizacdes uraniferas associadas a albititos
(e.g. Central Mineral Belt of Labrador, Canada; Kirovograd,
Ucrania). No Brasil, na regido centro sul do Estado da Bahia
tem-se a Suite Intrusiva Lagoa Real, com idade estateriana
(1,8 Ga), encaixada em gnaisses arquenos e paleoprotero-
zoicos do Craton do Sado Francisco. Essa a suite intrusiva
compreende granitos (Sao Timoéteo e Jussiape), gnaisses
graniticos e albititos deles derivados, bem como diabasio
e gabro, que ocorrem no Vale do Paramirim. Os albititos
apresentam cor cinza esbranquicada, é constituido por pla-
gioclasio (albita e oligoclasio), clinopiroxénios, anfibdlios,
titanita, ilmenita, magnetita e minerais de uranio. A urani-
nita (UO2) é o principal mineral de uranio nos albititos e de
forma subordinada ocorrem pechblenda (UO2) e uranofano
[Ca(U02)2Si03(0OH)25(H20)]. Os dados quimicos dos mine-
rais permitiram identificar nas rochas estudadas a presenca
dos seguintes inossilicatos: clinopiroxénios ferro-magnesia-
nos [diopsidio (En30-34 - Fs19-23 - Wo46-47), hedenbergita
(En45-46 - Fs29-31 - Wo23-25), augita (En51-50 - Fs25-25
- Wo024-25)] e &lcali-célcicos [aegirina-augita (Quad67-79
- Ael15-17 - Jd4-6)]; e anfibdlios calcicos (Mg-hornblenda,
actinolita, richterita, hastingsita e edenita) e sdédico-calcico
(winchita). A mudanca na composicao dos inossilicatos re-
sulta na variacao dos fluidos metassomaticos.

Palavras-chave: Mineralogia, Complexo Lagoa Real,

Craton do Sao Francisco.

Apoio Financeiro: Voluntario

QUIMICA MINERAL DE ENCLAVES MAFICOS
MICROGRANULARES DO STOCK MONTE ALEGRE,
NOROESTE DE SERGIPE

Autor: Joao Pedro Santos de Brito
Coautor: Maria de Lourdes da Silva Rosa
Orientador: Herbet Conceicao

O Stock Monte Alegre (SMA) possui cerca de 5 km? e ocor-
re intrusivo no Dominio Macururé na porcdo central do
Sistema Orogénico Sergipano. O SMA é composto por
monzonitos, quartzo monzodiorito e enclaves maficos. O
objeto deste trabalho sdo os enclaves, que usualmente re-
presentam o produto da interacdo entre dois magmas de
composicao, viscosidade e temperaturas diferentes. Os en-
claves do SMA sao de dois tipos: enclaves maficos micro-
granulares (MME) e ortoclasio-cumulatos. Os MME tém cor
escura sao elipsoidais e tém composicao de monzonito e
quartzo monzodiorito. Os ortoclasio-cumulatos, equivalem
a alcali-feldspatos sienitos, de cor marrom escura e granu-
lacdo muito grossa com megacristais de feldspato alcalino
(3-10 cm). Obteve-se a composicdo quimica dos minerais
dos MME: feldspatos, biotita, piroxénio e anfibdlio. O fel-
dspato alcalino corresponde a ortoclasio e o plagioclasio
tem composicao variando de albita a oligoclasio. As micas
marrons correspondem a biotita e flogopita. Os cristais de
piroxénios estudos tém composicdo de diopsidio e augi-
ta. Os anfibdlios presentes sao actinolita, Mg-hornblenda,
Mg-hastingsita e edenita. A augita cristalizou-se a pressdo e
temperatura iniciais de 15,6 kbar e 1220 °C e os anfibdlios se
formaram sob pressao variando de 4,7 - 8,5 kbar e tempe-
raturas 644 — 724°C. Os dados mostram que o0 magma que
gerou os MME iniciou sua cristalizacao a cerca de 30 km de
profundidade em temperatura de 1220 °C.

Palavras-chave: Enclaves, Mineraloquimica, Dominio Macururé.
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DESENVOLVIMENTO DE METODO ANALITICO
POR MICROEXTRAGCAO LIQUIDO-LIQUIDO
DISPERSIVA PARA DETERMINAR
HIDROCARBONETOS E PESTICIDAS

Autor: Arlindo Alves Santos Sobrinho
Orientador: Haroldo Silveira Dorea

A quimica analitica verde atua nas metodologias que pro-
movem sustentabilidade e andlises mais eficientes. Esse
projeto visou o desenvolvimento e a validacao de um méto-
do por Microextracdo Liquido-Liquido Dispersiva (DLLME)
aliado a Cromatografia Gasosa e Espectrometria de Massas
(GC-MS) para determinar e quantificar os pesticidas
Cipermetrina, Deltametrina, Imidacloprido e Tiametoxam,
e os 16 Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPA) re-
comendados pela USEPA em amostras de dgua. Foram es-
tabelecidos quatro parametros para otimizacdo da técnica:
os volumes dos solventes extrator e dispersor, o tempo de
ultrassom e a quantidade de sal utilizada na amostra. Foram
analisados o hexadecano, octanol e dodecanol para solven-
te extrator, e o metanol foi definido como solvente disper-
sor. Apds a analise das areas dos picos cromatograficos, foi
escolhido o dodecanol. Para otimizacao dos parametros, foi
feito um planejamento fatorial para 10 mL de agua ultra-
pura com adicdo das solucdes padrao de HPA e de pesti-
cidas para avaliar as recuperacdes. Com relacao ao volume
do extrator, foram definidos 100 e 120 pL. Analogamente,
foram testados os volumes de 500 e 1000 uL para o meta-
nol. Os tempos de 90 e 480 segundos foram os escolhidos
para serem analisados no ultrassom. Por ultimo, os testes
foram feitos com 0 e 0,5 g de NaCl. Os resultados prelimina-
res mostraram que a técnica tem potencial para extrair os
analitos estudados em amostras de 4guas ambientais.

Palavras-chave: DLLME, HPA, Pesticidas, GC-MS, Validacao.
Apoio Financeiro: PIBICYOL
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PREPARAGAO COMPUTACIONAL DE DADOS
A PARTIR DE VARIADAS FONTES
PARA VISUALIZAGAO DO COVID-19 EM SERGIPE

Autor: Luis Henrique Santos Nascimento
Coautor: Luiz Felipe da Conceicao Souza
Coautor: Eike Natan Sousa Brito
Orientador: Hendrik Teixeira Macedo

Em meio a pandemia de COVID-19, diversos dados sdo ge-
rados diariamente, seja nUmero de casos, 6bitos, dentre
outros. Quando processados e analisados, os dados po-
dem nos revelar diversas informacdes que antes poderiam
ser imperceptiveis ou pouco intuitivas. Pensando nisso,
fizemos uso de dados publicos relacionados a pandemia
no Estado de Sergipe e a seus municipios a fim de revelar
informacodes relevantes e apresenta-las de forma objetiva
ao publico interessado através de gréficos. O trabalho tem
como objetivo coletar, explorar e organizar dados sobre a
COVID-19 no Estado de Sergipe para exibir de forma visu-
al a informacao passada por esses dados. Utilizando como
fonte o portal https://todoscontraocorona.net.br/, obtive-
mos registros sobre a pandemia no estado como numero
cumulativo de 6bitos, isolamento social nos municipios,
etc. Apds a aquisicao, os dados foram pré-processados para
eliminar anomalias e inconsisténcias que poderiam preju-
dicar sua andlise. Em seguida, investigamos suas diversas
possiveis relacdes e combinamos também com outros da-
dos, provenientes do IBGE, acerca da densidade demogra-
fica, dentre outras caracteristicas dos municipios. Por fim,
geramos mapas de calor de forma que tais informacoes
pudessem ser visualmente apresentadas para o publico.
Para demonstracdo neste trabalho, escolhemos os mapas
de calor, devido ao seu apelo visual e por relacionar bem
as variaveis com os diversos municipios. Os mapas foram
usados para criacao do portal visavi.surge.sh.

Palavras-chave: ciéncia de dados, mapas de calor,
COVID-19, Sergipe.
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ESTUDO DA ESTABILIDADE REOLOGICA
DE PROTETORES SOLARES INORGANICOS
CONTENDO TIO2 E OLEO DE PRACAXI

Autor: Leticia Domingos dos Santos
Orientador: Renata Cristina Kiatkoski Kaminski

Baseado nos dados do Instituto Nacional do cancer, torna-
-se cada vez mais necessario o desenvolvimento de novos
protetores solares. Os filtros inorganicos sao constituidos de
particulas que atuam absorvendo e refletindo a radiacao UV,
os principais filtros solares inorganicos séo o TiO2 e o ZnO.
Em escala nanométrica, além de absorver e refletir, os filtros
inorganicos também atuam espalhando a radiacdo. Como
vantagens, comparados aos filtros organicos, os inorganicos
possuem protecado mais ampla no espectro UV, sdo fotoes-
taveis e apresentam baixa probabilidade de causar alergias,
por isso, sdo muito utilizados em formulagdes de protetores
infantis (Manaia et al, 2013; Wang; Balagula e Osterwalder,
2010). Porém, possuem a desvantagem de apresentar apa-
réncia esbranquicada na pele, que é esteticamente desagra-
dével ao consumidor. Como solugdo a esse problema, as par-
ticulas desses filtros devem ter uma ordem de comprimento
de onda inferior a faixa de radiacdo visivel, ou seja, a baixo de
400 nm os filtros inorganicos tornam-se transparentes. Um
desafio ao uso dos filtros inorganicos na escala nanométrica
€ manter a estabilidade da formulacéo, devido a possibilida-
de de coalescéncia das nanoparticulas. Assim, é importante
que o meio em que as nanoparticulas forem inseridas per-
mitam que elas estejam adequadamente dispersas e sejam
mantidas em suspensao (Flor e Davolos, 2007).

Palavras-chave: Manteiga de ucuuba, reologia
e protetores solares inorganicos.
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O USO DA FERRAMENTA 2D E 3D DO SOFTWARE
ACD COMO MOTIVADOR NO PROCESSO
DE ENSINO EM QUIMICA ORGANICA

Autor: Arnobio Neres Chagas
Orientador: Moacir dos Santos Andrade

No curso de Licenciatura em Quimica, especificamente na
disciplina de Quimica Organica, existe um alto indice de
reprovacao. Tendo em vista a importancia de se estudar
Quimica, podendo fazer com que os alunos identifiquem a
sua importancia. No entanto, faz-se necessario que os profis-
sionais busquem a criacdo de atividades ludicas que venham
a ajudar no sentido de ensino/aprendizagem do aluno, ou
até mesmo o uso de ferramentas que venham ajudar nesse
sentido, como o uso de software, a fim de melhorar o desem-
penho dos alunos. Essa analise foi elaborada com base nos
indices de aprovacdo, reprovacao por média e por falta e no
trancamento das disciplinas de Quimica Organica. Essa alter-
nativa de ensino melhora o desempenho dos alunos, porém
faz-se necessério de um estudo mais avancado para que pos-
sa ser comprovado o estudo. Além disso, o uso da ferramenta
2D e 3D do software ACD/ChemSketch®, vem a contribuir no
aprendizado do aluno, tanto na parte de estudo sobre visua-
lizacdo espacial, quanto no estudo sobre conformacdes.

Palavras-chave: Quimica organica, software

e visualizacao tridimensional.
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| CRIPTOGRAFIA RSA

Autor: Thiago Dantas Santos
Orientador: Zaqueu Alves Ramos

Como embaralhar uma informacao de forma que ela possa
ser entendida somente por um determinado destinatario?
Notavelmente, essa é uma questao de interesse pratico em
nosso dia a dia. Por exemplo, sempre que acessamos nossos
e-mails ou contas bancarias, nossas senhas trafegam pela
internet. Ndo seria nada interessante que elas fossem des-
cobertas por possiveis interceptadores. O ramo do conhe-
cimento que se ocupa com esse tipo de questionamento
é a Criptografia. Essa drea estuda métodos e técnicas pelas
quais é possivel tornar uma mensagem inelegivel de modo
que ela possa ser tornada compreensivel somente por um
destinatario desejado. Existe uma variedade de algoritmos
criptograficos que usam como arcabouco teérico métodos
advindos da algebra. Um dos mais famosos algoritmos crip-
tograficos onde isso ocorre é o RSA, idealizado pelos pes-
quisadores Ronald Rivest, Adi Shamir e Leonard Adleman.
Nesse trabalho nosso objetivo é estudar esse algoritmo.
Para tal propésito, estudaremos alguns tépicos de algebra,
e entenderemos como as nog¢des de nimeros primos e con-
gruéncia constituem o alicerce para este eficiente método
de encriptacao/desencriptacao.

Palavras-chave: nimeros primos, nimeros inteiros,

criptografia, congruéncia.
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ABUNDANCIAS QUIMICAS EM GALAXIAS ESPERAIS:
ASPECTOS DIDATICOS

Autor: Filipe Menezes Sousa
Orientador: Sergio Scarano Junior

Neste trabalho visamos estudar abundancias quimicas e
os parametros fisicos envolvidos, no processo de evolucdo
quimica em escala galactica. Como parte dos objetivos nos
dedicamos a aprender algumas das formas observacionais
para determinar abundancias quimicas, elaboramos recur-
sos numéricos para o desenvolvimento dos calculos tanto
para a obtencao das abundancias, como para simular a par-
tir de um modelo simples baseado em nossa galaxia, a evo-
lugdo quimica de outras galdxias. Para resumir os processos
desenvolvemos, um mapa conceitual em que sdo explica-
dos os temas envolvidos relativos a formacdo dos elementos
quimicos em uma galdxia. Como metodologia foram reali-
zados encontros semanais, em que se aprendemos recursos
para buscas em bancos de dados de plataformas astronémi-
cas, utilizacdo de softwares para analise de graficos de aglo-
merados estelares, e também para prépria criacdo do mapa
conceitual. Foi explorada também a possibilidade de ajustes
analiticos para relacdo da massa gasosa com as abundancias
utilizando dados da leitura sobre quais elementos quimicos
sdo ejetados em estrelas em funcdo de sua massa inicial.
Como resultado, além do mapa conceitual sobre evolucao
quimica foi criado um modelo de evolucao quimica da Via
Lactea a partir da distribuicdo da densidade superficial do
hidrogénio neutro ao longo do raio galactico que utilizamos
como base para calcular a idade da galéxia M81.

Palavras-chave: Abundancia quimica galdctica.
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USOS E CONFLITOS NA FAIXA PRAIAL
DO LITORAL NORTE DE SERGIPE

Autor: Paulo Henrique Neves Santos
Orientador: Tais Kalil Rodrigues

A partir da analises de dados estatisticos, foi constatado a
diminuicdo dos padrdes de qualidade de vida da popula-
cao residente, especialmente sobre trabalho formal, média
salarial e esgotamento sanitdrio, em muito devido ao baixo
interesse socioecondmico na regido. A isso associa-se o des-
caso pelo monitoramento dos usos em atividade que con-
figuram um cenario de evolucdo da degradacdo ambien-
tal derivados da principal atividade econémica da regiao,
a carcinicultura as margens dos principais cursos fluviais,
com a desconfiguracdo dos processos morfodinamicos lo-
cais. A carcinicultura ja encontra-se consolidada préximas
aos focos de urbanizacao e as margens direita da desembo-
cadura no Rio Sao Francisco, no municipio de Brejo Grande,
representa a principal ameaca a ecodinamica local, devido
a alta carga de sedimentacao resultante dessa atividade e
das alteragdes na morfologia estuarina. Segundo o Cédigo
Florestal rios com largura superior a 600m devem possuir
mata ciliar (APP) de, no minimo, 500m. No maior ponto
de concentracao dos tanques de carcinicultura no Rio Sao
Francisco, a largura do rio é acima de 1300m, ou seja, se-
gundo a legislacdo brasileira, os tanques la encontrados sao
ilegais. Sendo assim, como principal medida de protecao ao
ambiente costeiro/estuarino, se propdem a criagao de uma
APP na margem direita do Rio Sao Francisco, respeitando as
diretrizes do Cédigo Florestal.
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ESFERAS DE QUITOSANA QUIMICAMENTE
MODIFICADAS PARA A APLICAGAO NA LIBERACAO
CONTROLADA DE ATRAZINA

Autor: Roberta Jeane Silva Machado
Orientador: Cintia dos Santos Oliveira

O biopolimero quitosana é o segundo polimero natural
mais abundante, o qual é facilmente obtido através da
desacetilacdo alcalina da quitina presente no exoesque-
leto de crustaceos, insetos e da parede celular de fungos.
A aplicagao deste biopolimero na liberagao controlada de
pesticidas tem se destacado fortemente devido ao seu bai-
X0 custo e suas vantagens, tais como biocompatibilidade,
biodegrabilidade e perfil atéxico. A atrazina é um dos pesti-
cidas mais usados, atua inibindo a fotossintese das plantas,
porém apresenta um alto grau de toxicidade. O objetivo
deste trabalho foi sintetizar esferas de quitosana/alcool
polivinilico e avaliar a aplicacao destas na liberacao con-
trolada da atrazina. As esferas produzidas passaram por um
processo de reticulacdo com glutaraldeido e tripolifosfato
e foram caracterizadas através da espectroscopia de absor-
¢ao na regido do infravermelho e microscopia eletrénica de
varredura. A partir do espectro de infravermelho da esfera
de quitosana/alcool polivinilico (EQA) foi possivel perceber
bandas caracteristicas dos dois polimeros, confirmando a
modificacdo. No entanto, os espectros das esferas reticula-
das ndo apresentaram diferencas significativas em relacéo
ao espectro de EQA, observou-se apenas que a banda larga
referente a vibracdo de estiramento dos grupos hidroxilas e
amino dos polimeros encontra-se deslocada e exibe menor
intensidade em relagcdo ao espectro de EQA, sugerindo uma
possivel interacdo através destes grupos funcionais.

Palavras-chave: quitosana, esferas, reticulaco,
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PRE-TRATAMENTO DOS RESIDUOS AGRICOLAS
PROVENIENTES DA CULTURA DO FEIJAO (VAGEM)
USANDO A RADIACAO MICRO-ONDAS PARA PIROLISE

Autor: Thiago Ferreira Leao Loeser
Coautor: Diego Fonseca Bispo
Orientador: Lisiane dos Santos Freitas

Os pré-tratamentos sdo uma etapa crucial na otimizacao
de processos de transformacao das biomassas que sdo uti-
lizados em processos para producao de produtos de valor
agregado que venham a substituir o petréleo. O presente
trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de pro-
cesso de pré-tratamento da biomassa por micro-ondas vi-
sando a obtencao de bio-éleo rico em compostos fendlicos
via pirdlise. A biomassa utilizada foi a semente de uva (Vitis
vinifera). Os experimentos foram realizados seguindo um
delineamento Box-Behnken, avaliando as varidveis potén-
cia do micro-ondas (300, 600 e 900 W), temperatura (120,
160 e 180°C) e pH (2, 7 e 12). Em cada experimento foram
utilizados 2 g de biomassa e 6 mL de solu¢ao-tampéao. Um
estudo cinético foi realizado a fim de avaliar o tempo utili-
zado nos experimentos do planejamento, sendo escolhido
o tempo de 20 minutos. O efeito das diferentes condi¢des
de pré-tratamento sobre a holocelulose e lignina foi avalia-
do através do teor de aglcares e fenélicos na fracdo aquosa
resultante. Observou-se que as condicées que promoveram
maior desagregacao do contetdo holocelulésico e diminui-
¢ao da recalcitrancia proveniente da lignina foram em pH
acido, temperaturas elevadas e poténcias brandas. Nessas
condicdes ocorreu uma maior hidrolise dos carboidratos es-
truturais da biomassa (celulose e hemicelulose) em acgtca-
res menores, entretanto uma menor degradacao da lignina.

Palavras-chave: pré-tratamento, micro-ondas, biomassa, fenéis.
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PRODUCAO E CARACTERIZACAO DE COMPOSITOS
DE CaSO4:Mn,Ag PARA DOSIMETRIA

Autor: Malu Fernandes Serra Demidio
Orientador: Divanizia do Nascimento Souza

A termoluminescéncia (TL) e a luminescéncia opticamente
estimulada (OSL), sdo técnicas utilizadas na dosimetria de
radiacdo ionizante, que fazem uso da emissao luminescente
de um material previamente irradiado, e em seguida, estimu-
lado. Neste projeto, tem-se o intuito de aprimorar as carac-
teristicas luminescentes (TL/OSL) do CaSO4:Mn a partir da
investigacdo dos efeitos da adicdo da prata nessa matriz. Este
trabalho tem como objetivo ampliar os conhecimentos sobre
dosimetria luminescente empregando CaSO4 dopado. Os
policristais de CaSO4:Mn e CaSO4:Mn,Ag(NP) foram prepara-
dos utilizando a rota de evaporacao lenta. Nesta rota, empre-
ga-se uma mistura de carbonato de cilcio, acido sulfurico e
nitrato de manganés. Para a co-dopagem com prata, adicio-
nou-se nanoparticula de prata (Ag(NP)). A curva de emissao
TL do CaSO4:Mn apresenta pico dosimétrico principal em
aproximadamente 203°C e ao introduzir a nanoparticula de
prata como co-dopante na matriz CaSO4:Mn foi observado
um aumento da intensidade TL do material. Isso sugere que
as nanoparticulas criam mais armadilhas para os portadores
de carga. Esse aumento da intensidade das emissdes pode
trazer grandes vantagens na resposta luminescente desse
material para uso como dosimetro de radiagoes ionizantes.

Palavras-chave: Dosimetria, termoluminescéncia, CaSO4:Mn.
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DINAMICA DE UMA PARTICULA ATRAIDA
PELA FORCA GRAVITACIONAL DEVIDO
A UM ANEL NAO HOMOGENEO

Autor: Alice Felix de Jesus
Orientador: Angelo Alberti

Os planetas externos do sistema solar e provavelmente
muitos dos sistemas extra-solares tém anéis. Os anéis de
alguns planetas do nosso sistema solar tém sido ampla-
mente estudados e tém sido objeto de numerosas missdes
espaciais. Em particular, o cinturdao de asteroides pode ser
aproximado por um anel continuo, e seu efeito global na
orbita de Marte nao é desprezivel e vale a pena ser estu-
dado. Para compreender a dinamica de pequenos corpos
celestes ao redor de estruturas em forma de anel é necessa-
rio a construcao de modelos matematicos simples, porém
que permitem apontar conclusées genéricas e, portanto,
de interesse no contexto de modelos mais realistas. Neste
trabalho, investigamos os aspectos da dinamica de uma
particula de massa infinitesimal movendo-se no espaco sob
ainfluéncia da forca gravitacional induzida por um anel nao
homogéneo. Propomos um problema com uma distribui-
¢ao de massa radial e quadratica. O objetivo principal foi
estudar aspectos da dinamica no problema planar (plano
do anel). Obtemos uma expressao matematica explicita
para a funcao potencial e exibimos algumas propriedades
necessarias para o estudo da dindmica. A partir de um estu-
do analitico e usando resultados classicos da teoria de cam-
pos de forca central, provamos resultados importantes da
dindmica no plano. Mostramos que existem duas familias
de solugdes circulares (dependendo do valor do momento
angular) que persistem na regido externa ao anel, uma de-
las estavel e a outra instével.

Palavras-chave: Dinamica de particulas, Potencial
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| ESTABILIDADE LINEAR DO PENDULO SIMPLES

Autor: Ortenilton dos Santos Filho
Orientador: Gerson Cruz Araujo

Este trabalho teve como objetivo estudar a estabilidade line-
ar do péndulo simples no caso planar. Para isto, fizemos um
estudo acerca da teoria qualitativa das Equacgoes Diferenciais
Ordinarias (EDO’s), afim de obter embasamento teodrico re-
quisito basico para a modelagem do problema a ser estuda-
do e obter os resultados necessarios para atingir o objetivo
da pesquisa. Tendo a teoria necessaria, fizemos a modela-
gem do problema. Durante este processo, encontramos um
sistema Hamiltoniano néo linear. Deste modo, fizemos uso
do processo de linearizacao de sistemas de EDO para po-
der analisar a estabilidade do sistema em um ponto critico.
Estudamos um ponto de equilibrio em especial P_0=(0,0).
Por fim, fazendo uso do método de Lyapunov, concluimos
que o sistema é estavel no ponto critico analisado. Para cum-
prir cada etapa do projeto, foram realizadas reunides sema-
nais em dois modos, enquanto presencial, o aluno envolvido
neste plano de trabalho, realizou exposi¢cdes do contelddo
na presenca do orientador, e em alguns momentos fez-se
necessario a exposicao do conteudo por parte do professor.
Com a pandemia da COVID-19, as reunides passaram a ocor-
rer por meio das plataformas virtuais de ensino.
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TEOREMA ESPECTRAL
PARA OPERADORES COMPACTOS

Autor: Natielle dos Santos Costa
Orientador: Wilberclay Goncalves Melo

Neste plano de trabalho, estudamos conceitos referentes
a alguns temas abordados em um curso introdutério de
Analise Funcional como, por exemplo, Espagos Separaveis,
e de Hilbert, Bases de Hilbert, Operadores Compactos e
Autoadjuntos, para provarmos o Teorema Espectral que
determina a existéncia de uma Base Hilbertiana, composta
de Autovetores de um Operador Compacto e Autoadjunto,
para um Espaco de Hilbert Separavel. E importante salien-
tar que o estudo dos tépicos citados acima representa um
dos nossos objetivos principais em nossa pesquisa e foi de-
terminado pela revisdo das disciplinas de Topologia Geral e
Espacos Métricos que apresentam as defini¢des de Espacos
Métricos, Espacos Topoldgicos, Espacos Conexos, Espagos
Compactos, Espacos de Banach e Operadores Lineares
Limitados. Por fim, a metodologia utilizada concentrou-se
na realizacdo de semindrios semanais, através das platafor-
mas Google Meet ou da Comunidade Académica Federada
(CAFe), juntamente com a resolucao de exercicios recomen-
dados (para a fixacdo das discussdes entre o professor e os
bolsistas cadastrados) e leituras de textos complementares
relacionados ao nosso trabalho. Em adicdo, destacamos
que a pesquisa realizada, foi de grande importancia na car-
reira académica da bolsista cadastrada, visto que o objetivo
do ingresso em um Mestrado em Matematica foi alcangado.

Palavras-chave: Espacos de Hilbert, Operadores Compactos,
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SECOES-TIPO NO PARQUE NACIONAL SERRA
DE ITABAIANA A PARTIR DOS LIMITES
DOS ESTADOS DA PAISAGEM

Autor: Anderson Jesus Barreto
Orientador: Larissa Monteiro Rafael

Esse projeto visa a compreensao da dinamica do comple-
x0 geoecoldgico e consequentes interrelagdes com a dina-
mica de uso e ocupacdo da terra. Os mapas de Unidades
de Paisagem podem auxiliar a conservac¢ao da diversidade
das condi¢Oes abidticas que determinam a distribuicdao de
espécies e dos processos ecoldgicos. Ird contribuir para
essa conservacao, a descricdo da dinamica do complexo
geoecoldgico descrito por elementos como a vegetacao
e propriedades do solo. Assim, objetivou-se descrever o
conjunto dos elementos dinamicos da paisagem (estados)
visando contribuir para a compreensédo da dinamica geoe-
colégica do Parque Nacional Serra de Itabaiana (PARNASI)
e articulacdo das informagdes em escala regional e local.
Para tanto, foram realizados trés principais processos: (1)
Determinacao dos limites dos Estados; (2) Descricdao dos
atributos fisico-geograficos dos transectos; (3) Producédo
de perfil esquematico dos transectos. A producdo do mapa
das unidades de paisagem associado ao perfil da paisagem,
demonstraram uma forte relacdo entre a topografia e a ve-
getacdo, porém pesquisas de campo distribuidas ao longo
das distintas unidades de paisagem ainda precisam ser con-
duzidas para reforcar essa relacao.

Palavras-chave: Area protegida, Perfil de paisagem,
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DESENVOLVIMENTO DE DETECTOR
PLANAR MULTIPROPOSITO PARA RADIOTERAPIA

Autor: Victor Gabriel Barreto dos Santos
Orientador: Divanizia do Nascimento Souza

A radioterapia é uma técnica capaz de erradicar células tu-
morais com a aplicacdo de radiacdo ionizante e por meio dela
aplica-se uma dose de radiacao pré-calculada a um volume
determinado de tecido que engloba todo o tumor. Por isso
é importante o constante controle de qualidade nos equipa-
mentos empregados nos tratamentos para garantir uma de-
posicdo de dose preferencial no tecido doente e minima nos
tecidos saudaveis. Nesse sentido, este trabalho teve o intuito
de desenvolver um detector planar para uso no controle de
qualidade em radioterapia, que pudesse agregar qualidade
aos servicos de radioterapia e baixo custo em comparacao
aos comercializados atualmente. Foi realizado inicialmente
um estudo com relacdo ao uso de dispositivos eletrénicos
semicondutores e sobre os detectores ji existentes. Em se-
guida, seriam testados dispositivos eletrénicos diversos para
avaliar a melhor resposta a doses e tipos de feixes emprega-
dos em radioterapia. Devido a pandemia do COVID 19 nao
foi possivel realizar os testes necessarios para a producao do
detector final. Apesar disso, a metodologia usada nesse tra-
balho podera ser aplicada em projetos futuros.
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APRENDENDO COM AS FUNGOES OBJETIVO
EM PROBLEMAS COM MUITOS OBJETIVOS

Autor: Victor Santos de Souza
Orientador: Andre Britto de Carvalho

Devido ao aumento do nimero de problemas multi-ob-
jetivo de alta complexidade, surgiu a necessidade de
alternativas aos algoritmos tradicionais de otimizagdo.
Entre essas alternativas, o método Surrogate com apren-
dizagem de méquina se destaca usando previsdes apro-
ximadas dos valores das funcdes objetivo. Os Surrogates
tradicionais utilizam as varidveis de decisao para prever os
valores dos objetivos, porém a técnica Decision Variable
Learning (DVL) traz uma nova abordagem, onde os va-
lores das varias funcdes objetivo sao usados para treinar
modelos e predizer as varidveis de decisao. O DVL utiliza
uma aprendizagem de maquina baseada no modelo de
Regressdo Linear para aprender o comportamento das
varidveis em relacdo as fungdes objetivo. Esta pesquisa
buscou aprimorar o algoritmo DVL substituindo o modelo
de Regressao Linear por outros dois modelos, Regressao
Polinomial e Rede Neural. Avaliando o DVL com diferen-
tes modelos em diferentes contextos podemos identificar
onde o algoritmo se torna efetivo, utilizando problemas de
benchmarks observa-se que a Rede Neural teve desempe-
nho superior aos outros modelos em 50% dos testes e em
uma comparacao realizada com o NSGA-IIl o DVL obteve
valores préximos e superiores em alguns testes realizados.
Com os resultados pode-se observar que o DLV possui um
bom desempenho com uma quantidade pequena de ava-
liagdes, porém por se tratar de um algoritmo amostral, o
resultado é influenciado pelas solugdes iniciais escolhidas.
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ESFERAS DE QUITOSANA QUIMICAMENTE
MODIFICADAS PARA APLICACAO NA LIBERACAO
CONTROLADA DE GENFIBROZILA

Autor: Michele Nayane Barros Lima
Orientador: Cintia dos Santos Oliveira

O desenvolvimento e a aplicacdo de novos materiais utili-
zando a quitosana desperta interesse nas areas farmacéu-
ticas, medicinal e de remediacao ambiental. Este polimero
apresenta caracteristicas tais como biocompatibilidade,
biodegrabilidade, efeito anticoagulante, antibacteriano e
antifingico, além de ser de baixo custo. Além disso, a qui-
tosana pode auxiliar na absorcao de farmacos e devido as
suas caracteristicas antidcidas diminui a irritacdo no esto-
mago. Neste trabalho, foram sintetizadas esferas de quito-
sana/alcool polivinilico com o intuito de avaliar a aplicacao
destas na liberacdo controlada do farmaco genfibrozila. As
esferas foram reticuladas com glutaraldeido e tripolifosfato
de sédio, sendo denominadas de EQAG e EQAT, respecti-
vamente. Os materiais foram caracterizados por espectros-
copia de absor¢do na regiao do infravermelho. O espectro
da esfera quitosana/alcool polivinilico nao reticulada (EQA)
apresentou bandas caracteristicas da quitosana e do alcool
polivinilico, confirmando a modificacdo. Os espectros das
esferas reticuladas EQAG e EQAT nao apresentaram dife-
rencas significativas em relacao ao espectro de EQA, obser-
vou-se apenas que a banda larga referente a vibracdo de
estiramento dos grupos hidroxilas e amino dos polimeros
encontra-se deslocada e exibe menor intensidade em rela-
¢ao ao espectro de EQA, sugerindo uma possivel interagao
através destes grupos funcionais. Os estudos de liberacao
nao puderam ser concluidos.
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DOSIMETRIA COM FANTOMA
ANTROPOMORFICO FEMININO VIRTUAL
EM TOMOSSINTESE MAMARIA DIGITAL (DBT)

Autor: Ana Gabriela Leao Ferro
Orientador: Divanizia do Nascimento Souza

A tomossintese mamaria digital (DBT) tem potencial de
substituir a mamografia tradicional por sua maior eficiéncia
na deteccdo de lesbes mamarias. O objetivo deste projeto
é estudar doses de radiacdo decorrentes de DBT por meio
de simulagao com o método de Monte Carlo (MCNPX 2.7.0).
Utilizamos como referéncia o equipamento MAMMOMAT
Inspiration (Siemens), da clinica CLIMED, Sergipe. O MCNPX
permite a construcao de fantomas utilizando matriz de es-
trutura repetida, chamados de FASH. Foram estimados fa-
tores de conversao para calculo de dose glandular norma-
lizada na mama (DgN) e dose absorvida normalizada nos
orgaos (DaN) de dois fantomas femininos, o primeiro com
48,6 kg e 155,5 cm e o segundo com 65 kg e 163,8 cm. Os
fatores relacionam o kerma no ar em uma posicao de refe-
réncia. O tally F6 do MCNPX proporciona valores de energia
absorvida por unidade de massa por particula-fonte. Os fa-
tores de DgN e DaN foram calculados para DBT da mama
direita, considerando incidéncia craniocaudal e feixes de
24, 28 e 30 kVp. Para cada uma das energias, os fatores en-
contrados para DgN no primeiro fantoma foram 2,03E-01,
2,26E-01 e 2,34E-01 em mGy/mGy, respectivamente. No
pulméo, os fatores DaN foram 1,53E-03, 2,14E-03 e 2,43E-
03 em mGy/mGy. Variagdes de até 4% nos fatores de DgN
foram observadas entre os dois fantomas. Para os demais
6rgaos se observou variacao de até 65%. Esses percentuais
confirmam a dependéncia da DgN e DaN com as caracteris-
ticas dos fantomas e dos espectros dos feixes.
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ESTUDOS DE QSAR DE COMPOSTOS ISOLADOS
DE SOLANUM PANICULATUM L

Autor: Simone de Oliveira Santos
Coautor: Juliane Xavier dos Santos
Coautor: Ricardo Pereira Rodrigues
Coautor: Adriana de Oliveira Fernandes
Orientador: Tiago Branquinho Oliveira

As plantas medicinais tem se mostrado muito eficazes na
prevencdo e tratamento de diversas doencas, entre as es-
pécies que tem sido utilizadas na medicina popular brasi-
leira para fins de hepatoprotecao estdo a Solanum panicu-
latum L, popularmente conhecida como jurubeba. O QSAR
(Quantitative structure-activity relationship) embasa a hipé-
tese de que mudancas nas propriedades estruturais de uma
série de moléculas estao relacionadas diretamente com va-
riacdes de suas respostas bioldgicas, assim, sdo desenvol-
vidos modelos com a finalidade de predizer corretamente
propriedades biolégicas e guiar a sintese de determinados
compostos através da aplicacdo de varios métodos estatis-
ticos de anélise de dados. Para a realizagao deste trabalho,
foram necessarias quatro etapas. Inicialmente foram cole-
tadas estruturas advindas de listas e banco de dados, pos-
teriormente fez-se uma triagem a fim de avaliar e validar as
estruturas, em seguida ocorreu o calculo das propriedades
tedricas e por fim, o modelo foi desenvolvido. Para realiza-
cao do célculo das propriedades tedricas as estruturas esta-
vam em suas coordenadas bidimensionais (2D) o descritor
foi do tipo fingerprint e o modelo foi o de drvore de deciséo
classificando corretamente 72 das 82 estruturas, apresen-
tando uma precisao de 87,80%.
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SEGMENTACAO E RECONSTRUCAO DE IMAGENS
DE TOMOGRAFIA COMPUTADORIZADA

Autor: Mariana Doria Prata Lima
Orientador: Gastao Florencio Miranda Junior

Com o uso de imagens segmentadas de tomografia compu-
tadorizada de 6rgaos, podemos fornecer ferramentas que
auxiliem na investigacao de diagnésticos médicos. Diante
disso, o objetivo deste projeto é montar uma estratégia para
construir a estrutura geométrica dos dados fornecidos da
segmentacdo de imagens utilizando o método de Chan-Vese
abordado no projeto de Iniciacdo Cientifica PVB87331-2018.
O plano de trabalho foi dividido em duas etapas: a primeira
corresponde ao estudo e aplicacdo do algoritmo de selecéo
de vizinhos visiveis e seguros (RML) nesses conjuntos de
pontos para obter uma aproximacao das curvas de nivel de
cada fatia; a sequnda etapa corresponde ao estudo dos prin-
cipais conceitos de Geometria Computacional (Primitivas
Geométricas, Fechos Convexos e as técnicas de Triangulacdo
de Delaunay e Diagrama de Voronoi), a aplicacdo do algorit-
mo de reducdo de dimensionalidade (MDS) e do algoritmo
de triangulacdo de Delaunay. O MDS foi utilizado nos dados
de cada conjunto de fatias consecutivas, com o intuito de
projeta-los num plano tangente em que as distancias sao
preservadas. E o de triangulacdo de Delaunay foi aplicado
nesse conjunto de pontos projetados, com o intuito de co-
necta-los e entao efetuar a reconstrucdo de toda regiao cap-
tada pelo tomdgrafo. Para a maior parte da regiao segmenta-
da, a reconstrucdo da geometria foi satisfatoria.
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EXPLORANDO METODOS DE DESCRICAO
E CORRESPONDENCIA DE PONTOS
DE INTERESSE EM IMAGENS HDR

Autor: Bruno Vieira da Silva
Coautor: Daniel Oliveira Dantas
Orientador: Beatriz Trinchao Andrade de Carvalho

O presente trabalho tem como objetivo explorar métodos
de descricdo e de correspondéncia entre PCs (Pontos de
controle) em imagens HDR (alta faixa dinamica, do inglés,
High Dynamic Range). Para alcancar o nosso objetivo, fo-
ram primeiramente estudados métodos classicos de descri-
¢ao de pontos de interesse em imagens. Dentre os métodos
estudados, foi implementado o descritor SIFT, devido a sua
robustez. Assim, apds a implementacao, nossa versao do
descritor SIFT foi aplicada em uma base de imagens HDR,
usando os PCs detectados pelos algoritmos Harris Corner
e Harris Corner For HDR. Foram utilizados dois critérios
para avaliar o desempenho do descritor: a mAP (média das
precisdes médias, do inglés, mean Average Precision), que
avalia o desempenho do descritor; e a Uniformidade, que
indica o quao bem as correspondéncias estao distribuidas
de acordo com a variacdo da iluminacao. A andlise da mAP
confirma o potencial de dois formatos associados as ima-
gens HDR (HDRLog e tone mapped) em relacdo as imagens
LDR (faixa dinamica baixa, do inglés, Low Dynamic Range).
Posteriormente, a fim de obter um maior valor para o crité-
rio Uniformidade em imagens HDR, calculamos o descritor
SIFT a partir dos pontos passados pelo detector Harris For
HDR. No entanto, devido a baixa repetibilidade dos pontos
na parte escura da imagem, o ganho na Uniformidade foi
pouco significativo, e houve uma reducao no valor mAP.
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CONSTITUICAO QUIMICA DO OLEO ESSENCIAL
DE EUGENEA CANDOLLEANA E AVALIACAO
DO POTENCIAL CITOTOXICO

Autor: Rayssa Alves Matos
Orientador: Samisia Maria Fernandes Machado

O brasil possui uma grande diversidade de espécies de
plantas, por esse motivo vem crescendo muito o numero
de pesquisas de 6leos essenciais com o intuito de avaliar
sua constituicdo quimica e suas potenciais atividades. As
espécies do género Eugenia sao conhecidas pelo seu vasto
potencial farmacoldgico tais como suas atividades anti-in-
flamatorias, citotoxica, antitumoral, antiviral e antibacteria-
na. Este trabalho teve como objetivo elucidar a constitui-
¢ado quimica do 6leo essencial de Eugenia candolleana por
GC/EM e avaliar o seu potencial citotéxico frente as células
tumorais A549. As amostras de 6leos foram obtidas por hi-
drodestilacdo a partir de biomassa fresca e seca e analisa-
das por cromatografia gasosa acoplada a espectrometria
de massa (GC/EM). Os dleos essenciais foram obtidos com
rendimentos de 0,29% para a biomassa fresca e 1,69% para
biomassa seca. Os principais constituintes dos 6leos es-
senciais foram os sesquiterpenos B-cariofileno (28,36%) e
y-elemeno (25,18%) para biomassa fresca e B-cariofileno
(32,76%) e y;-elemeno (26,36%) para biomassa seca. Os en-
saios citotoxicos nao foram realizados devido a suspenséao
das atividades académicas ocasionada pelo COVID 19.
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CARACTERIZACAO QUIMICA DE PASSIFLORA
CINCINNATA E PASSIFLORA ALATA

Autor: Jeovani Ferreira Santos
Orientador: Moacir dos Santos Andrade

O Brasil é um grande produtor mundial de produtos agroin-
dustriais, entre os quais se encontra os produzidos no setor
da fruticultura. A exemplo disso pode ser citado o maracuja
amarelo, o qual desempenha importante papel social e eco-
ndmico para o pais, ja que é muito utilizado como matéria
prima por industrias alimenticias, de bebidas e cosméticos.
No entanto, os produtores de maracuja amarelo tém en-
frentado desafios enquanto produtores dessa cultura, uma
vez que essa espécie, Passiflora edulis var. flavicarpa, é bas-
tante fragil frente a pragas como o fungo F. oxysporum, o
qual tem sido responsdavel por grandes perdas na produtivi-
dade e consequentemente perdas econdmicas. Para evitar
esses prejuizos tem sido indicado o uso de enxertias com
bases de P. alata e P. cincinnata, as quais sao descritas como
resistentes ao fungo. Reconhecendo o recorrente uso que
as plantas fazem de metabolitos secundarios em suas ativi-
dades, inclusive de defesa, esse trabalho buscou fazer uma
analise quimica das espécies P. alata e P. cincinnata e tentar
identificar moléculas ou grupos de moléculas que as confe-
rem resisténcia ao Fusarium. O estudo comparativo entre as
espécies mostrou um perfil cromatografico com caracteris-
ticas majoritarias para alcaloides em P. alata e flavonoides
para P. cincinnata. Quanto aos testes fungicidas, os resul-
tados foram mais promissores ao extrato de P. alata frente
ao fungo G. citricarpa. No entanto, a perspectiva é realizar
estes ensaios frente ao fungo F. oxysporum.
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ESTABILIDADE DAS SOLUCOES DE EQUILIBRIO
DO PENDULO DUPLO PLANAR

Autor: Roberta Emilly Barbosa Fontes
Coautor: Antonio Carlos Bruno de Andrade
Orientador: Fabio dos Santos

O péndulo duplo é constituido de um péndulo acoplado a
outro através de sua massa. Em consonancia, é caracteriza-
do como um sistema dinamico descrito por equagodes di-
ferenciais ordinarias. Devido as utilidades desse sistema, o
trabalho teve como objetivo deduzir as equacdes de movi-
mento no caso planar e descrever um estudo qualitativo da
dinamica das solugdes. Para esse trabalho fez-se necessario
entender conceitos na literatura das EDO’s que foram apre-
sentados em seminarios e resumos ao orientador, para pos-
teriormente auxiliar nas dedugdes e provas das equagoes
que regem a dinamica do péndulo duplo. Em correlacao, as
equacdes de movimento foram escritas a partir da formu-
lacdo lagrangeana. Com intuito de obter a representagdo
matematica em equacdes diferenciais ordinarias, as coorde-
nadas generalizas associadas (6;1 e 6;2) foram escritas por
meio das equacdes de Euler-Lagrange. Posto isso, as equa-
¢6es hamiltonianas associadas foram deduzidas e usadas
para determinar as solugdes de equilibrio e estabilidade em
questao. Para provar a existéncia dos pontos de equilibrio
do sistema, foi utilizada a preposicdao que evidencia a exis-
téncia de uma perfeita correspondéncia entre os pontos cri-
ticos da energia potencial e os de equilibrio do sistema me-
canico, encontrando 4 pontos de equilibrio. Paralelamente,
foram calculados os autovalores associados e determinado
a estabilidade. Diante disso, foi concluido que trés pontos
sdo linearmente instaveis e apenas um linearmente estavel.
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CARACTERIZACAO FISICO-QUIMICA
DE SOLO CONTAMINADO COM HPA

Autor: Maria Eduarda da Conceicéo Vieira Nascimento
Orientador: Flaviana Cardoso Damasceno

O solo apresenta em sua composicao alguns compostos que
sdo denominados micro e macronutrientes e que tem como
funcao torna-lo mais fértil para o desenvolvimento das plan-
tas. Logo determinar algumas propriedade fisico-quimicas
é de suma importancia para avaliar o seu potencial de fer-
tilidade. O presente trabalho teve como objetivo analisar
quantitativamente as concentracées de aluminio (Al3+),
calcio (Ca2+), magnésio (Mg2+), potdssio (K2+), sédio (Na+),
fésforo (P), matéria organica (MO) e pH de solos utilizados
em ensaios de fitorremediacdo para remocdo de hidrocar-
bonetos policiclicos aromaticos (HPA). Para analise dos solos
foi utilizado o método de calcinacdo para determinacdo de
MO, titulacdo pra Al3+ e o pH foi determinado por meio de
um pHmetro calibrado com solucdes de pH conhecido. Os
solos analisados apresentaram pH 5,3 e 4,9, MO 1,6+0,2% e
3,1£0,1% e [AI3+] 0,2+0,0 cmolc Kg-1 e 0,3+0,06 cmolc Kg-1.
Para bom desenvolvimento de espécies vegetais o pH ideal
deve estar em torno de 6,0, porém algumas plantas supor-
tam pH mais 4cidos. Quanto a MO sdo desejaveis conteudos
>0,5%, ja a concentracdo de aluminio adequada para um
solo fértil deve ser <0,5 cmolc Kg-1, concentragao superio-
res pode comprometer o desenvolvimento da planta. Com
os dados obtidos até o presente nédo é possivel afirmar se o
solo esta dentro dos parametros adequados. Demais consti-
tuintes necessario para essa avaliagdo nao foram analisados
devido a pandemia do SARS-CoV-2.
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EXPLORANDO MODELOS ANALITICOS
NA REPRESENTAGAO DE BRDFS

Autor: Eduardo Amorim dos Santos Araujo
Coautor: Gastao Florencio Miranda Junior
Orientador: Beatriz Trinchao Andrade de Carvalho

Por meio das BRDFs podemos representar graficamente um
material. Para conseguirmos essas fun¢des, podemos utili-
zar modelos analiticos, que consistem em férmulas mate-
maticas para mostrar como um material se comporta em
relacdo a luz incidente. Esse projeto tem como objetivo es-
timar parametros para modelos analiticos de BRDFs reais, a
fim de ampliar as possibilidades de uso de materiais novos
ou calculados a partir de combinagdes de BRDFs de mate-
riais obtidos anteriormente. Com essa finalidade, foi esco-
Ilhido o modelo analitico de BRDFs de Ward. A partir dele
e de amostras de refletancia de um material desejado, foi
montado um sistema linear que, ao resolvermos pelo mé-
todo de quadrados minimos, resultaria nos parametros ne-
cessarios para a representacao deste material. Apds desco-
brirmos os parametros, podemos utiliza-los na formulagao
do modelo de Ward para estimar os valores de refletancia
desse material nos canais vermelho, verde e azul (RGB) para
uma dada direcao de luz incidente. Assim, com os valores
estimados, os comparamos com os valores originais deste
material e calculamos seu erro. Concluimos que a represen-
tacdo do modelo de Ward como um sistema linear e a re-
solucdo por quadrados minimos se mostrou ineficaz, visto
que os sistemas possuiam 1.048.576 equacgdes e apenas 3
variaveis, fazendo assim com que essas variaveis resultas-
sem em uma alta imprecisao. Isso causou erros acima da
margem que consideramos tolerdvel para a estimacao dos
valores de refletancia nos canais RGB.
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INTRODUGAO AOS SISTEMAS DINAMICOS
DE DIMENSAO INFINITA

Autor: Fernanda Miranda Evangelista
Orientador: Bruno Luis de Andrade Santos

Este projeto teve como objetivo central estudar o compor-
tamento assintético das solucdes de equacdes diferenciais
de evolucdo. A metodologia utilizada foi a usual em proje-
tos de iniciacdo cientifica na area de Matematica, isto é, fo-
ram realizadas reunides semanais com o orientador, onde
a discente apresentou a evolugdo de seus estudos e foram
estabelecidas novas metas. Inicialmente, estudamos conte-
udos preliminares de Analise na Reta e, posteriormente, fo-
ram estudados conceitos e resultados basicos sobre a teoria
qualitativa de equagdes de evolugao e sistemas dinamicos
lineares. Partindo dos sistemas escalares e da caracteriza-
¢ao da funcdo exponencial, passando pela corresponden-
te teoria de sistemas matriciais e da fungdo exponencial
definida sobre o espaco vetorial das matrizes complexas
e culminando com o classico teorema de estabilidade de
Liapunov. Para finalizar, a metodologia adotada consistiu-
-se na realizacao de reunibes semanais, juntamente com o
palestras, workshops e estudos de textos complementares
aos temas abordados através das plataformas Google Meet.
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RESOLVER PROBLEMAS DE OTIMIZAGAO
COM MUITOS OBJETIVOS ATRAVES DE SURROGATES

Autor: Lucas Lopes de Souza
Orientador: Andre Britto de Carvalho

Problemas multiobjetivo sdo problemas onde a avaliagcao
de uma solucdo depende de diversos fatores, que em geral
sdo concorrentes. Diversos algoritmos existem para resol-
ver esse tipo de problema, entretanto algumas simulagées
de problemas sao muito custosas. Para mitigar o custo de
simulacdo do problema para cada solucdo testada, algorit-
mos de surrogate podem ser utilizados. O objetivo deste
trabalho foi explorar a aplicacao de algoritmos de aprendi-
zado profundo, como diferentes redes neurais recorrentes,
em surrogates. Os algoritmos de aprendizado de maquina
encontrados em trabalhos anteriores e algoritmos de apren-
dizado profundo RNN simples e RNN LSTM foram aplicados
como surrogate em problemas de benchmark que foram re-
solvidos com algoritmo multiobjetivo NSGA-II. Os resultados
encontrados foram comparados utilizando teste estatistico
para julgar a validade do uso destes tipos de algoritmos
como surrogate. Os experimentos demonstram a superiori-
dade dos métodos baseados em aprendizado profundo em
trés dos seis problemas de benchmark testados, em alguns
cendrios tendo resultados melhores que a opgdo sem sur-
rogate. E viavel concluir que em diversos cenarios, aprendi-
zado profundo é uma opcao melhor de surrogate, em com-
paracdo com algoritmos utilizados em trabalhos anteriores.
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APLICAGAO DO TEOREMA DE BANACH
PARA UM PROBLEMA DE VALOR INICIAL

Autor: Rodrigo Araujo Santos
Orientador: Wilberclay Goncalves Melo

Este plano de trabalho iniciou com a revisdo de tépicos
correspondentes aos cursos de Bacharelado (e Mestrado
Académico) em Matemdtica de Topologia Geral, Espacos
Métricos e Analise Funcional como, por exemplo, Espacos
Topoldgicos, Conexos, Compactos, Métricos, Normados,
de Banach, com Produto Interno, e de Hilbert, Fungdes
Continuas, Operadores e Funcionais Lineares Limitados,
Representacao de Riesz sobre Espacgos de Hilbert, Teoremas
de Lax-Milgram, de Hahn-Banach, do Grafico Fechado, e
da Aplicacao Aberta. Com este estudo em maos, trabalha-
mos com conceitos e temas relacionados ao Teorema do
Ponto Fixo de Banach tais como: Completude de Espacos
Métricos, Contracdes e Pontos Fixos. Além disso, como apli-
cacdo deste ultimo resultado, e alcancando nosso objetivo
principal, enunciamos e provamos o Teorema de Picard que
informa as condicdes necessdrias para obtermos a existén-
cia e a unicidade de solu¢des para um Problema de Valor
Inicial que envolve Equacgdes Diferenciais Ordinarias de pri-
meira ordem. Por fim, gostariamos de informar que a me-
todologia aplicada consistiu na realizacdo de seminarios e
discussdes semanais, juntamente com a devida resolucao
de listas de exercicios e a leitura de textos complementares
aos temas abordados através das plataformas Google Meet
e da Comunidade Académica Federada (CAFe).
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ANALISE DOS ICNOFOSSEIS NA SEQUENCIA
CARBONATICA DO CRETACEO DE SERGIPE

Autor: Hadassa Cabral Cardoso
Orientador: Edilma de Jesus Andrade

Os icnofésseis sao vestigios de atividades biogénicas preser-
vadas no registro geolégico, também conhecidos como tra-
cos fosseis. As estruturas biogénicas (icnofésseis) produzidas
pelos organismos bentonicos tem um papel significante nas
interpretacdes paleoambientais e paleoecoldgicas. Esse tra-
balho teve como principal objetivo a andlise dos icnofésseis
da sequéncia carbonatica do Cretaceo marinho de Sergipe,
utilizando-se as associacoes de icnofdsseis dos depdsitos
das formacgdes Riachuelo e Cotinguiba. Foram realizadas
pesquisas bibliograficas detalhada sobre icnofésseis (bioe-
rosdo, bioturbacao e bioestratificacdo) marinhos do periodo
Cretaceo. Para a identificacdo e descricdo sistematica das es-
truturas encontradas nesses depositos foram necessarias as
seguintes etapas de trabalho: coleta e preparacdo de icno-
fosseis, com uso de instrumentos adequados, utilizacao de
bibliografias especificas para identificacdo dos icnofésseis
e posterior interpretacdo das icnofacies. Foram identifica-
das e descritas nesse trabalho cinco estruturas de bioero-
sdo pertencentes aos icnogéneros: Caulostrepsis, Entobia,
Meandropolydora, Oichnus e Talpina. Essas estruturas sao
indicativas da icnofacies Trypanites. Além dessas, quatro
estruturas de bioturbagdo: Arenicolites, Ophiomorpha,
Sinusichnus e Thalassinoides que possivelmente podem ser
associadas as icnofacies Skolitos e Glossifungites, de soft-
grounds e substratos inconsolidados, respectivamente.
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PALEONTOLOGIA E PALEOECOLOGIA
DOS OSTREIDEOS DO CRETACEO DE SERGIPE

Autor: Luiz Fellipe Guimaraes Alves
Orientador: Edilma de Jesus Andrade

Os ostreideos sao moluscos bivalves que podem secretar
carapacas e sdo adaptados ao modo de vida epifaunal
séssil. O presente trabalho teve como principal objetivo
a andlise dos ostreideos e a interpretacdo paleoecolégica
da sequéncia carbondtica do Cretaceo de Sergipe. Os se-
dimentos carbonaticos dessa sequéncia foram deposita-
dos durante o estagio drifte da Bacia de Sergipe. As etapas
de trabalho consistiram de revisao bibliografica detalha-
da da paleontologia e paleoecologia dos ostreideos do
Cretaceo, preparacao, identificacdo, descricdo sistematica
dos ostreideos e posterior interpretacdo paleoambien-
tal. Foram analisados 103 exemplares provenientes de
quatro localidades fossiliferas das formacdes Riachuelo e
Cotinguiba, que possibilitaram a identificacdo das familias
Ostreidae, Palaeolophidae e Gryphaeidae, e de sete gé-
neros: Crassostrea, Ostrea, Rastellum, Lopha, Ilymatogyra,
Pycnodonte e Exogyra. Na Formacao Riachuelo houve pre-
dominio dos ostreideos dos géneros Rastellum e Exogyra.
A fauna de ostreideos da Formacao Cotinguiba é dominada
pela subfamilia Exogyrinae. A assembleia de ostreideos es-
tudada é composta por espécies cosmopolitas do periodo
Cretaceo e tem origem tetiana.Com base na literatura fo-
ram inferidos fatores paleoambientais, tais como salinida-
de, energia do ambiente, profundidade, turbidez da agua
e nutrientes em suspensdo. Além da analise de variagoes
morfoldgicas dos ostreideos a interpretacao paleoecolégi-
ca do Cretéaceo de Sergipe.
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| MONITORAMENTO EM INTERNET DAS COISAS

Autor: Eduardo Fillipe da Silva Reis

Coautor: Edilayne Meneses Salgueiro

Coautor: Alex de Santana Amorim

Coautor: Rubens de Souza Matos Junior
Orientador: Ricardo Jose Paiva de Britto Salgueiro

Nos dias atuais, com a constante evolucao das tecnologias
digitais, os seres humanos sao capazes de gerar mais de 2.5
quintilhdées de dados, segundo a IBM. Essa evolucgdo cria
um terreno fértil para aplicacdo de técnicas de Big Data, ca-
pazes de extrair conhecimento e inteligéncia dessa grande
massa de dados. Este projeto objetivou utilizar tais técni-
cas no processamento de dados de redes de sensores para
0 monitoramento e auxilio na tomada de decisdes. Com
esse propésito, o projeto de pesquisa foi dividido em duas
etapas. Na primeira parte, foi feito o estudo tedrico de re-
des de sensores e técnicas de monitoramento, técnicas de
aprendizado de maquina e como aplica-los no contexto de
Big Data, além do estudo de ferramentas e frameworks de
processamento de grandes quantidades de dados, como
Apache Hadoop e Apache Spark. Ainda na primeira eta-
pa ocorreu uma integracdo com o projeto de mestrado
de um aluno de mestrado do ELAN, uma nova arquitetura
para manutencao da qualidade de redes definidas por sof-
tware (SDN). Na segunda etapa foi feito uso dos equipa-
mentos presentes no laboratério de pesquisa em redes de
computadores (ELAN), fazendo a configuracao do cluster
YARN para que fosse possivel realizar a execu¢do nos nés
de processamento Google Appliance disponiveis no labo-
ratorio. A pesquisa gerou como resultados uma biblioteca
e um software baseado no Apache Spark, capaz de realizar
e agendar andlises de dados advindas de diversas fontes,
como redes de sensores.
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USO DE FERRAMENTAS IN SILICO PARA ESTUDOS
DOS RECEPTORES DE ACETILCOLINA NICOTINICOS

Autor: Jaser Damasceno Silva

Coautor: Ricardo Pereira Rodrigues
Coautor: Adriana de Oliveira Fernandes
Orientador: Tiago Branquinho Oliveira

A doenca de Alzheimer é uma patologia neurodegenerati-
va com ocorréncia maior em pessoas com mais de 60 anos.
E caracterizada pela perda progressiva da meméria recen-
te e o desenvolvimento de outros disturbios psicolégicos e
comportamentais. Explica-se pela hipétese colinérgica que
o comprometimento dos receptores colinérgicos presentes
no encéfalo podem causar a doenca de Alzheimer. Assim,
com o objetivo de buscar o reposicionamento de farmacos
foi escolhido a estrutura cristalografica gerada por raio-x do
receptor humano de acetilcolina nicotinico alpha 4 beta 2.
Apos validacdo e configuragao dos parametros do AutoDock
Vina através do processo de redocking, foi efetuado a tria-
gem virtual com o banco de dados DrugBank. A triagem
virtual, processo que analisa, classifica e separa os melhores
resultados obtidos, foi realizada ap6s o docking com todas
as estruturas quimicas do banco de dados e selecionou-se
aquelas que obtiveram o melhor resultado em afinidade
(kcal/mol). Dentre os trés conjuntos do DrugBank (farmacos
aprovados, em fase 3 e nutracéuticos) selecionou-se trés es-
truturas, afim de atestar sua viabilidade como possivel tra-
tamento do Alzheimer, buscou-se na literatura informacoes
das estruturas selecionadas. Como resultado, o Pexidartinib,
se mostrou promissor ao suprimir a inflamacao da micréglia,
o Lamateperone e o 4cido félico ja possuem protocolo de
tratamento para o Alzheimer, fato interessante que mostra
0 qudo viavel é o uso de ferramentas in silico para estudo.
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ANALISE ESTATICA PARA EXTRACAO
DE CARACTERISTICAS E DEFINICAO DE ESTILO

Autor: Yves Luis Bastos Canario Rodrigues
Orientador: Bruno Otavio Piedade Prado

Durante o processo de ensino é imprescindivel a resolucao
de exercicios para que ocorra a melhor fixacdo do conteudo,
desta forma, o desenvolvimento de cédigos na graduacéo
em computacdo é o alicerce do aprendizado. Contudo, é co-
mum a pratica do plagio de cédigos-fonte, intencionalmen-
te ou ndo. Tal ato deprecia a autoria e impede a justa ava-
liacdo dos alunos. Sendo assim, tal plano de trabalho tem
o intuito de desenvolver ferramentas e técnicas baseadas
na andlise estatica de cddigos-fonte para a extracao de ca-
racteristicas e definicao de estilo que auxiliem na deteccao
do plagio, por meio de técnicas de web scraping e andlise
do cddigo, assim, validando a existéncia de comportamen-
tos de plagio pelo autor. A metodologia aplicada durante
esta pesquisa consistiu no estudo tedrico do problema, re-
alizacdo da analise de anterioridade e validagao das ideias.
Conseguinte, ocorreu a definicao das ferramentas utilizadas
para construcao do algoritmo e toda a fase de implemen-
tacdo do mesmo, por fim, realizacdo e estudo dos testes
feitos. Em conclusao, a pesquisa trouxe resultados positivos
para a area de verificacao de plagio, pois os algoritmos de-
senvolvidos permitem a automatizacdo da verificacao de
codigos-fonte na busca do plagio, além disso, trazem novas
ferramentas para minimizar a chance de falsos positivos.

Palavras-chave: Similaridade, Web Scraping, Anélise Estatica,
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SECOES-TIPO NO PARQUE NACIONAL SERRA
DE ITABAIANA A PARTIR DOS LIMITES
DOS SITIOS DA PAISAGEM

Autor: Felipe Freire da Silva
Orientador: Larissa Monteiro Rafael

A aplicacdo tedrico-metodoldgica dos geossistemas para
compreensdo da dindmica do complexo geoecoldgico,
apontam como um relevante instrumento para o planeja-
mento ambiental, principalmente no contexto das areas pro-
tegidas que carecem de um zoneamento refinado do territo-
rio para as agdes de conservacdo e manejo. Neste trabalho,
objetivou-se descrever o conjunto dos elementos estaveis
da paisagem, denominado “sitio”, visando contribuir para a
compreensao da dindmica geoecoldgica do Parque Nacional
Serra de Itabaiana (PARNASI). A pesquisa realizou uma mo-
delagem cartografica dos elementos de litologia, relevo e
dindmica da drenagem. Ela incluiu 3 procedimentos: (1) de-
terminacao dos limites dos Sitios; (2) descricao dos atributos
fisico-geograficos dos transectos; (3) producdo de perfil es-
quematico dos transectos. Os resultados evidenciam o papel
do gradiente topografico tanto na escala regional quanto
local para a distribuicao da rede de drenagem, responsavel
pelo modelados de dissecacdo em distintas fases encontra-
dos no PARNASI e sua associacdo com os condicionantes
climaticos regionais e locais que irdo influenciar o perfil das
estruturas superficiais encontradas no PARNASI.

Palavras-chave: Geossistemas, Unidade de Paisagem,
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COMPORTAMENTO DA LINHA DE COSTA
NA PRAIA DE PONTA DE PEDRAS, NORTE DE PE

Autor: Eduardo Afonso Nunes Nascimento
Coautor: Luciana Vieira de Jesus
Coautor: Pedro de Souza Pereira
Orientador: Ana Claudia da Silva Andrade

A zona costeira do municipio de Goiana esta situada en-
tre as desembocaduras dos rios Goiana e Itapessoca, em
Pernambuco. Processos erosivos na linha de costa do mu-
nicipio ocorreram no passado. O objetivo do trabalho foi
analisar o comportamento da linha de costa em trés praias
do municipio de Goiana, de sul para norte: A- Barra de
Catuama, B- Ponta de Pedras e C- Carne de Vaca. A metodo-
logia consistiu no mapeamento multitemporal da linha de
costa utilizando imagens de satélite de anos distintos, en-
tre 2007 e 2017. O indicador de linha de costa mapeado no
trabalho foi a linha que separa a praia seca da praia Umida.
As taxas de variacao da linha de costa foram obtidas pelo
método estatistico da regressao linear. O comportamento
da linha de costa foi classificado em erosao, estabilidade
e acrecdo. No setor A, a erosao totalizou 56,8% e, a acre-
cao e a estabilidade totalizaram juntas 43,2%. No setor B, a
erosao totalizou 68,9 %, enquanto acrecao e estabilidade,
31%. O setor C apresentou comportamento de acrecao e
estabilidade em 62,8 % da linha de costa e erosdo em 37,1
%. Possivelmente, o transporte longitudinal retirou sedi-
mentos dos setores A e B, depositando-os no setor C. Além
disso, as estruturas de contencdo perpendiculares a linha
de costa no setor C favoreceram a deposicao de sedimen-
tos e, consequentemente, a acrecdo desse setor. Esse tra-
balho fornece subsidios para a gestdo de zonas costeiras.
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PATRIMONIO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO
DO VALE DOS MESTRES - SE

Autor: Victor Emiliano Silva Francelino
Orientador: Tais Kalil Rodrigues

A geodiversidade compreende os elementos abiéticos da
terra e de modo geral ndo é dado o devido valor pela socie-
dade, ndo se considerando sua fragilidade, ou nao se conhe-
ce o bastante sobre aimportancia destes elementos a ponto
de a sociedade atribuir-lhe valor ( BRILHA 2005 ). E impor-
tante saber e compreender que a tematica “Geodiversidade”
possui uma definicdo conceitual diferenciada, para alguns
é associado a processos e ambientes geoldgicos. Ja para
outros o conceito torna-se muito mais abrangente, segun-
do Koslowski “a geodiversidade pode ser definida como a
variedade natural da superficie terrestre, em seus aspectos
geomorfoldgicos, geoldgicos, bem como outros sistemas
resultantes de processos naturais ou atividades humanas” A
geoconservacao surge no contexto de manter o equilibrio
do meio ambiente, que se encontra constantemente vulne-
ravel a degradacao, seja por processos naturais ou agdes da
sociedade. Dito isso, ndo se pode falar de patriménio geo-
I6gico sem mencionar a geoconservagao pois ambos cami-
nham lado a lado em busca de um objetivo em comum. De
acordo com Nieto (2002), o patrimonio geoldgico represen-
ta todos aqueles recursos naturais, ndo renovaveis, incluin-
do formacdes rochosas, estruturas e pacotes sedimentares,
formas de relevo e paisagens, jazimentos minerais ou fos-
silifero e colecdes de objetos geoldgicos, que apresentem
algum valor cientifico, cultural ou recreativo.

Palavras-chave: geodiversidade e geopatriménio do estado
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| INICIACAO AS VARIEDADES DIFERENCIAVEIS

Autor: Gabriel Hernandez Alves Sena
Orientador: Ricardo Pinheiro Da Costa

A solucdo de muitos problemas que se originam na
Matematica, Fisica e outras ciéncias tem suas solucdes ba-
seadas em técnicas desenvolvidas na Andlise, Topologia,
Geometria e Equacgdes Diferencias. Ai reside a grande mo-
tivacao para o estudo destas teorias. Nesse projeto oferece-
mos uma formacgao basica ao estudante para que o mesmo
possa entender as solucées de problemas que sdao mode-
lados por aquelas subdreas da matematica. Este propésito
quando bem embasado consegue transformar o expecta-
dor de objetos matematicos para um promissor modelador
de solugdes. A nossa visdo, portanto, foi qualificar o aluno de
modo que a continuidade de sua formacdo futura em cursos
de pés-graduacao seja algo que se dé naturalmente. Foram
estudados resultados importantes da Geometria Diferencial
das Superficies como A Primeira Forma Fundamental de uma
Curva, Curvatura Média e Gaussiana, Teorema Egregium
de Gauss, Teorema de Bonnet, Geodésicas e O Teorema de
Gauss-Bonnet. Para cumprir cada etapa do estudo, foram re-
alizadas exposicdes semanais pelos alunos na presenca do
orientador e elaborados estudos dirigidos.

Palavras-chave: Calculo Avancado, Geometria Diferencial,
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| INICIACAO A ANALISE EM ESPACOS EUCLIDIANOS

Autor: Jose Edivangel de Almeida Araujo
Orientador: Ricardo Pinheiro da Costa

A solucdo de muitos problemas que se originam na
Matematica, Fisica e outras ciéncias tem suas solucodes ba-
seadas em técnicas desenvolvidas na Analise, Topologia,
Geometria e Equacdes Diferencias. Ai reside a grande motiva-
¢ao para o estudo destas teorias. Nesse projeto oferecemos
uma formacgao basica ao estudante para que o mesmo pos-
sa entender as solucdes de problemas que sdo modelados
por aquelas subareas da matematica. Este propésito quando
bem embasado consegue transformar o expectador de obje-
tos matematicos para um promissor modelador de solugdes.
A nossa visdo, portanto, foi qualificar o aluno de modo que a
continuidade de sua formagao futura em cursos de pds-gra-
duacao seja algo que se dé naturalmente. Neste projeto, fo-
ram estudados resultados importantes da andlise real como
Teorema da Alfandega,Teorema de Bolzano-Weierstrass,
Teorema do Valor Média, teorema da Funcao Implicita. Para
cumprir cada etapa do estudo, foram realizadas exposi¢oes
semanais pelos alunos na presenca do orientador e elabora-
dos estudos dirigidos. Também houveram discussoes e reso-
lugbes de exercicios propostos afim de fixar os conceitos e
resultados introduzidos, ampliar os conhecimentos do aluno
e dar suporte ao andamento do projeto.

Palavras-chave: Topologia, Aplicagdes Diferenciaveis,
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ESTABILIDADE DE SOLUGCOES RELATIVAS
NO PROBLEMA RESTRITO DOS QUATRO CORPOS

Autor: Clesio Carlos Souza Nascimento
Orientador: Gerson Cruz Araujo

O presente trabalho tem como objetivo estudar o movi-
mento de uma massa infinitesimal submetida a agdo gravi-
tacional newtoniana de trés outras massas, duas de massa
m e outra de massa 1-2m as quais descrevem uma das con-
figuracdes centrais encontrada por Euler em 1767. De fato
o corpo de massa 1-2m esta localizado no centro de massa
e os dois outros estdo situados em posicoes simétricas com
relacdo ao centro de massa. No presente projeto foi calcu-
lado as seis solucdes de equilibrio relativo deste Problema
Restrito de Quatro Corpos e foi estudado a estabilidade
destas solucdes. Mais precisamente neste projeto fizemos
a formulacdo do problema, para encontrar as equacdes do
movimento do corpo de massa infinitesimal. A partir dai
encontramos o Hamiltoniano do sistema, depois disso en-
contramos seus respectivos pontos de equilibrio e através
da Hessiana estudamos a natureza dos pontos de equili-
brio deste sistema Hamiltoniano e a partir do conceito de
estabilidade descrito por Liapunov, podemos estudar a es-
tabilidade dessas solucoes.

Palavras-chave: Equacdes do movimento, Hamiltoniano,
Equilibrio, Estabilidade.
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MONITORAMENTO DE REDES DEFINIDAS
POR SOFTWARE

Autor: Junior Santana dos Santos
Orientador: Ricardo Jose Paiva de Britto Salgueiro

O paradigma das Redes Definidas por Software tem sido
bastante explorado nos ultimo anos, principalmente por
trazer o conceito de redes programaveis. Rede Definida
por Software (em inglés Software-Defined Network, SDN)
é uma arquitetura de rede emergente. As redes SDN sdo
programaveis, dinamicas, adaptaveis e possuem uma ar-
quitetura de rede bem gerenciada. O fator que destaca
essa arquitetura é a separacao das funcdes do plano de
controle e do plano de dados, ou seja, dos switches de en-
caminhamento de pacotes. Em uma rede Rede Definida
por Software as funcdes do plano de controle sdo imple-
mentadas em um aplicacdo chamada de controlador. Este
trabalho teve por objetivo desenvolver técnicas de moni-
toramento para Rede Definida por Software, explorando
ao maximo a flexibilidade que a arquitetura promove. O
paradigma das Redes Definidas por Software proporciona
uma maior controle sobre o funcionamento de uma rede.
Levando em consideracao a separacao dos planos de con-
trole e de dados, a arquitetura genérica de uma rede SDN
facilita a coleta de informacoes estatisticas a partir de um
controlador monitorando um switch.
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CONSTITUICAO QUIMICA DE OLEOS ESSENCIAIS
DE EUGENIA E AVALIACAO
DO POTENCIAL CITOTOXICO

Autor: Nicolas Castro de Queiroz
Orientador: Samisia Maria Fernandes Machado

O presente trabalho teve como objetivo apresentar a com-
posicdo quimica dos éleos essenciais de Eugenia punicifo-
lia e Eugenia schottiana e avaliar o seu potencial citotéxico
frente a células cancerigenas, mais especificamente, células
tumorais A549. Apds a extracao e tratamento, os dleos fo-
ram obtidos com rendimentos para biomassa imida e seca,
respectivamente, de 0,01% e 0,13% para a E. punicifolia
e de 0,18% e 0,20% para a E. schottiana. A caracterizacao
dos 6leos feita por CG/EM evidenciou uma maior presenca
de hidrocarbonetos sesquiterpénicos em sua composicao,
tais como o a;-Ylangeno (9,89%), E-Cariofileno (57,96%),
a;-Humuleno (6,93%) e &;-Cadieno (5,87%) no 6leo de E.
punicifolia a partir da biomassa umida, nao havendo muita
distincdo de valores quando comparado a biomassa seca.
Os testes de citotoxicidade foram preparados utilizando-se
meio RPMI e 5% de soro fetal bovino e deixados em estufa
para maturacao, todavia, devido a pandemia os ensaios ndao
foram realizados.
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| PLATAFORMA STM32 (ARM)

Autor: Rafael Silva Andrade
Orientador: Bruno Otavio Piedade Prado

Esse projeto tem como objetivo a simulacao do sistema ciber-
-fisico ARMv6-M utilizado nos processadores ARM Cortex-MO
e ARM Cortex M0+, esse sistema é um microprocessador que
é usado em dispositivos eletronicos pequenos, portaveis ou
que usam baterias como por exemplo smartphones, laptops,
e outros sistemas embarcados, para que assim fosse possivel
a prototipacao virtual de plataformas que precisem de tais
CPUs no software ArchMERA. Este projeto foi uma porta de
entrada para aprender como utilizar de forma correta esse
tipo de arquitetura e para fazé-lo direito foi necessario cum-
prir alguns objetivos. O primeiro objetivo foi o entendimento
da arquitetura e como ela funcionava na prética, para isso foi
necessario varios estudos com base de datasheets relaciona-
dos a arquitetura para que assim fosse conseguido o entendi-
mento de cada instrucdo usada pelo sistema e como ela reaje
com certos comandos do usudrio. Logo ap6s isso foi criado
codigos de testes para assim entender como a arquitetura re-
agia a certas comandos que um usudrio pode requerir, esses
cédigos foram de suma importancia para que eu pudesse me
acostumar com a arquitetura do ARMv6-M. O ultimo passo
foi continuar a prototipacao, continuando assim pelos perifé-
ricos usados no sistema. Portando apés diversas simulagoes
para saber se o codigo criado estava correto e se a prototipa-
¢do estava em progresso como esperado, o projeto mostrou
um bom desenvolvimento.
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IMPLEMENTACAO DE MODELOS
PARA DEFINICAO DE ROTAS DE EMERGENCIA

Autor: Bruno Rodrigues dos Santos

Coautor: Edilayne Meneses Salgueiro

Coautor: Itauan Silva Edudo Ferreira

Orientador: Ricardo Jose Paiva de Britto Salgueiro

A presenca de congestionamentos cada vez maiores nas
grandes cidades estd entre os principais fatores responséaveis
por atrasos durante o deslocamento de veiculos de emer-
géncia ao realizar um atendimento emergencial. Apesar
destes veiculos possuirem dispositivos sonoros e luminosos
para auxiliar na sua passagem, esses mecanismos perdem
eficiéncia em vias extremamente congestionadas. Uma solu-
¢ao para reduzir o tempo total de viagem nesses cendrios é
a adogao de Sistemas de Transporte Inteligente, com énfase
na definicdo e na priorizacao de rotas para veiculos emer-
genciais. Essa proposta, atrelada a metodologias envolvendo
Aprendizagem de Maquina e por Reforco utilizando o mo-
delo Deep Q-Learning torna a solucao adaptativa a diversas
situacdes, garantindo melhores resultados em ambientes
dinamicos e com grande fluxo de veiculos. Os resultados
obtidos ap6s o periodo de treinamento das Redes Neurais
mostraram uma melhora significativa no tempo de espera e
no tempo total do trajeto dos veiculos de emergéncia tanto
na fase de definicdo quanto na etapa de priorizacdo de rotas.

Palavras-chave: Aprendizagem por Refor¢o, Definicdo de rotas,
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CARACTERIZAGAO SOCIODEMOGRAFICA
DOS ESTUDANTES QUE REALIZARAM
A PROVA BRASIL

Autor: Joao Guilherme Arcoverde Ribeiro
Coautor: Jemyma Kesly Matos da Silva
Coautor: Raphael Vinicius Campos Rodrigues
Coautor: Glecio Lucas dos Santos Gomes
Orientador: Jose Rodrigo Santos Silva

O presente trabalho tem como propdsito analisar a rela-
¢ao do desempenho dos estudantes sergipanos em lingua
portuguesa no SAEB com suas caracteristicas sociodemo-
graficas. Utilizaram-se os microdados do SAEB 2017, forne-
cidos pelo INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira). Foi utilizada a técnica de ana-
lise multivariada de Andlise Fatorial para agrupamento das
variaveis do SAEB em fatores com o tipo de rotacéo utilizado
varimax. Foram selecionados oito fatores, que representam
60,03% da variacao dos dados. Os resultados apresentaram
que o fator 1 é composto por participantes que estudam no
interior, em dependéncia publica que nao possuem com-
putador e cujo pais ndo possuem ensino superior; fator 2
é composto por participantes que que recebem incentivo
dos pais a atividade escolar (estudo, leitura, nao faltar aula
e a fazer o dever); fator 3 é composto por participantes que
estudam pela noite, trabalham e ja reprovaram ou evadi-
ram de série; fator 4 é composto por participantes que tem
um hébito de leitura regular e veem os pais tendo habitos
de leitura; fator 5 é composto por participantes do sexo
masculino e que nao gostam de estudar lingua portuguesa;
fator 6 é composto por participantes que realizam o dever
com frequéncia regular e utilizam livros e/ou internet como
material de consulta; fator 7 é composto por participantes
que estudam em localizagcao urbana e o fator 8 é composto
por participantes cotistas.

Palavras-chave: Desempenho em Lingua Portuguesa, SAEB,

Analise Multivariada.

Apoio Financeiro: PIBICVOL

| CIENCIAS EXATAS E DA TERRA | 380

ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA
NO SEMIARIDO SERGIPANO

Autor: Karen Emanuelle Santos Santana
Coautor: Felipe Lucena Silva de Oliveira
Orientador: Paulo Sergio de Rezende Nascimento

A importancia da agua, e mais especificamente da agua
potavel, é amplamente conhecida como condicao funda-
mental para a existéncia da vida e para a manutencao da
salide. Dessa forma, o presente trabalho tem como objeti-
vo analisar os parametros fisico-quimicos da agua subter-
ranea no semidrido sergipano para o consumo humano.
Os dados utilizados foram: amonia, cloreto, dureza, ferro,
pH, sddio, sulfato e sélidos totais dissolvidos, todos dispo-
nibilizados pela Embrapa Tabuleiros Costeiros. Os valores
dos parametros fisico-quimicos de cada pogo tubular fo-
ram comparados com os valores maximos permitidos de
acordo com o Anexo XX da Portaria n°5/2017 do Ministério
da Saude. Constatou-se que o cloreto, sédio, sulfato e os
sélidos totais dissolvidos apresentaram valores acima do
permitido, refletindo as caracteristicas climaticas, litoldgi-
cas e os processos geoldgicos de intemperismo quimico na
circulacdo de agua nas fraturas dos aquiferos fissurais pre-
dominantes na area de estudo. Dos 262 pocos tubulares
profundos analisados, cerca de 196 pocos apresentaram-se
com niveis acima dos valores maximos permitidos por le-
gislacdo para o consumo humano, inviabilizando a utiliza-
¢ao da agua subterranea de forma direta. Como as escassas
reservas hidricas subterraneas da area de estudo possuem
um papel fundamental no abastecimento publico urbano
e rural, recomendasse o tratamento fisico-quimico prévio
da dgua subterranea para atender a legislacdo vigente, tor-
nando-a adequada para o consumo humano.
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ESTIMATIVA DO NUMERO MiNIMO DE TESTES
PARA A COVID-19 NO ESTADO DE SERGIPE
ENTRE A 142 E A 272 SEMANA EPIDEMIOLOGICA

Autor: Thiago de Jesus dos Santos
Coautor: Jesy Karolayne Sales dos Santos
Coautor: Rita de Cassia de Lima Idalino
Orientador: Carlos Raphael Araujo Daniel

A subnotificacdo é um obstaculo no combate a pandemia
de COVID-19. Com um numero suficiente de testes, é pos-
sivel isolar casos confirmados e rastrear seus contatos mais
préximos, dificultando a propagacéo do virus, sendo assim,
é importante ter uma recomendagao do niumero de testes
para monitorar a situacdo adequadamente. Este estudo se
propds a estimar um nimero minimo de testes de COVID-19
para Sergipe, da 142 até a 272 semana epidemioldgica. A
quantidade minima de exames foi estimada utilizando re-
gressao linear simples, aplicando o logaritmo na média moé-
vel semanal do total de casos, para tornar linear o compor-
tamento exponencial observado no inicio da pandemia. O
total de casos foi aproximado a partir do nimero de mortes
por COVID-19 levando em conta outras sindromes respira-
torias, o tamanho da populacdo e diferentes cenarios de
contagio que influenciavam na demanda por testes. Até o
fim de julho, 4% da populacdo sergipana tinha sido testa-
da, sendo que o numero oficial de testes aplicados (apro-
ximadamente 99 mil) era mais de trés vezes menor que o
minimo recomendado para todos os cenarios, (605 mil, 422
mil e 375 mil, respectivamente do mais exigente ao menos
exigente). Portanto, foi verificado que o estado nao vinha
aplicando nem o minimo de testes necessario para ter uma
dimensao aceitavel da magnitude de contdgios, levando a
informacoes insuficientes sobre a pandemia e provocando
uma limitacdo estratégica na tomada de decis6es e admi-
nistracdo de recursos hospitalares.
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| PLATAFORMA ARDUINO (AVR)

Autor: Marcio Henrique Matos de Freitas
Orientador: Bruno Otavio Piedade Prado

O projeto foi baseado na definicao do Vitual Portotype (VP)
sdo sistemas em ambiente virtual com software e hardware
integrados, existindo combinacao de diferentes disciplinas
da computacao,automacéo. O objetivo do desenvolvimen-
to do projeto de prototipacao virtual é que ele seja capaz
de executar vdrias arquiteturas de diferente software bina-
rios, através de interfaces de programacao e descrevendo
componentes de hardware e software. Na metodologia, os
estudos do microcontrolador da familia AVR (ATMEL) jun-
to com a documentacéo oficial (Datasheet do AVR) é fator
crucial para entendimento de toda a arquitetura .Livros
voltados a organizacdo de computadores foram importan-
tes, assim como os fundamentos da linguagem de progra-
macao C/C++ , pois a mesma tem facilidade de executar
e operar ,em linguagem alto nivel (linguagem compreen-
sivel para humanos) e maquina (Assembly) avaliando o
custo computacional e eficiéncia. Os testes e simulacbes
foram com cédigos que exigem maior complexidade no
hardware. O fibonnaci, factorial, foram os cédigos usados
nas simulagdes. Com isso a arquitetura do microcontrola-
dor AVR-8 bits os programas tem resposta, porém necessi-
tam mais implementag¢des voltados a instrucées, outro fato
que foi observado é envolvendo subrotinas e retorno das
mesmas por meio da instru¢cao RET, no primeiro relatério
observou-se que na fung¢do main (serve como o ponto de
partida para a execucdo do programa) a mesma nao apa-
recia, porém com as implementacées foi possivel verificar.
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MODELAGEM DA DISTRIBUIGAO DE PROBABILIDADE
DA VELOCIDADE DO VENTO
PARA O MUNICIPIO DE ARACAJU

Autor: Jamesson Oliveira dos Santos
Coautor: Brian Victor de Lima Silva
Coautor: Thiago de Jesus dos Santos
Orientador: Allan Robert da Silva

O vento tem sido uma fonte de energia renovavel alter-
nativa que tem crescido consideravelmente no mundo,
sendo o Brasil o oitavo maior produtor deste tipo de ener-
gia. Atualmente esta é a segunda maior fonte de energia
produzida em nosso pais e mais de 80% desta producao
é concentrada no nordeste brasileiro. Um ponto essencial
para identificar o potencial de producao de energia edlica
de um local é conhecer sua distribuicdao do vento. Este es-
tudo teve como objetivo identificar a distribuicdo de proba-
bilidade que melhor se ajusta aos dados de velocidade do
vento da cidade de Aracaju. Para isso, analisou-se 147.984
dados, entre 2003 a 2019, de velocidade de vento obtidos
via Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). As distri-
bui¢ées Normal, Log-Normal, Weibull, Exponencial, Gama
e Gama Generalizada foram ajustadas aos dados usando a
funcdo de maxima verossimilhanca e a qualidade de ajuste
foi observada usando as medidas de AIC e BIC. A distribui-
¢ao Gama Generalizada foi a que melhor se ajustou aos da-
dos, obtendo os menores valores de AIC e BIC, apresentan-
do as seguintes estimativas dos parametros: y; (parametro
de locacdo) igual a 1,34247 com erro amostral de 0,00225;
8; (parametro de escala) igual a 0,40764 com erro amostral
de 0,00136 e Q (outro parametro de escala) igual a 1,36327
com erro amostral 0,00898. Sugere-se estudos futuros so-
bre a persisténcia e comportamento do vento ao longo do
tempo para complementar a investigacdo do potencial e6-
lico de Aracaju.

Palavras-chave: Velocidade do vento, Potencial edlico,
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TEXTURA E COMPOSICAO DOS SEDIMENTOS
DA PRAIA E DOS BANCOS TRANSVERSAIS
DE PONTA DE PEDRAS, NORTE DE PERNAMBUCO

Autor: Erica dos Santos Brito

Coautor: Ana Claudia da Silva Andrade
Coautor: Pedro de Souza Pereira
Orientador: Luciana Vieira de Jesus

A textura e composicdo dos graos auxiliam na identificacao
da fonte e dos processos sedimentares até o ambiente de
deposicao. O objetivo desse trabalho foi caracterizar os se-
dimentos da praia e dos bancos transversais de Ponta de
Pedras, Goiana, litoral norte de Pernambuco. Os sedimentos
foram coletados superficialmente naface de praia e nos ban-
cos transversais, em cinco trabalhos de campo, no periodo
de outubro/2017 e junho/2018, totalizando 80 amostras. Os
sedimentos foram submetidos a analise por peneiramento
a seco para obtencao dos parametros estatisticos de média
(tamanho) e desvio padrao (selecao). A analise morfoscépi-
ca e composicional foi realizada com o auxilio de lupa bino-
cular com 200 graos para cada fracao. Os sedimentos praiais
foram caracterizados como areia média a fina, pobremente
a moderadamente selecionados, subarredondados e com-
posicéo terrigena félsica. Nos bancos, os sedimentos foram
classificados como areia muito grossa a grossa, de selecéo
pobre a moderada, subarredondados e de composicao car-
bonéatica. A predominancia de sedimentos praiais terrige-
nos indica que foram depositados em condicdes de energia
de onda maior do que nos bancos. O maior percentual de
sedimentos carbonaticos nos bancos indica a influéncia de
uma area-fonte recifal costa afora. Pesquisas sobre textura e
composicao dos sedimentos sdo importantes para projetos
de recuperacao de praias por alimentacao artificial e para
estudos de proveniéncia de sedimentos.
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TECNICAS DE MINERACAO DE DADOS
PARA INVESTIGAR A SAUDE MENTAL DE PROFESSORES

Autor: lvan Gomes Ferreira Junior
Orientador: Rene Pereira de Gusmao

Esta pesquisa foi dividida em dois estudos, sendo uma revi-
sdo sistematica da literatura e uma analise comparativa de
algoritmos e técnicas de mineracao de dados. No primeiro
estudo foi realizada a revisao sistematica da literatura para
verificar o estado atual da aplicacdo de técnicas de minera-
¢ao de dados para analisar a saide mental de professores.
Para isso foi criado uma string de busca, e com sua aplica-
¢ao nas bases dados escolhidas encontrou-se 215 artigos,
dos quais, ap6s a leitura do resumo e aplicacao nos critérios
de inclusdo/exclusdo, 31 foram selecionados para leitura in-
tegral. Apds isso, 26 artigos foram considerados relevantes
para a realizacao desta revisao sistematica. Como resultado,
é apresentado quais algoritmos e técnicas sao mais utili-
zados, transtornos mais frequentes, principais instrumen-
tos de avaliacdo, as varidveis associadas aos transtornos e
nacionalidade dos participantes das amostras. Em relacdo
aos transtornos, o principal encontrado foi a Sindrome de
Burnout. Para este, as analises de regressao e correlacao fo-
ram as mais utilizadas. Ademais, percebe-se uma escassez
de estudos em relacao a saiide mental de professores com
a utilizacdo de técnicas de mineracdo de dados, ja que a
maioria estudos encontrados utilizaram andlise estatistica.
Nesse sentido, foi realizada a andlise comparativa de técni-
cas de mineragao de dados em 3 datasets. Com isso, os al-
goritmos que apresentaram os melhores resultados foram
o Random Forest e o Gradient Boosted Trees.
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DESENVOLVIMENTO DE UM METODO ANALITICO
POR MICROEXTRAGCAO LIQUIDO-LIQUIDO

COM SOLVENTE BINARIO PARA DETERMINAR
HIDROCARBONETOS E PESTICIDAS

EM AGUAS SUPERFICIAIS DO RIO SERGIPE

Autor: Vanildes Catuninho de Jesus
Orientador: Haroldo Silveira Dorea

O desenvolvimento socioeconémico da Bacia do Rio Sergipe
nao se deu de forma sustentavel, devido ao acelerado pro-
cesso de urbanizacao e o desenvolvimento industrial. Por
isso, este projeto se propds a desenvolver uma metodologia
analitica baseada nos principios da quimica analitica verde
para determinar 16 hidrocarbonetos policiclicos aromati-
cos-HPAs e 4 pesticidas em 4gua estuarina. As extracdes
foram realizadas com a Microextracao Liquido-Liquido com
Solvente Binario-BS-LLME e Microextracdo em gota Uni-
ca-SDME. As etapas iniciais da preparacao da amostra sao
similares, ambas iniciam com a adicado de 8mL 4gua ultra-
pura, seguida dos padrdes dos analitos e do NaCl. No en-
tanto, elas diferem na etapa da extracdo, uma vez que para
BS-LLME, adapta-se manualmente um tubo capilar de vidro
através do septo, adiciona-se uma mistura binaria de solven-
tes e, o sistema é submetido a agitacdo mecanica, injeta-se
agua ultrapura no sistema, de forma que ocorra a separagdo
das fases no capilar. Ao passo que, para a técnica SDME a
microgota do solvente fica suspensa em uma microsserin-
ga imersa na solucdo, e submetida a agitacdao magnética.
Seca-se a microgota em N2. Adiciona-se hexano e injeta-se
TuL no GC-MS. A curva de calibragcdo apresentou concentra-
¢oes de 5, 10, 25, 50 e 100ng.mL-1 e linearidade(R2) entre
0,996-0,999. Os resultados para otimizacdo da técnica foram
velocidade de agitacdo 300rpm, tempo de extracao 30min,
volume da microgota 1pL e o solvente extrator tolueno.
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ADAPTACAO DE PONTOS DE REFERENCIA
PARA A RESOLUCAO DE PROBLEMAS
COM OTIMIZACAO COM MUITOS OBJETIVOS

Autor: Rheidner Achiles Couto Silva
Orientador: Andre Britto de Carvalho

Problemas de otimizacdo com muitos objetivos (mais que
trés) demonstraram ser uma dificuldade para algoritmos de
otimizacao tradicionais. Com a técnica do uso de pontos de
referéncia, o algoritmo NSGAIIl tentou contornar estas difi-
culdades, apresentando bons resultados. Porém este ainda
sofre ao tentar resolver problemas com fronteiras de Pareto
mais complexas. O objetivo principal deste trabalho foi o de
melhorar a utilizacdo desses pontos de referéncia, que sao
estaticos no algoritmo original, adicionado um processo que
tenta os adaptar dinamicamente ao problema passado. Esta
proposta segue ideia advinda do projeto de pesquisa “Novas
propostas para a otimizacao de muitos objetivos’, na qual
tentou-se dinamizar estes pontos de acordo com a distribui-
¢do da populacdo no espaco de solucgdes. A novidade deste
projeto, se da por conta da adicdo de algoritmos de apren-
dizagem de mdquina neste processo, com a intencdo de
que estes aprendam o melhor jeito para adaptar tais pontos.
Diferentes métodos e técnicas de aprendizagem de maquina,
como redes neurais multicamadas e redes neurais recorren-
tes, foram, entdo, tentados. Seus resultados foram testados
e comparados entre si e com o préprio NSGAIIIL. A conclusao
do trabalho permite identificar alguns resultados positivos
em alguns problemas, o que d4 margem para novos estudos,
mas, em uma perspectiva geral, é possivel afirmar que a utili-
zagao destas técnicas nao surtiram o efeito esperado.
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| DESEMEPENHO DE REDES DE EMERGENCIA

Autor: Rafael Silva Menezes
Orientador: Edilayne Meneses Salgueiro

Em situacdes de desastres, a comunicacdo de redes de emer-
géncia sofre grandes danos com sua estrutura comprometida.
O objetivo deste trabalho foi realizar levantamento bibliografico
sobre modelos de redes e configuracdo de ambiente virtualiza-
do na nuvem para a analise de desempenho. Foram pesquisa-
dos e classificados modelos tedricos e modelos reais que foram
implementados em dreas do conhecimento especificas. Do to-
tal de trabalhos destacam-se 22.9% de Ciéncia da Computacdo
e 23.3% de Engenharias. Dentre os principais trabalhos de redes
de emergéncia, destacam-se 3 trabalhos com modelos tedri-
cos envolvendo 3 tecnologias de redes diferentes, uma rede de
emergéncia baseada em conteudo, rede sem fio de sensores e
rede capaz de entregar rapidamente mensagens de emergén-
cia em rede ndo confidvel. Os 3 principais trabalhos de redes
de emergéncia utilizavam tecnologias com sensores para mo-
nitoramento e gerenciamento de seguranca, para monitorar
inundacgbes e sistema de vigilancia militar. Para o ambiente
de experimentacdo em redes foi utilizado uma nuvem privada
Openstack para a configuracdo de infraestrutura virtual de re-
des, maquinas virtuais com CentOS, para configuracao de servi-
cos de rede e simulacao de aplicacées em redes. Os modelos de
arquiteturas de rede e topologias servem como base para a con-
figuracéo de experimentos de situacdes de desastre com falhas
nas conexdes de rede. Situagdes como essa mostram a impor-
tancia da eficacia e adaptabilidade de experimentos na nuvem.
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PORTAL VISAVI - UMA VISUALIZAGAO
GEOESPACIAL DO COVID-19 EM SERGIPE

Autor: Barbara Mota Santana
Coautor: Eike Natan Sousa Brito
Coautor: Thais Oliveira Campos
Orientador: Hendrik Teixeira Macedo

Uma maneira de divulgacdo de dados é a visualizagao
Geoespacial, que é determinada por coordenadas carte-
sianas. Atualmente, a necessidade da propagacao dos da-
dos de COVID-19 tem ganhado muito espaco. Assim, este
trabalho tem por objetivo a criagcdo de um portal para di-
vulgar dados do novo COVID-19 em Sergipe, partindo de
uma perspectiva diferente das ja existentes atualmente.
Para tal, foi utilizada a visualizacdo Geoespacial no forma-
to de mapa, ja que permite exibir informacodes utilizando
formas e cores, além de delimitar areas, identificar proble-
mas, acompanhar mudancas e ajudar em dedugdes mais
agil dos dados. Para a base do portal foi usado a lingua-
gem JavaScript com o Framework NODE.JS e os dados
foram hospedados em um banco de dados em nuvem
(MongoDB). Assim, o préximo passo foi o desenvolvimento
de um portal web com o auxilio do Framework React, com
a finalidade de gerar os mapas de calor (heatmap). Mapas
de calor é um recurso visual que facilita o entendimento
da informacéo veiculada exibindo os dados que estdao mais
concentrados aplicando as cores como referéncia, propi-
ciando uma melhor visualizacao e entendimento das infor-
macgoes. Como resultado momentaneo do nosso trabalho,
obtivemos a primeira versao do portal Visavi-SE, que pode
ser encontrado no endereco visavi.surge.sh. Vale ressaltar
que o portal se manterd em continuo desenvolvimento,
ganhando novos elementos com o avanco da pesquisa.
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DESENVOLVIMENTO DE ATIVIDADES
DE ENSINO E EXTENSAO RELACIONADAS
A RECICLAGEM DO LIXO

Autor: Maycon Santos Nascimento
Orientador: Marcelo Leite dos Santos

Neste relatério serd apresentada a situacao dos residuos
sélidos da regido do agreste central (CPAC) de Sergipe, ca-
racterizada através de visitas a cooperativa de materiais re-
ciclados e ao lixao de Ribeirépolis-SE. Temos em vista que
o lixo que geramos, enquanto sociedade, tem como obri-
gacao de ser reutilizado ou reciclado, como diz a politica
nacional dos residuos sélidos (lei n° 12.305, de 2 de agosto
de 2010). Conseguimos, neste trabalho, a reimplantacao da
coleta seletiva no campus professor Alberto Carvalho, da
Universidade Federal de Sergipe, localizado na cidade de
Itabaiana. Ocorreram duas coletas antes da pandemia de
covid-19, coletando 70kg na primeira e 38kg na segunda.
Essa reimplantacdo se deu a partir de uma parceria firma-
da a CPAC e o campus de Itabaiana, para o recolhimento
dos residuos. Além disso, foram efetuadas campanhas de
divulgacao na universidade. Também tivemos a prepara-
¢ao das lixeiras e a orientagao da equipe técnica do campus
para a separacao dos residuos proveniente dessas lixeiras. E
importante salientar que também trabalhamos com a reu-
tilizacao de garrafas de vidro, transformando elas em ma-
teriais decorativos, a partir de oficinas tematicas que serao
oferecidas para a comunidade local.
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INVESTIGACAO DE COMBINACAO
DE AGRUPAMENTOS GERADOS ATRAVES
DA OTIMIZACAO DE FUNCOES OBJETIVO

Autor: Allan Juan Silva Araujo
Orientador: Rene Pereira de Gusmao

Com o advento da internet e o rapido avanco das tecnolo-
gias de captacdo e armazenamento de informacéo, os desa-
fios referentes ao tratamento e analise de dados ganharam
cada vez mais relevancia. Entre eles, estd o problema do
agrupamento, que consiste em particionar uma colegao de
objetos em conjuntos, de modo que objetos em um mesmo
conjunto sejam altamente similares, enquanto que objetos
em conjuntos diferentes sejam altamente dissimilares. Na li-
teratura sdo exploradas diversas abordagens para este pro-
blema. Uma delas é a combinagao de agrupamentos, que
consiste em utilizar um algoritmo generativo para gerar
uma colecao de agrupamentos sobre um conjunto de da-
dos e entdo combina-los num Unico agrupamento através
de uma funcao consenso. Neste trabalho, foi avaliado o de-
sempenho de diferentes algoritmos, em especial para con-
juntos de dados com multiplas visées. Sobre 3 conjuntos
de dados diferentes, foram executados 2 algoritmos gene-
rativos com 3 fungdes consenso, gerando 6 agrupamentos
consenso para cada conjunto de dados. Finalmente, cada
agrupamento foi avaliado por meio de 3 métricas de quali-
dade diferentes e os resultados obtidos foram comparados
com os existentes na literatura.
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PRODUGCAO E CARACTERIZAGCAO DE CERAMICAS
MACROPOROSAS DE ALUMINA PARA O ESTUDO
DE PROPRIEDADES OPTICO-DIELETRICAS

Autor: Renisson Nascimento Aragao
Orientador: Luciara Benedita Barbosa

O interesse em ceramicas macroporosas esta crescendo de-
vido as propriedades especificas, tais como: baixa densida-
de, baixa condutividade térmica, baixa constante dielétrica
e alta resisténcia a corrosao quimica, o que as tornam boas
candidatas pra aplicacbes estruturais e funcionais como
isolante térmico, filtracdo, absorcdo de impacto e estrutu-
ras Opticos-dielétricas. As mudancas na porosidade aberta
e fechamento, distribuicdo do tamanho dos poros e mor-
fologia das ceramicas podem ter um importante efeito nas
propriedades do material. Todas essas configuracdes mi-
croestruturais sdo fortemente influenciadas pelas rotas de
processamento utilizadas para producao das ceramicas po-
rosas. Nesse trabalho, descrevemos o caminho de processa-
mento das ceramicas macroporosas de alumina que foram
produzidas para fins de aplicagdes dpticas. A partir de uma
mistura de cloreto de aluminio e dgua de coco, foi obtido
um sol o qual, apds varios tratamentos térmicos, formou
um xerogel e finalmente nanoparticulas que foram trans-
formadas em amostras de ceramica macroporosas. Nos ob-
servamos que o tamanho das particulas de pés de aluminio
produzidas depende fortemente das condicdes de tempo e
temperatura dos tratamentos térmicos. Assim, optou-se na
producdo dos pds de alumina nanoestruturadas em tempe-
raturas abaixo de 700 C. A caracterizacao preliminar dessas
amostras mostrou que seus poros podem ser preenchidos
com substancias que elevam a acao de laser aleatério.
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| A EQUACAO DE MIDIA POROSA

Autor: Thayane Santos Franca
Orientador: Arlucio da Cruz Viana

E conhecido que a equacio do calor tem solucdo
autossimilar e coincide com a equacdo de difusdo em
meios porosos quando seu expoente é igual a um. A partir
dai, nos motivamos a buscar uma solucao autossimilar para
a equacao de difusdo em meios porosos. Iniciamos nossa
busca desenvolvendo uma identidade autossimilar em
busca de uma solucdo da equacdo de difusdo em meios
porosos. Fazendo uso de ferramentas do célculo encon-
tramos a solucao de Barenblatt, a nossa candidata a solu-
¢ao, pois ainda eram necessarios procedimentos para a
confirmacdo da veracidade dessa solucdo. Entdo analisa-
mos a solucdo de Barenblatt quanto a sua continuidade,
diferenciabilidade, comportamento assintético e conserva-
¢ao de massa, mostrando assim que ela é, em quase todo
ponto, solucdo da equacao de difusdo em meios porosos.
Concluimos que a solucédo de Barenblatt, além de satisfazer
a identidade inicial, é continua, ndo diferenciavel (em toda
a reta) e sua massa se conserva ao longo do tempo, além
disso, plotamos o seu grafico. Assim veracidade coincidindo
com as informacgdes vistas graficamente na plotagem que
fizemos, e sendo exatamente o que procuravamos.
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TOPOLOGIA DOS EQUILIBRIOS
DO SISTEMA LINEARIZADO
DO PENDULO DUPLO PLANAR

Autor: Antonio Carlos Bruno de Andrade
Coautor: Roberta Emilly Barbosa Fontes
Orientador: Fabio dos Santos

Este trabalho, trata-se, em geral, de um estudo de Sistemas
Dinamicos e sua aplicacdo a area da Mecanica Classica. Um
péndulo duplo é um sistema mecanico formado por um
péndulo interligado a outro péndulo preso a sua extremi-
dade. O péndulo duplo é o principal objeto de estudo desta
pesquisa, cujo principal objetivo é a caracterizacdo da apro-
ximacao linear na vizinhanca de cada solucao de equilibrio
do sistema de EDOs correspondente, buscando o compor-
tamento da vizinhanca dessas solucées, tendo assim o seu
retrato de fase. Para isso, foi-se feito uma revisao bibliografi-
ca da Teoria Qualitativa das EDOs, em reunides presenciais,
com seminarios para a fixacdo dos contetidos, e consequen-
temente reunides virtuais, devido a pandemia da COVID-19.
Através do formalismo Lagrangiano e Hamiltoniano foi pos-
sivel deduzir as equagdes do movimento que regem a di-
namica do péndulo duplo. Logo apds, as solu¢des de equi-
librio foram calculadas utilizando o sistema Hamiltoniano
linearizado. Por fim, a classificacdo topoldgica do retrato
de fase através dos autovalores encontrados a partir das
Jacobianas. Inicialmente, fizemos a modelagem matemati-
cado problema proposto. Partindo dessa premissa, utilizan-
do o formalismo Hamiltoniano, encontramos a existéncia
de quatro pontos de equilibrio, os quais para saber a na-
tureza desses pontos, utilizou-se o critério de linearizagao
do sistema. Diante disso, pode-se concluir que hd um puro
centro, dois centro-selas e um pura sela.
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META-APRENDIZADO APLICADO A ALGORITMOS
DE AGRUPAMENTO DE DADOS

Autor: Tulio de Freitas Castro
Orientador: Andre Britto de Carvalho

A escolha de um algoritmo de aprendizado de maquina é
0 que ird determinar a boa performance de um modelo,
sendo esta tarefa preditiva ou descritiva. O principal pro-
blema é que essa escolha estd ligada a uma alta demanda
computacional ou ao conhecimento de dominio de um
determinado problema. Esta pesquisa tem como intuito
investigar o uso de meta-aprendizado no aprendizado nao
supervisionado, ou seja, dado um conjunto de dados nao
ha nenhuma informacao referente ao seu rétulo, cabendo
ao algoritmo predizer o nimero de classes sem nenhuma
informacdo com uso de valores estatisticos e métricas e em
conjunto com meta-aprendizado facilitar a escolha do me-
Ihor algoritmo com uma menor demanda computacional.
O objetivo desse trabalho é através da implementacao do
algoritmo, identificar possiveis melhoras, como a mudanca
do meta-classificador, e investigar de que maneira que cada
etapa influencia no meta-aprendizado e com isso torna-lo
um framework de forma a contribuir com o ambiente aca-
démico e/ou profissional. A metodologia adotada foi um
mapeamento sistematico, sequido de critérios de exclusdo
e inclusao, foi selecionado um artigo como método-base
para o desenvolvimento do trabalho, entdo toda parte de
desenvolvimento foi implementado na linguagem Python
e com a biblioteca Scikit-Learn, e os bancos de dados uti-
lizados do site OpenML. Os resultados obtidos ndo corres-
pondiam aos encontrados na literatura, assim sendo, passi-
vel para futuros trabalhos.
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CONSTRUCAO DE SECCOES OBLIQUAS
EM TOMOGRAFIA COMPUTADORIZADAS

Autor: Matheus Santana dos Santos
Orientador: Gastao Florencio Miranda Junior

As aplicacdes para a segmentacdo de imagens digitais sao
diversas uma vez que se trata de uma técnica de proces-
samento de imagem que consiste em dividir uma imagem
digital em regides de interesse, com isso podemos ter por
exemplo aplicagbes em imagens médicas para localizacdo
detumores. As técnicas de visdo computacional emimagens
médicas tém sido de grande ajuda na precisao de diagnds-
ticos médicos em diversos casos. Neste trabalho, nos con-
centramos em imagens de Tomografia Computadorizada
(TC) afim de determinar fatias obliquas. Utilizaremos o mo-
delo de contorno ativo de Chan-Vese, este utiliza-se de uma
curva de minimizagao de energia para extrair caracteristicas
importantes de uma imagem, obtidas essas segmentacoes,
empilhar os pontos de contorno relativos a cada fatia em
sua altura z correspondente, a partir desta sequéncia, uti-
lizamos uma estratégia de interpolagao, na qual podemos
construir a intersecao do dominio que contém o 6rgao com
um plano qualquer em uma inclinagéo arbitraria.
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