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As ciclodextrinas (CDs) sdo oligossacarideos ciclicos unidos por ligagdes a-1,4 glicosidicas,
podendo capturar varias moléculas organicas e inorganicas na sua cavidade para formar complexos
de incluséo. Possuem a capacidade de acomodar moléculas, ou parte delas, no seu interior, sem que
ocorra a formacdo de ligacGes covalentes entre as duas entidades. Este fator permite alterar a
solubilidade de farmacos, regular a velocidade de dissolucdo, aumentar a estabilidade e proteger as
mucosas da irritacdo ocasionada por determinados farmacos. O presente estudo buscou analisar 0s
pedidos de patentes no periodo de 2012 a 2014 depositados no Banco de Dados do Instituto
Nacional de Propriedade Industrial (INPI) do Brasil, no European Patent Office (Espacenet) e na
World Intellectual Property Organization (WIPQO). Dentre os maiores depositantes encontram-se
Estados Unidos e China, com base que no tipo de aplicacdo observou-se que os medicamentos séo

0s majoritarios e no tipo de estudo predominou-se testes in vitro.
Palavras-chaves: formas farmacéuticas, inovacao terapéutica, complexos de inclusdo, ciclodextrina.

Cyclodextrins (CDs) are cyclic oligosaccharides linked by a-1,4 glycosidic bonds, which can
capture several organic and inorganic molecules in its cavity to form inclusion complexes. They
have the ability to accommodate molecules, or portion thereof, therein, although without the
formation of covalent bonds between the two entities. This factor allows changing the solubility of
drugs regulating the dissolution rate to increase the stability and protect the mucosa irritation caused
by certain drugs. This study aimed to analyze the patent applications in the period 2012-2014
deposited in Database National Institute of Industrial Property (INPI) of Brazil, the European Patent
Office (Espacenet) and the World Intellectual Property Organization (WIPO). Among the major
depositors are United States and China, based on application type was noted that the drugs are in the

majority and predominant type of study in vitro tests.
Keywords: pharmaceutical forms, therapeutic innovation, inclusion complexes, ciclodextrin.

1. INTRODUCAO

As ciclodextrinas (CDs) se tornaram nos altimos anos um cobicado alvo de pesquisa em
diferentes areas de aplicacéo (Barreto & Filho, 2008), tais como alimentos, produtos farmacéuticos,
entrega de drogas, engenharia ambiental, agricultura e industrias quimicas (Han, Xie, Du, Zou &
Zhang, 2014). E bem conhecido que as ciclodextrinas (CDs) so oligossacarideos de cone truncado,
principalmente compostos de seis a oito mondémeros de D-glucose ligados por ligagbes o-1,4
glicosidicas (Xie, Yang, Wang & Zhao, 2014).

Os trés tipos comuns de CDs sdo a a-ciclodextrina (a-CD), B-ciclodextrina (B-CD), y-

ciclodextrina (y-CD), que consistem em seis, sete ou oito moléculas de glucose, respectivamente
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(Chin et al., 2014). Estas estruturas sao obtidas a partir da degradacdo do amido através da acdo da
enzima ciclodextrina glicosiltransferase, sintetizada por alguns microrganismos, incluindo Baccillus
macerans (Deorsola, Mothé, Oliveira & Deorsola, 2014). Ciclodextrinas possuindo menos de seis
unidades de glucose ndo podem ser produzidas enzimaticamente, contudo, CDs com mais de oito

unidades j& foram isoladas e caracterizadas (Mura, 2014).

Estes carboidratos possuem uma cavidade capaz de encapsular moléculas com propriedades
anfifilicas, hidrofobicas e agentes tensoativos (Ali, Rub, Khan, Al Lohedan, & Kabir-ud-Din,
2011). Devido a estas caracteristicas sao capazes de formar complexos de inclusdo, muitas vezes de
1:1 de interacdo com varios Oleos essenciais e compostos, melhorando a sua solubilidade, a
estabilidade quimica e a biodisponibilidade (Santos, Kamimuira, Colina, & Gomes, 2014). Por
complexagdo, as CDs podem aumentar a solubilidade aquosa das substancias medicamentosas,
aumentar a estabilidade de moléculas hospedes, melhorar o seu sabor e odor, mas principalmente,
melhorar a biodisponibilidade da substancia veiculada (Liu, Cao, Sun & Zhonggui, 2014). Devido a
importancia das CDs em diversas aplicacdes farmacéuticas, objetivou-se nesse trabalho realizar a

busca de patentes referentes a utilizacdo das mesmas.
2. METODOLOGIA

A busca de patentes foi realizada tendo como base os pedidos de patentes depositados no
Banco de Dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) do Brasil, no European
Patent Office (Espacenet) e na World Intellectual Property Organization (WIPO). O objetivo da
pesquisa foi avaliar o emprego da ciclodextrina em preparagdes com finalidades médicas, higiénicas
e alimenticias. Tendo como palavra-chave: ciclodextrina (ciclodextrin), utilizaram-se os campos de
pesquisa “titulo” e “resumo” e posteriormente o campo “classificacdo internacional de patentes”
(CIP) com o codigo A61K (Preparacdes para finalidades médicas, odontolégicas e higiénicas).

Os arquivos encontrados foram computados por ano, com a finalidade de caracterizar o
nimero de patentes publicadas nesse periodo em relagdo ao tipo de aplicacdo e estudo. As
limitacdes referentes ao periodo de sigilo foram respeitadas. O levantamento priorizou os pedidos

de depdsitos de patentes entre os anos de 2012 a 2014.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente, encontrou-se 02 patentes na base do INPI, 287 patentes no Espacenet e 196
patentes na WIPO, totalizando 485 patentes selecionadas no periodo de 2012 a 2014. Das 2 patentes
encontradas no Banco de Dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) do Brasil, a
primeira foi publicada em 2012 pela Universidade Federal de Sergipe (UFS), com o objetivo de

formular um medicamento com atividade larvicida e carrapaticida. Enquanto que outra foi
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publicada em 2013 por ISP do Brasil LTDA, tendo a ciclodextrina propriedades protecdo contra 0s
raios UV.

3.1. PATENTES DEPOSITADAS NA BASE DO ESPACENET

Analisando o numero de patentes depositadas entre 2012 a 2014 por pais de origem, pode-se
observar de acordo com a Figura 1, que China e Estados Unidos sdo os maiores detentores das
patentes relacionadas a ciclodextrina, sendo que China lidera com 108 patentes, seguida dos
Estados Unidos com 55 patentes depositadas.
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Figura 1. Patentes depositadas por pais na base de dados Espacenet no periodo 2012 a 2014. Sendo CN (China), US (Estados Unidos), WO
(Organizagdo Mundial da Propriedade Intelectual), EP (Escritério Europeu de Patentes), KR (RepuUblica da Corea), NZ (Nova Zelandia), CA
(Canada), JP (Japdo), AU (Australia), HK (Hong Kong).

Se tratando do tipo de produto ou processo testado e depositado no Espacenet no periodo de
2012 a 2014, o majoritario sdo os medicamentos, em um total de 206 patentes, seguido das pré-
formulagbes com 60, cosmético com 15, alimento apenas 1 e indefinidos 9, podendo ser observado
na Figura 2. Sendo a maioria desses produtos indicados principalmente para tratamento do cancer,
melhorar estabilidade e solubilidade dos farmacos com uso de polimeros, tratamento da acne e

melhorar as propriedades dos nutrientes.
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Figura 2. Patentes classificadas por Tipo de Aplicagao.

Com base no tipo de estudo aplicado aos produtos, foram realizados testes in vitro em 94

patentes, 78 em in vivo e em 24 patentes apenas ensaios fisico-quimico (Figura 3).
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Figura 3. Patentes classificadas por tipo de estudo.

3.2 PATENTES DEPOSITADAS NA BASE DA WIPO NO PERIODO DE 2012 A 2014
Quando observado, na WIPO, o pais de origem das patentes, os Estados Unidos lidera o
ranking com 70 patentes, seguida da Organizagdo Mundial da Propriedade Intelectual com 53, do
Escritério Europeu de Patentes com 31, China com 18, Canada com 12, Russia com 6, Republica da
Coreia com 5 patentes e Singapura com apenas 1 (Figura 4).
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Figura 4. Patentes depositadas por pais na WIPO no periodo de 2012 a 2014. Sendo CN (China), US (Estados Unidos), WO (Organizag¢do Mundial da
Propriedade Intelectual), EP (Escritorio Europeu de Patentes), KR (Republica da Coreia), CA (Canadé) e RU (RUssia) e SG (Singapura).

us

Das 195 patentes depositadas, o tipo de aplicagdo mais utilizado foi medicamentoso com
137 patentes, seguido da pré-formulacdo com 35, cosmético 12, alimenticio 2 e indefinido com 9
(Figura 5).
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Figura 5. Patentes classificadas por tipo de aplicacéo.

Através da busca das patentes na WIPO depositadas no periodo de 2012 a 2014, foi possivel
classificar por tipo de estudo de 94 patentes in vitro, 78 in vivo e 24 apenas ensaios fisico-quimico e

ou/nenhum (Figura 6).
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Figura 6. Patentes classificadas por tipo de estudo.

4. CONCLUSAO

Apbs a realizacdo desta busca foi possivel avaliar o cenario mundial e brasileiro, no que se
trata a respeito do deposito de patentes de ciclodextrina entre o periodo de 2012 a 2014. Os dados
demonstram um crescente numero de patentes depositadas no Espacenet liderada pela China,
enquanto que no WIPO pelos Estados Unidos. Tratando-se de aplicacdo a ciclodextrina foi mais
utilizada para formulacdo de medicamentos comprovando assim as suas propriedades fisico-

quimicas de melhora de solubilidade, principalmente.
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