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Resumen

La educacion ambiental es un campo de conocimiento emergente en tensidon y en disputa, es también
un campo para el dialogo de saberes y la construccion desde la interdisciplinariedad. En este sentido
la ecologia como base para la comprensién de las relaciones de interdependencia que hacen posible
la vida, se constituye en una posibilidad para la reflexiéon y comprensién de la actual crisis ambiental
exacerbada por eventos como la deforestacién, la contaminacién de patrimonio hidrico, la injusticia
social, entre otros, que favorecen la apariciéon de pandemias como, la fiebre hemorragica argentina,
el nipah y actualmente el covid-19. El articulo se asume como un aporte desde la ecologia para la
educacién ambiental ciudadana en tiempos de pandemia, presentado un marco conceptual basico
sobre ecosistemas, la presencia de algunas pandemias en la historia de la humanidad y las pandemias
como respuesta al deterioro ambiental ubicado en el modelo de desarrollo imperante.
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Abstract

Environmental education is an emerging field of knowledge in tension and in dispute, it is also a field
for the dialogue of knowledge and construction from interdisciplinarity. In this sense, ecology as a
basis for understanding the interdependent relationships that make life possible, constitutes a
possibility for reflection and understanding of the current environmental crisis exacerbated by events
such as deforestation, contamination of water heritage, social injustice, among others, that favor the
appearance of pandemics such as the Argentine hemorrhagic fever, the Nipah and currently the Covid-
19. The article is assumed as a contribution from ecology to citizen environmental education in times
of pandemic, presenting a basic conceptual framework on ecosystems, the presence of some
pandemics in the history of humanity and pandemics as a response to the environmental deterioration
located in the prevailing development model.

Keywords: environmental crisis. Ecology. Environmental education. Interdependence. Pandemic.

Resumo

A educacdao ambiental é um campo emergente do conhecimento em tensao e disputa, é também um
campo para o dialogo do conhecimento e da construcao a partir da interdisciplinaridade. Nesse
sentido, a ecologia como base para a compreensdo das relacoes interdependentes que tornam a vida
possivel, constitui uma possibilidade de reflexdo e entendimento da atual crise ambiental exacerbada
por eventos como desmatamento, contaminacao do patrimoénio da agua, injustica social, entre outras,
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que favorecem o aparecimento de pandemias como a febre hemorragica argentina, o Nipah e
atualmente o Covid-19. O artigo é assumido como uma contribuicao da ecologia para a educacgao
ambiental do cidaddao em tempos de pandemia, apresentando uma estrutura conceitual basica sobre
ecossistemas, a presenca de algumas pandemias na histéria da humanidade e as pandemias como
resposta a deterioracdao ambiental localizada na regido. modelo de desenvolvimento predominante.

Palavras-chave: crise ambiental. Ecologia. Interdependéncia. Educacdo ambiental. Pandemia.

Introducao
La ecologia, una ciencia integradora.

La ecologia es una ciencia integradora y pertenece a las ciencias de la complejidad,
debido a que muchas ciencias apoyan el estudio de los ecosistemas, ejemplo de ello la
guimica, biologia, economia, fisica, bioquimica, astronomia, matematicas, climatologia,
antropologia, sociologia, entre otro (MANZO, 2009).

La ecologia es una ciencia de la complejidad o hace parte de esas ciencias de la
complejidad. La complejidad es una red, una telarafia que a su vez esta constituida por
fibras o hilos y cada uno es de esos hilos, se unen para formar un unico entramado, entonces
cada una de estas fibras le da fortaleza a toda la red, a esto se le denominan propiedades
emergentes, que permiten que el todo sea mas que la suma de sus partes.

_ LAY |
Figura 1. Imagen de telarana como representacion de complejidad.
https://psicologiavelazquez.com/la-telarana-de-una-secta/

Una propiedad emergente surge de estos sistemas, son resultado de interacciones y
entramados, qué muchas veces nosotros no alcanzamos a predecir, tienen un gran
componente de incertidumbre (CESPEDES, 201 8).

Desde la mecanica clasica, con los aportes de la fisica de Isaac Newton, se consideraba
gue todo podia ser explicado desde la fisica, reduciendo todos los fendmenos a tiempos y
movimientos lineales. Se llegd a pensar que todos éramos como unas maquinas, afirmando
gue nuestros brazos encajaban perfectamente con engranajes y pinones que hacian que
nuestro cuerpo funcionara, en esa época se ignoraba la propiedades emergentes que nos
alejan de esa mirada mecanica, jCudles son esas propiedades emergentes? por ejemplo
sentir dolor, amor, el miedo, expresiones como el arte por ejemplo son propiedades
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emergentes que no se pueden explicar solamente diciendo que los pifiones de un brazo
encajan perfectamente en el hombro. Lo mismo ocurre en los ecosistemas, como en esta
telarafa todos los elementos o todos los factores, los animales, los componentes minerales
como las rocas, el agua la atmdsfera, todo interactua, asi como en esta telarafia formando
un entramado, si uno de estos hilos se rompe, la telarafia empieza a perder su fortaleza,
tiene que ser reparada, lo mismo pasa con los ecosistemas, si alguno de esos elementos
empezase a fallar entonces ese entramado ecosistémico también fallara (RODRIGUEZ, 2012).

Desenvolvimento
Ecologia: desde /la vision lineal a la compleja
La linealidad de /a fisica cldsica y las ciencias naturales
La visién lineal o simplificadora de la ciencia fisica, ha permeado la ensefianza de la
ecologia en desde las ciencias naturales como se ve en la figura 2.

CADENA ALIMENTARIA

CONSUMIDOR CONSUMIDOR CONSUMIDOR

! PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO
PRODUCTOR Animal Animal Animal
PLanta herbivoro carnivoro depredador

Figura 2. Representacion lineal de cadena trofica. Fuente:
http://biogeo.esy.es/BG2ESO/cadenasyredestroficas.htm

iComo nos han ensefiado el flujo de energia en las cadenas tréficas en los
ecosistemas?, la ecologia generalmente la ensefian de una manera lineal como se ve en la
figura 2, y no en forma compleja, de red como en realidad ocurre en la naturaleza (figuras
3y 4) o sea que desde las mismas escuelas y desde los mismos colegios ha habido errores
en los procesos de ensefanza para entender la realidad.
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Figura 3. Representacion red troflca Fuente https / /ecosistemas.ovacen.com/cadena-
alimenticia-red-trofica/
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Figura 4. Representacion de red tréfica. (Tamara et al 2019)

Es importante recordar que existen productores primarios (plantas, fitoplancton...)
gue son autétrofos, luego vienen los consumidores primarios que se alimentan de plantas
y organismos fotosintéticos (herbivoros), los carnivoros aparecen como consumidores
secundarios y terciarios, finalmente los descomponedores. En la figura 4, es la forma cémo
deberia ensefiarse el flujo de energia en ecosistemas y las redes tréficas. Todo esta
relacionado, todo funciona en un entramado donde si alguno de estos elementos falta, ese
entramado empieza a sufrir alteraciones (MANZO, 2009).

Ecologia y enfermedades
Entre las interacciones que se presentan en los ecosistemas, debemos resaltar la de

microorganismos con animales y plantas, generando en algunos casos enfermedades. Una
enfermedad es una alteracion o desviacién del estado fisioldgico déonde estan involucradas
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una o varias partes del cuerpo, generan unos sintomas caracteristicos (HERRERO, 2016),
ahora jqué es lo que genera las enfermedades?

La ecologia tiene mucho que ver con las enfermedades. Para que se dé una
enfermedad aparecen tres aspectos importantes a lo que se le denomina tridngulo de la
enfermedad, un hospedero susceptible, un ambiente favorable y un patégeno infeccioso o
virulento, a esto se le denomina triangulo de la enfermedad. Otros investigadores, a este
triangulo, le adicionan la variable tiempo, Castafio (2002), formando el tetraedro de la
enfermedad (figura 5).
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Figura 5. Tetraedro de la enfer'medad
Fuente: https://es.slideshare.net/griselda8125/tema-1-introduccin-a-la-fitopatologa

El triangulo y el tetraedro de la enfermedad nos muestra la interaccion de diferentes
factores como las condiciones ambientales, los microorganismos y los hospederos, esta
interaccion puede ser estudiada desde la ecologia, la agroecologia y otras ciencias, por
ejemplo, en medicina a esto se le lama la triada ecolégica, lo que demuestra que la ecologia
es una ciencia integradora.

En lo correspondiente al covid-19, con base en el triangulo de la enfermedad, se han
presentado diversos ambientes favorables, al ser un virus nuevo, en general se ha
propagado por muchos ambientes, el virus cuenta con un hospedero susceptible, la especie
humana que no habia estado en contacto con este virus, no tenemos resistencia ni
tolerancia, no tenemos anticuerpos para este virus nuevo y algo muy importante que es el
tiempo.

Digamos que, para dar una breve introduccion, estos microorganismos se reproducen
a gran velocidad y generan millones de individuos a través del tiempo, esa es una de las
caracteristicas de muchos microorganismos que causan enfermedades, a partir de una
célula en cortos periodos de tiempo generan una gran cantidad de descendiente o de células
gue pueden seguir infectando.

Coevolucion

Por otro lado, se ha demostrado que los virus han tenido un impacto en la adaptacion
de la especie humana en el planeta uno los dos datos mas sorprendentes segun
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investigadores es que el 30% de todas las adaptaciones proteicas sucedidas desde que los
humanos se separaron de los chimpancés han sido impulsadas por los virus (BBC, 2016).

Nuestros caracteres fenotipicos como color de ojos, cabello, piel, la estatura, todo
esta regulada por genes, esos genes en ultimas, generan proteinas y estas proteinas
configuran el fenotipo. Luego las cadenas de proteinas van a dar origen a érganos y tejidos.
Los virus han influido en la evolucién o en la adaptacion de especies como la nuestra. Por
ejemplo, los espafoles al llegar a América, ellos ya estaban adaptados o ya tenian cierta
tolerancia a los virus que ellos traian, la viruela por ejemplo, tenian cierto grado de tolerancia
por ejemplo a las paperas, cuando llegan América nuestras comunidades amerindias, nunca
tuvieron contacto con esas enfermedades. Garcia (2003). Sin embargo, las comunidades
indigenas también coevolucionaron con enfermedades tropicales, que fueron de gran
impacto para los invasores espanoles.

Para entender la influencia de los virus en la evolucién de especies como la humana,
esta la teoria llamada teoria endosimbidtica, ésta muestra la importancia que ha tenido las
bacterias. Esta afirma que las mitocondrias y los cloroplastos (las mitocondrias en la célula
animal y los cloroplastos en la célula vegetal) son precisamente bacterias que hacen millones
y millones de anos estaban por fuera de la célula, ésta célula en algun momento fagocita
(ingiere) otra célula mas pequena. Por millones y millones de anos de evolucién esta célula
se fusionan de manera exitosay forman lo que es hoy las células animales y células vegetales
con mitocondrias, donde se produce el ATP que genera energia en la célula (CHAVEZ, 2012).

Lo que respecta a los virus existe otra hipétesis llamada eucariogénesis viral, la cual
afirma que el nucleo de nuestras células, viene de un gran virus ADN fagocitado por una
célula Arguea, ésta es tambien, una hipotesis endosimbidtica (STALEY, 2017).

ZQué relacion tiene /a ecologia y las pandemias?

Una pandemia hace referencia a la propagacién mundial de una nueva enfermedad,
también se le denomina pandemia a una enfermedad que ataca a una poblacién completa
en una localidad. El covid-19 se considera una pandemia porque es de las pocas
enfermedades que ha llegado a todos continentes del mundo. ;Por qué se produce esta
pandemia, porque la mayoria de las personas no tienen inmunidad a ese agente causal en
este caso a un virus?

A través de la historia las civilizaciones humanas han padecido de pandemias. Es bien
interesante mostrar como la ecologia y el arte establecen un dialogo, a través del arte se
registran los eventos historicos, con la pintura nos podemos dar cuenta de como fue la
historia de la humanidad y por ejemplo en la figura 6, se muestra la imagen de una pintura
del afio 1631 de Nicolas Poussin que se inspir6é en la peste que se desato el afio anterior en
Milan (Italia). En la antigua Grecia en el afio 430 antes de Cristo en plena guerra del
Peloponeso también hubo una epidemia (figura 7) que mat6 una gran cantidad de griegos.
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Figura 6. Peste que se desaté el afio anterior en Milan. Nicolas Poussin, de 1631,

https://historia.nationalgeographic.com.es/a/peste-que-asolo-imperio-
justiniano_13631/1
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Figura 7. 'La Peste de Atenas por Michiel Sweerts, c. 1652-1654. Guerra Peloponeso 430 a.
C https://es.wikipedia.org/wiki/Pandemia

Figura 8. “Peste en Roma”. 1869. Museo de Orsay, Paris.
Lienzo de Jules Elie Delaunay. https://es.wikipedia.org/wiki/Peste_antonina



RevistaSergipanade EducacdoAmbiental | REVISEA, Sdo Cristévao, Sergipe, Brasil
V.7,Numero especial,2020 | ISSNEletronico: 2359-4993

La peste en Roma (figura 8) fue principalmente generada por el sarampion, se
presentd en el afio 1869, Jules Elie Delaunay representa la pandemia como el angel de la
muerte que llega a Roma a matar una gran cantidad de personas.

Qué pasé en América no podemos dejar de lado lo pasado en nuestro continente, el
efecto de las pandemias traidas desde Europa, nuestra América herida y azotada golpeada
entonces por la invasiéon Espafiola, Portuguesa, entre otros, que llegaron en lo que mal se
denomina descubrimiento América, deberiamos decir invasién europea afectando las
comunidades indigenas, nuestras culturas y civilizaciones, con cifras tan altas como 90 o
95% de muertes de las comunidades indigenas, por ejemplo algunos datos muestran una
epidemia de viruela que se desatdé en Santo Domingo entre 1518 y 1519 acabd con
practicamente toda la poblacién local (ROSALES, 2010).

Hernan Cortés en México y tras arrasar Guatemala bajo hasta el corazén del imperio
inca en 1525 donde diezmo la mitad de la poblacion principalmente también por la viruela
o sea parte de la devastacion de ya el exterminio fisico del asesinato y de la esclavitud que
también acab6é con muchos muchas de estas comunidades pues las enfermedades como la
viruela entonces también hicieron parte del Exterminio (Figura 9).
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Figura 9. La Viruela en Tenochtitlan. (Fuente: Diario Basta, 2020)

La epidemia de viruela fue seguida por la de sarampidén entre 1530 al 31, el tifus y la
gripe en 1558 la histeria las paperas las sifilis, fueron todas esas enfermedades las que
ayudaron entonces a que actualmente se hable del Exterminio alrededor del 90 otros hablan
del 95-98 por ciento de las comunidades indigenas de nuestro de nuestro territorio eso
quiero unirlo con esta diapositiva no se nos puedo olvidar estos datos (ROSALES, 2010).

Estrategia de vida R y K
En este orden de ideas, hay dos estrategias o dos formas de comportamiento de los

organismos y de las poblaciones a la que ellas pertenecen, se llaman estrategia de vida Ry
estrategia de vida K.
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Los que tienen estrategia de vida R tienen ciclos de vida corto, como los insectos, una
ballena en la cual su ciclo de vida es largo, tiene una estrategia de vida K. En la estrategia
de vida R, el crecimiento o desarrollo de los organismos es rapido, estos evolucionan para
gue su tasa metabdlica, su crecimiento y desarrollo y en general todas sus funciones, sean
mas rapidas para el corto tiempo de vida que tienen. En contraste los que tienen estrategia
de vida k es lento. En cuanto a tamafo el adulto, es generalmente mas pequefio en la
estrategia de vida R, en la estrategia de vida K generalmente es grande, el nimero de crias
es elevado en R, en K por ejemplo en la ballena y en mamiferos en general, el niumero de
crias es poco, en insectos el numero de crias es abundante, los insectos ponen huevos en
el envés de las hojas, algunos ponen 15, 20 o mas huevos, los peces también pone una gran
cantidad de huevos. Mientras que el nimero de crias en los animales de estrategia de vida
K es menor, el tiempo de cria o de cuidado de la cria en la mayoria de estos animales que
tienen estrategia de vida R es nulo, no existe cuidado parental o este es muy corto. Mientras
que el cuidado parental en los que tienen estrategia de vida K es extenso (figura 10). El
cuidado parental es como su nombre lo indica cuando los padres, cuidan a sus crias, el
tiempo que dura ese cuidado, genera una gran demanda energética (GUTIERREZ; LOPEZ,
2013).

ESTRATEGIAS

 ESTRATEGIA " ESTRATEGIA
: REPRODUCTIVAS | 2
CORTO CICLO DE VIDA LARGO
RAPIDO CRECIMIENTO LENTO
PEQUENO TAMANO ADULTO GRANDE
"~ ELEVADO N° DE CRIAS ~ REDUCIDO
PEQUENO TAMANO CRIAS GRANDE
POCOONULD | TENROPECHIACO EXTENSO
ALTA FRECUENCIA ANUAL | BAJA

DE PROCREACION
Figura 10. Estrategia de vida K y R. (Fuente: Blog Jorge Martinez45)

La frecuencia anual de procreacién es los organismos R es alta, mientras que en los
de estrategia vivir K es baja. Un roedor por ejemplo pude tener de 8 a 12 nidadas en un afio,
en cambio otros animales se demoran 2 o 3 afios para tener una cria. Entonces jpor qué es
importante recordar o explicar un poco estas estrategias de vida?, la respuesta es: porque
no todos los organismos se reproducen con las mismas tasas o velocidades.

Las bacterias y los virus tienen estrategia de vida R, a partir de una bacteria se
generan 2 y de estas dos, se generan dos de nuevo de cada una, a esta forma de
reproducciéon se le denomina reproduccion binaria, porque a partir de una sola célula, esta
célula se divide en dos partes que comparten su ADN, éste se divide, la mitad tiene
informacion genética la otra mitad tiene igual informacidon genética.
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Figura 11. Reproduccion binaria de bacterias.
(Fuente https://slideplayer.es/slide/4263659/)

A partir de una sola célula, en un tiempo cero tengo una sola célula, rapidamente
después de 3 horas se originan 128 células, a partir de una sola, luego de 10 horas tenemos
1.048.000 (figura 11). Esta informaciéon es importante para entender la dinamica de una
enfermedad, al no tener resistencia o tolerancia a ese ese virus o bacteria, que cuenta con
una tasa de reproduccion tan alta ya que, en 10 horas, partiendo de una sola bacteria puedo
tener en mi interior 1.048.000.

Las pandemias y las dindmicas de poblaciones

Cuando hablamos de dindmica poblacional nos referimos al movimiento de las
poblaciones, una de las formas de estudiar la dinamica de las poblaciones es mediante las
migraciones. La migracidon cuenta con inmigracion y emigracién; emigracion cuando las
poblaciones de una especie salen de un espacio geografico e inmigracion cuando entran.

Tenemos otros temas como la estructura de las poblaciones, la distribucion espacial,
si las poblaciones viven aglomeradas o si por el contrario viven de manera dispersa, estos
comportamientos son importantes para entender el comportamiento de las enfermedades,
la proporcién de sexos en la poblaciéon el género influye en la tolerancia a algunas
enfermedades y desde luego con el tema reproductivo.

La densidad poblacional influye en la dinamica de las enfermedades, es diferente
tener 2 o tres reses en una hectarea, a tener 50 o 60 reses confinadas en un establo, la
densidad poblacional varia y también va a ser mas facil la propagacién de estas
enfermedades, sin dejar de lado la edad promedio de la poblacion.

El crecimiento poblacional tiene dos tipos de comportamiento, uno denominado
comportamiento logistico y otro exponencial.

En el comportamiento logistico las especies tienen un crecimiento rapido inicial ante
la disponibilidad de alimento y recursos, seguida de una disminucién en dicho crecimiento
por escasez o competencia como se ve en la figura 12.

El crecimiento exponencial, las especies tienen un crecimiento rapido aumentado el
nimero de individuos a medida que aumenta el tiempo, es usado para modelar el
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crecimiento del tamano de poblaciones, la tasa de desarrollo de un organismo, siendo
usando en otros campos del conocimiento como la economia, la demografia, entre otros.

Entonces cuando hablamos de dinamica de poblaciones en el caso de enfermedades
debemos tener en cuenta como crecen y se reproducen, las tasas de mortalidad y de
crecimiento del huésped y del patégeno, todo regulado por el ambiente.

Crecimiento exponencial Crecimiento logistico
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Figura 12. Tasa de crecimiento exponencial y logistico
https://cnx.org/contents/56AW05H8@13.4:X6dCGi4e@12/Crecimiento-y-
regulaci%C3%B3n-de-la-poblaci%C3%B3n

En Argentina en los afos 40 se decidido tumbar cerca de 700.000 hectareas de
bosques de la Pampa para sembrar maiz, un solo cultivo permite que aparezcan insectos,
roedores y aves que se alimentan del maiz, estos al tener abundancia de alimento crecen
descontroladamente, desde la perspectiva hegemodnica de la agronomia se denominarian
plagas.

Comportamiento COVID 19

La curva de crecimiento exponencial la podemos ver en el covid-19, nuestro pais no
es la excepcion, la tendencia de esta enfermedad es también exponencial, qué concuerda
con la dinamica que tienen las epidemias en sus estados iniciales. Lo ideal es que llegaramos
a una curva de tipo logistico, cuando la curva se estabiliza y empieza a bajar. En Colombia
a la fecha, la curva de crecimiento sigue siendo exponencial, como se muestra en la figura
13.

La destrucciéon de los ecosistemas tiene mucho que ver con la dinamica de las
pandemias, muchas especies silvestres como los murciélagos han coevolucionado con esos
virus, como se mostré anteriormente es natural que los virus y bacteria convivan con las
especies hasta el punsto de aportar a los procesos evolutivos de los mismos. Es normal que
algunos parasitos convivan con ellos, por seleccién natural, algunos individuos moriran,
pero también gracias a esa coevolucion y muchos organismos o muchas especies
evolucionan con esos virus y pueden seguir una vida normal. Las comunidades indigenas y

11
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afro, conviven con enfermedades tropicales endémicas, laboratorios de paises como Suiza,
Alemania, entre otros, vienen a estudiar la tolerancia que tiene ciertas poblaciones a ciertas
Faants: Inwstuto I do Satud (hitpe: Inn gov rus s px).
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Figura 13. Comportamiento de la mortalidad por COVID-19 en Colombia. Notese el
crecimiento exponencial de la curva (Fuente: UAM, 2020).
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Los datos de la ultima semana, si se compara con los otros paises (4 de agosto a 10
de agosto) muestra que Colombia tiene la cifra mas alta de mortalidad con 43,1 muertes
por millén de habitantes. Colombia presenta un problema y es la carencia de la capacidad
suficiente para realizar pruebas y rastrear contactos. Al comparar el nUmero de pruebas con
otros paises, Colombia tiene uno de los datos mas bajos con 38,923 pruebas por millon de
habitantes, en América latina el pais con mas pruebas por millon de habitantes es Chile
(98,755 pruebas por millon de habitantes) y paises en Europa como Espafia hacen 159,806
pruebas por millén de habitantes (UAM, 2020).

Destruccion de ecosistemas y pandemias

La destruccion de los ecosistemas rompe el equilibrio y las barreras naturales que
impiden la diseminacién de enfermedades. Barreras naturales como un rio, que impide que
por ejemplo la migracion de animales de un lugar a otro (figura 14).
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Figura 14. Ejemplo de barreras fisicas en ecosistemas. Parque Nacional Natural
Chiribiquete. (Periodico, El Heraldo, 2019)

Otra barrera corresponde a la pared de rocas en la misma figura 14, pueden
convertirse en otra barrera para muchas especies, aunque no para todos, habra otros que
podran superarla. Muchos de esos microorganismos permanecen confinados en vastas areas
conservadas, surge la pregunta jcuando surge el problema?, precisamente es cuando
nosotros destruimos esos ecosistemas, qué hacen estos animales? desplazarse hacia dénde
estan las poblaciones humanas, hay varios ejemplos de destruccion de ecosistemas y
posterior aparicion de pandemias.

Caso de la Pandemia de /a Peste Bovina

En Africa en los afios 1890 se importaron gran cantidad de ganado ruso a Africa y el
ganado ruso traia una enfermedad el morbillivirus, el ganado africano no habia tenido
contacto con el virus, coevolucion6 con otras enfermedades, la enfermedad originada por el
morbillivirus se propago en el ganado de forma rapida hubo una gran mortandad de ganado.
El ganado enfermo y los restos del ganado muerto, fueron consumidos por los carrofieros y
depredadores de las sabanas africanas, como las hienas, los leones, los guepardos, aves
carrofieras, todas estas especies fueron infectadas, poco a poco el virus se propago en la
fauna africana. Los granjeros empezaron a salir del territorio, abandonando todo por miedo
gue también ellos adquirieran la enfermedad. Hubo regeneracién de bosques en la sabana
debido a que los granjeros y los herbivoros disminuyeron, aparecié la mosca tsé tsé que
transmite un tripanosoma, éste es un parasito encontré6 mas lugares dénde hospedarse, a
mayor vegetacion mas hospedaje para la mosca Tsé-Tsé, empezando también una gran
epidemia a partir de este parasito.

Caso de la Fiebre Hemorrdgica Argentina.
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En Argentina en los anos 40, aspiraban ser uno de los principales exportadores de
cereales en el mundo por lo cual promovieron la destruccién de cerca de 700.000 hectareas
de bosques de pampa. Hay un roedor (Calomys musculinus) propio de la pampa Argentina,
cuyas poblaciones permanecian en cierto grado de equilibrio dindmico. Este roedor empezé
a consumir maiz, al haber abundancia alimento, el ambiente fue favorable para éste
multiplicandose, al punto que se salié de las manos de los granjeros, el roedor es portador
natural del virus.

La fiebre hemorragica Argentina se propaga rapidamente por el excremento y la orina
de las ratas que portan el virus, cuando ésta orina o excremento se secan, son llevados
muchas veces por las particulas de polvo, el viento, siendo inhalado.

Otro ejemplo en Indonesia aparecié también un virus diseminado principalmente por
zorros voladores, estos también han coevolucionado con un virus. En Indonesia empezaron
a talar bosques y bastos ecosistemas para establecer cerdos estabulados y cria masiva de
cerdos para produccién de lechones. El virus esta en la saliva del zorro volador, el zorro
Volador se alimentaba de frutas producidas por arboles cercanos las zonas de cria y
alimentaciéon de los cerdos y lechones, los zorros voladores defecaba y los excrementos
caian cerca donde estaban los cerdos, estos por accidente consumian el excremento
guedando infectados. Los seres humanos al manipular los cerdos en labores como el
bafado, limpieza y alimentacién, también resultaban infectados. Esta enfermedad
afortunadamente se controld rapido ya que la tasa de mortalidad por el virus fue del 30%,
siendo un porcentaje muy alto.

La Ecologia y la Educacion ambiental (EA)

Esta es una relacion de larga tradicion, generalizada principalmente en la escuela a
todo nivel; sin embargo, la llamada “educacion ecoldgica”, centro el tema ambiental en el
medio o habitat, dejando de lado una vision compleja de la trama de la vida que no es solo
naturaleza. Esta perspectiva de la EA como naturaleza, como cuidado o como conservacién
alejada de una visiéon sistémica o compleja del ambiente (donde el hombre se reconozca
también como parte de ella), ha llevado a la sociedad (particularmente occidental) a verse
por fuera de lo natural, a tomarla simplemente como una cosa o “recurso” a la que solamente
se puede utilizar o de la cual se puede aprovechar y, a conservar solo aquello que puede ser
explotado o que genera “un beneficio a la humanidad”.

Esta es una perspectiva de educacién qué implica un reduccionismo ambiental, pues
ve a la naturaleza como algo externo que se cuida “en el discurso” sin dar mayor relevancia
a la reflexion sobre las relaciones directas de esta con la sociedad, su economia, cultura,
politica y comprensiones diversas y sus impactos en los ecosistemas. Frente a esta anhelada
conservacion se vincula solo un pequefio sector de la humanidad, bidlogos, ecélogos, y
activistas, en algo que debe ser una tarea permanente de todos los seres humanos, desde
los diferentes campos del saber; ademas particularmente en la escuela, alejada de la
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realidad, se plantean acciones limitadas, ortodoxas, poco reflexionadas y con casi ninguna
repercusion formativa en el corto y mediano plazo que han llevado a lo que Maria Luisa
Eschenhagen (2010) llama el “activismo ciego”.

En la actualidad, con la pandemia del COVID 19, se deja aun mas evidencia de lo
integrados que estan los aspectos, sociales, culturales y naturales; cobra sentido una EA de
la mano de la ecologia compleja, no lineal o tradicional; ambas en un camino de
interdisciplinariedad y complementariedad que permiten una analisis de esta crisis
multidimensional, que dejo en evidencia las demas crisis que afectan la vida en todas sus
manifestaciones; comprender que no somos la red sino uno de los delicados hilos que la
entretejen, seguird siendo tarea de estos campos de conocimiento que siguen su camino,
cercanas, desde una vision integral.

En cualquier caso, la ensefianza de la EA se considera como aspecto importante para
generar cambios en la estructura social, reconociendo la ecologia como una cosmovisién
(GARCIA, 2003) no como una imposicién aislada, sino como referente para comprender las
dinamicas del sistema natural en relacion a las dinamicas sociales que lo afectan. Se trata
de una EA para la ciudadania que busca transformar maneras de habitar y reconstruir el
ethos ambiental (NOGUERA, 2012). La EA es un tipo de conocimiento o saber ambiental
(Leff, 1998) que requiere de un tratamiento didactico (GARCIA, 2003, 2004) para llegar de
manera adecuada a las personas con el fin de garantizar aprendizajes que se evidencien en
cambios de actitud.

Conclusdo

Los impactos de las pandemias y en las enfermedades se dan principalmente por la
invasiéon y destruccion de los ecosistemas por parte de la especie humana, es importante
resaltar la importancia de conservar estos ecosistemas y frenar el aumento de la frontera
agricola y/o ganadera, extracciéon minera, la destruccion de ecosistemas para la creacion de
embalses, entre otros. Estas explotaciones generas desequilibrios y alteraciones
favoreciendo la aparicion de estas enfermedades.

La fauna silvestre como el zorro volador, murciélagos, el pangolin no son malos, los
ecosistemas no son malos, hay unas dinamicas propias, la flora y las faunas tienen sus
procesos y dindmicas evolutivas que nosotros hemos ignorado y nosotros somos los que
estamos invadiendo esos ecosistemas. A futuro, si seguimos con el voraz consumo propio
de la civilizacién occidental, es muy probable que aparezcan nuevas epidemias y pandemias
todo por el deseo de acumular cada vez mas capital.

Los procesos de educacion ambiental deben estar acompafiados de aspectos tedéricos
y cientificos que permitan a las comunidades una comprension real de las situaciones
ambientales presentes en sus territorios y en el mundo; s6lo a partir de esta comprension
es posible desarrollar reales eventos formativos y transformadores que trascienden a la
toma de decisiones y cambios comportamentales.
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