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RESUMO

A proposta deste artigo é apresentar um panorama das dissertacdes e teses, defendidas em
programas de mestrados e doutorados (académicos e profissionais), cuja drea basica é Ensino de
Ciéncias e Matematica, que versam sobre o pensamento computacional e o ensino de matematica.
Esta pesquisa foi elaborada por meio de um mapeamento sistematico e se caracteriza como uma
abordagem qualitativa. O cenario foi constituido por teses e dissertacdes disponiveis nos sites dos
programas produzidas entre os anos de 2015 e 2021. No total, foram encontradas 4515 dissertagdes
e 1120 teses nos sites dos programas selecionados. A busca que aconteceu em janeiro de 2022 e
apos a adocgado de critérios de inclusado e exclusao, resultou em 24 pesquisas para as analises. Foram
mapeadas as instituicdes dos programas, abordagens metodoldgicas, ano de producao e os sujeitos
envolvidos nas pesquisas. Além disso, o portfélio bibliografico discute os trabalhos que tratam sobre
a formacao do professor. Os resultados apontam uma caréncia da pesquisa na area do pensamento
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computacional e o ensino de matematica. A discussdo a respeito de ensinar habilidades
computacionais na educacdo bdsica brasileira ainda é um assunto pouco debatido nas producdes
académicas. Além da apresentacdo do mapeamento sistemdtico acerca do tema, este artigo
também se propde a apresentar a metodologia e os processos seguidos em um mapeamento
sistematico.

Palavras-chave: Educacdo. Mapeamento Sistemadtico. Matematica. Pensamento Computacional.

ABSTRACT

The purpose of this article is to present an overview of dissertations and theses, defended in
master's and doctoral programs (academics and professionals), whose basic area is Science and
Mathematics Teaching, which deal with computational thinking and mathematics teaching. This
research was elaborated through a systematic mapping and is characterized as a qualitative
approach. The scenario consisted of theses and dissertations available on the websites of the
programs, produced between the years 2015 and 2021. In total, 4515 dissertations and 1120 theses
were found on the websites of the selected programs. The search took place in January 2022 and
after the adoption of inclusion and exclusion criteria, resulted in 24 researchs for analysis. The
institutions of the programs, methodological approaches, year of production and the subjects
involved in the research were mapped. In addition, the bibliographic portfolio discusses the works
that deal with teacher education. The results point to a lack of research in the area of computational
thinking and mathematics teaching. The discussion about teaching computational skills in Brazilian
basic education is still a subject little discussed in academic productions. In addition to presenting
the systematic mapping on the subject, this article also proposes to present the methodology and
processes followed in a systematic mapping.

Keywords: Education. Systematic Mapping. Math. Computational Thinking.

RESUMEN

El propdsito de este articulo es presentar un panorama de disertaciones y tesis, defendidas en
programas de maestria y doctorado (académicos y profesionales), cuya drea basica es la Ensefianza
de las Ciencias y las Matematicas, que versan sobre el pensamiento computacional y la ensefanza
de las matematicas. Esta investigacion fue elaborada a través de un mapeo sistematico y se
caracteriza como un enfoque cualitativo. El escenario estuvo compuesto por tesis y disertaciones
disponibles en los sitios web de los programas, producidas entre los afios 2015 y 2021. En total, se
encontraron 4515 disertaciones y 1120 tesis en los sitios web de los programas seleccionados. La
busqueda ocurrié en enero de 2022 y después de la adopcién de los criterios de inclusion y
exclusién, resulté en 24 investigaciones para analisis. Se mapearon las instituciones de los
programas, los enfoques metodoldgicos, el afio de produccion y los sujetos involucrados en la
investigacion. Ademas, el portafolio bibliografico discute los trabajos que tratan sobre la formacién
docente. Los resultados apuntan a una falta de investigacion en el area del pensamiento
computacional y la ensefianza de las matematicas. La discusion sobre la ensefianza de habilidades
computacionales en la educacién basica brasilefia es todavia un tema poco discutido en las
producciones académicas. Ademas de presentar el mapeo sistematico sobre el tema, este articulo
también se propone presentar la metodologia y los procesos seguidos en un mapeo sistematico.
Palabras clave: Educacion. Mapeo Sistematico. Matematicas. Pensamiento Computacional.

INTRODUCAO

Na contemporaneidade, o uso que fazemos dos diferentes recursos tecnoldgicos modifica o
modo como vivemos e nos relacionamos tanto com outras pessoas, quanto com o ambiente que
nos cerca. Essa forma de ser e estar no mundo tem seu efeito em diferentes aspectos da area da
Educacao.
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Uma das questdes que vém sendo discutidas sobre o uso de tecnologias no contexto escolar
diz respeito a defesa da insercdo do pensamento computacional no curriculo da Educag¢ado Basica.
Esta énfase, que vem sendo dada em conceitos que a principio se ligam a Ciéncia da Computacao,
justifica-se pelo argumento de que as atividades realizadas no dmbito dessa ciéncia geram o
desenvolvimento de habilidades do pensamento critico e computacional e que os conhecimentos
relacionados ao pensamento computacional sdo considerados fundamentais para a preparacao das
pessoas para o século 21, independentemente da drea de estudo ou ocupacao que irdo desenvolver
(CODE, 2016).

O termo pensamento computacional, em 2006, surgiu como uma abordagem que se baseia
em conceitos que fundamentam a area da computacdo, a qual Wing (2006, p. 33), definiu como
Computational Thinking, em portugués traduzido como Pensamento Computacional. Apesar deste
termo ter sido apresentado mais amplamente a partir de 2006, Wing recuperou um termo que ja
havia aparecido décadas antes com Seymour Papert e seus colaboradores nos trabalhos com
criancas utilizando o pensamento processual com a linguagem de programacdo denominada Logo,
em 1967 (Navarro, 2021).

Wing (2006) defende que as maneiras de pensar dos cientistas de computagao, assim como
as suas estratégias para a solucdo de problemas, ndo deveriam ser restritas somente a este grupo
de pessoas. Elas deveriam estar presentes também nos estudos escolares e na vida cotidiana de
qgualquer cidaddo, até mesmo daqueles que nao trabalham nesta area. Segundo ela, o pensamento
computacional é uma habilidade que deve ser desenvolvida por toda crianga, assim como a leitura,
escrita e aritmética.

Para Valente (2016), a maior parte das propostas implantadas ou dos estudos realizados ao
redor do mundo busca reavivar a programacdo por meio de atividades como coding computer
science ou computer programming, objetivando a criacdo de condi¢des para o desenvolvimento do
pensamento computacional. Ainda segundo o autor, outros paises, como Esténia, Australia e
Estados Unidos, tém uma preocupac¢ao muito mais ampla do que simplesmente aprender a
programar e estdao buscando novas maneiras de explorar os conceitos computacionais no sentido
de criar condi¢des para o desenvolvimento do pensamento computacional.

Navarro (2021), em sua pesquisa que buscou evidenciar o conceito e a abordagem do termo
pensamento computacional em diferentes estudos, notou que, apesar de ja existirem alguns
estudos que elucidassem a importancia do desenvolvimento desse tipo de pensamento na
Educacdo, o termo continua sem um conceito e uma abordagem comum em todos os trabalhos. De
acordo com Barbosa e Maltempi (2020), apesar de ndo existir consenso sobre uma definicdo Unica,
os defensores do pensamento computacional concordam ao afirmarem que a Educacado Bdsica pode
e deve usufruir de diversos beneficios quando articulada a ele.

Entendemos que é preciso langcar um novo olhar para o uso de recursos tecnoldgicos na
formacdo do estudante, em virtude da forma como hoje a tecnologia digital estd presente na
sociedade e na Educacdo, no contexto de novas demandas, novos problemas, novas solucdes, novas
propostas e novas teorias. Entre as novas propostas no Brasil, temos as de inser¢ao do pensamento
computacional nos curriculos escolares, desenhadas a partir da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), a qual incluiu o desenvolvimento desta competéncia no ensino de matematica.

Para contribuirmos com essas discussdes, apresentamos neste artigo um mapeamento
sistematico sobre pensamento computacional em contextos de ensino de matematica, realizado a
partir de dissertacdes e teses defendidas entre 2015 e 2021 em Programas de Pds-graduacao stricto
sensu do Brasil cuja area bdsica é “Ensino de Ciéncias e Matematica” segundo critérios estabelecidos
pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Esta pesquisa é parte
dos resultados da tese de doutorado no Programa de Pds-Graduag¢ao em Educacdo da Universidade
do Estado de Santa Catarina (UDESC) de uma das autoras que estd em andamento e também fruto
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das discussoes acerca do tema que ocorrem no grupo de pesquisa NEPESTEEM — Nucleo de Estudos
e Pesquisa em Tecnologia Educacional e Educacdo Matematica.

METODOLOGIA

Para realizacdo do mapeamento sistematico e sua apresentacdo neste artigo, utilizamos os
procedimentos indicados por Motta, Basso e Kalinke (2019), os quais foram por eles sistematizados
no escopo de um tipo de estudo que assim foi explicado em Fiorentini et al. (2016, p. 18):

Processo sistematico de levantamento e descricdo de informacdes acerca das pesquisas
produzidas sobre um campo especifico de estudo, abrangendo um determinado espaco (lugar)
e periodo de tempo. Essas informacgdes dizem respeito aos aspectos fisicos dessa producao
(descrevendo onde, quando e quantos estudos foram produzidos ao longo do periodo e quem
foram os autores e participantes dessa produc¢do), bem como aos seus aspectos teodrico-
metodoldgicos e temdticos.

Nesse sentido, Motta et al. (2019) destacam que o mapeamento sistematico é um estudo
que da ao/a pesquisador/a a oportunidade de conhecer aspectos amplos e gerais da producdo
cientifica de uma determinada area, feito em quatro etapas: (1) planejamento; (2) conducdo;
(3) descricao e (4) portfdlio bibliografico.

No planejamento, é feita a elaboracdao do protocolo que guiara a etapa de conducdo, que é
aquela na qual se ddo os procedimentos de busca dos documentos. Portanto, é importante que com
o protocolo sejam definidos aspectos como: pergunta de pesquisa, fontes e tipos dos dados,
descritores, recorte temporal, critérios de inclusdo e de exclusdo, informacdes que serdo retiradas
dos documentos e forma de apresentacdo dos resultados. As duas Ultimas etapas dependem das
duas anteriores, pois nas etapas de descricdo e de portfélio bibliografico sdo comunicados os
resultados do mapeamento sistematico.

Na sequéncia, descrevemos os procedimentos e apresentamos resultados decorrentes das
guatro etapas do mapeamento sistematico que realizamos.

PLANEJAMENTO

Na etapa de planejamento, foram definidos os elementos do protocolo que foi colocado em
pratica na etapa de conducao.

A pergunta diretriz do protocolo foi “Que pesquisas de Programas de Pds-graduacao stricto
sensu do Brasil, da drea de Ensino de Ciéncias e Matematica, tratam sobre pensamento
computacional e ensino de matematica?”. Na conducdo do mapeamento sistematico, ela foi
acompanhada das seguintes questdes auxiliares:

(a) Como se distribuem os cursos de mestrado (académico e profissional) e de doutorado

(académico e profissional) nesses programas?

(b) Em quais regides brasileiras localizam-se os PPGs?

(c) Quantas foram as teses e as dissertacGes aderentes ao protocolo de pesquisa e em que

periodo foram publicadas?

(d) Em que instituicdes e programas foram publicadas as teses e as dissertacdes?

(f) Que temas foram abordados, a que tipo de pesquisa se referem e em quais contextos

foram desenvolvidos?

O desdobramento da pergunta diretriz em questdes auxiliares estd em consonancia com
Fiorentini et al. (2016, p. 18) quando os autores dizem que os dados coletados em um mapeamento
sistematico descrevem “onde, quando e quantos estudos foram produzidos ao longo do periodo e
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guem foram os autores e participantes dessa producdo”, além de “seus aspectos tedrico-
metodolégicos e tematicos”.

O recorte temporal definido no protocolo foi o periodo de janeiro de 2015 a dezembro de
2021. A escolha pelo ano de 2015 foi feita porque de acordo com um levantamento feito por Massa
(2020) e Bersanette e Francisco (2021), foi a partir daquele ano que houve um aumento de
pesquisas sobre pensamento computacional em programas de pds-graduacdao no Brasil. O marco
final foi 2021 porque os dados foram coletados em janeiro/2022.

A escolha pela busca das teses e das dissertacdes diretamente nos websites dos programas
de pdés-graduacdo (PPGs) deveu-se a intencdo de conhecer a forma de organizacdo dos cursos de
mestrado e doutorado para divulgacdo dos trabalhos académicos.

A Figura 1 ilustra esse protocolo e, nas etapas pertinentes, indica, dentro de parénteses, o
guantitativo de dados encontrados na etapa de conducdo do mapeamento sistematico.

Figura 1: Fluxo do planejamento do mapeamento sistematico

19 critério de inclusdo dos
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Brasil tratam sobre
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ensino de matematica?
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segundo a CAPES e situagdo
"Em funcionamento".
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Fonte: Autoria propria (2022)
CONDUCAO

A informacdo sobre quais sdo os Programas de Pdés-graduacdo stricto sensu (PPGs) em
funcionamento no Brasil, cuja area bdsica é Ensino de Ciéncias e Matemadtica foi buscada na
plataforma Sucupira da CAPES!, na pagina de dados cadastrais dos programas. A consulta foi
realizada em 18 de janeiro de 2022. Para a busca, foram preenchidos o campo “Area Basica” com a
opc¢ao “Ensino de Ciéncia e Matematica” e o campo “Situa¢cdo do Programa” com a op¢do “Em
funcionamento”; esse foi, portanto, o primeiro critério de inclusdao para selecdo dos PGGs que
seriam mapeados. Encontramos, como resultado, 96 programas com essas caracteristicas (p=96).
Sobre esses, foi aplicado o segundo critério de inclusdo para selecdo dos PPGs que estivessem
relacionados com Educacdo Matematica, Ensino de Matemadtica ou Educacdo Cientifica e

1 Disponivel em https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/listaPrograma.jsf
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Tecnoldgica, o que levou ao resultando de 70 PPGs (p=70), pois foram excluidos os programas que
eram exclusivos de outras areas das Ciéncias, tais como Fisica ou Quimica.

Cabe ressaltar um importante detalhe a respeito do cadastro dos Programas de Pds-
Graduacdo stricto sensu na plataforma Sucupira: muitos daqueles que sdo ligados ao campo da
Educacdo Matemdtica e/ou do Ensino da Matemdtica estdo cadastrados em outra “Area Bésica” e,
portanto, ndo apareceram na nossa pesquisa. E o caso, por exemplo, do Programa de Pés-graduagio
em Educacdo em Ciéncias e Matemadtica da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) e
do Pds-graduacdo em Educacdo Matemadtica da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP) que
estdo cadastrados na “Area Basica” Ensino. Isso também acontece com outros PPGs e todos esses,
por conta dos critérios estabelecidos no protocolo, ficaram de fora do mapeamento, ainda que
pudessem contribuir de forma importante para nosso estudo. Como o objetivo deste artigo é
apresentar um mapeamento da area basica Ensino de Ciéncias e Matematica, ndo houve prejuizo
para a pesquisa, porém para uma compreensao mais ampla do tema no futuro, apontamos a
necessidade de acrescentar a drea basica “Ensino” nos critérios de inclusao.

Dentro do escopo do estudo que realizamos, mapeamos a distribuicdo dos cursos nos 70
PPGs selecionados, para assim responder a questdo auxiliar (a) Como se distribuem os cursos de
mestrado (académico e profissional) e de doutorado (académico e profissional) nesses programas?

A pesquisa mostra que sao ofertados 99 cursos nos 70 PPGs mapeados, sendo 40 de
mestrado académico, 22 de doutorado académico, 31 de Mestrado Profissional e 6 de Doutorado
Profissional.

Concluimos que a situac¢do dos 70 PPGs mapeados, perante dados levantados na Plataforma
Sucupira em janeiro/2022, mostra que na area basica “Ensino de Ciéncias e Matematica” sdo
ofertados 99 cursos de pds-graduacao stricto sensu aderentes aos campos da Educacdo Matematica
e/ou da Educacdo Cientifica e Tecnoldgica. Em termos percentuais os mestrados (académico e
profissional) representam cerca de 72% dos cursos ofertados e os doutorados (académico e
profissional) representam cerca de 28% dos cursos ofertados. Com relagdao a modalidade, os cursos
académicos (mestrado e doutorado) representam cerca de 63% do total e os cursos profissionais
(mestrado e doutorado) cerca de 37% do total. Portanto, hd uma prevaléncia de pesquisas
realizadas em mestrado, no que se refere ao tipo de curso e de estudos académicos no que se refere
a modalidade. Porém, nessa andlise, é fundamental considerar que os cursos de doutorado
profissional tiveram implantacdo mais recente no Brasil se comparados aos académicos.

A questdo auxiliar “(b) Em quais regides brasileiras localizam-se os PPGs?” foi respondida a
partir da andlise da localizacdo geografica dos programas no territdrio brasileiro, cujos resultados
sao apresentados a seguir, separados por macrorregiao.

A maioria dos cursos (35) é ofertada na Regido Sul do Brasil, seguida da Regido Sudeste (29),
Regido Nordeste (15), Regido Centro-Oeste (12) e Regido Norte (8). Na Regido Sul, os cursos de
mestrado (profissional e académico) representam cerca de 71% dos cursos ofertados, cabendo,
portanto cerca de 29% aos cursos de doutorado (profissional e académico). Na Regido Sudeste, a
proporcdo é semelhante, pois os cursos de doutorado representam 31% dos cursos ali ofertados e
os mestrados 69%, o que também acontece com na Regido Centro-Oeste, que oferta 67% de cursos
de mestrado e 33% de cursos de doutorado. Com relacdo a Regido Nordeste, em termos percentuais
ha maior diferenca entre a oferta de cursos de mestrado (80%) e a oferta de cursos de doutorado
(20%), situacdo semelhante a da Regido Norte, em que os cursos de mestrado representam 75% da
oferta e os cursos de doutorado 25% da oferta, sendo que desses nenhum é da modalidade
profissional.

Depois de feitos os mapeamentos de situa¢des dos cursos e dos PPGs, foram localizados e
acessados os enderecos de seus websites em busca de dissertacdes e teses publicadas que foram
defendidas entre os anos de 2015 e 2021.
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Como resultados, encontramos 4515 dissertacées em cursos de mestrados (académico e
profissional) e 1120 teses em cursos de doutorados (académico e profissional) A grande diferenca
quantitativa entre dissertages (d = 4515) e teses (t = 1120) se relaciona com a analise feita,
gue mostrou que 72% dos cursos ofertados nos PPGs mapeados sdo de mestrado e 28% de
doutorado.

Na sequéncia do mapeamento, foi aplicado o 2° critério de inclusao de documentos, ou seja,
selecionar os trabalhos que estivessem relacionados a pensamento computacional e ensino de
matematica. Para atingir esse objetivo, inicialmente foram lidos os titulos de todas as 1120 teses e
de todas as 4515 disserta¢des encontradas.

Como resultado, foram selecionadas 21 dissertacdes e 3 teses, sobre as quais foi aplicado o
critério de exclusdo para retirada do estudo de documentos que ndo estivessem disponiveis de
modo on-line na integra. Como ndo houve documento nessa situagao, o resultado final foi a selecdo
de 24 documentos, sendo 21 dissertacdes e 3 teses.

Muitas foram as dificuldades encontradas nesta etapa do mapeamento, pois é bastante
diversa a forma de apresentacdo das teses e dissertacdes nos websites dos PPGs. Na maioria das
vezes, ndo ha um repositério indexado de dados e sim extensas listas textuais. Por exemplo, algumas
dessas listas ndo separam as publicaces entre teses e dissertagdes, o que ocasionou a necessidade
de abrir arquivo por arquivo para descobrir o tipo de produgdo académica, bem como ndo adotam
uma organizacdo separada por ano de defesa, o que acarreta dificuldade a realizacgdo de um
mapeamento com delimitacdo temporal, como é o nosso caso. Ainda, embora alguns PPGs adotem
uma ordem cronoldgica para apresentacado das teses e dissertagdes, ndo indicam a data do trabalho
juntamente com o titulo, autor e orientador; para estes casos, foi necessario também abrir cada
trabalho para conferéncia de ano. Por fim, nos casos em que os PPGs ndo possuem um repositério
indexado, a contagem da quantidade de trabalhos teve que ser feita manualmente, o que estendeu
consideravelmente o tempo dedicado a realizagdo do mapeamento.

DESCRICAO DOS RESULTADOS

Segundo as etapas recomendadas por Motta et al. (2019), a descri¢cdo dos resultados de um
mapeamento sistematico é apresentada em quatro etapas: identificacdo das pesquisas; definicdo
da metodologia de organizacdo; pré-anadlise; categorizacao.

Feita a identificacdo das pesquisas que sdo apresentadas nos 24 trabalhos selecionados, na
etapa de definicdo da metodologia de organizacdo, optamos por mapear as dissertacées e as teses
da forma como apresentadas do Quadro 1, ordenadas por ano de defesa, com indicacdo de tipo,
modalidade, Instituicdo de Ensino Superior (IES), titulo e autor/a e orientador/a.

Quadro 1: Trabalhos selecionados para o mapeamento sistematico

Tipo Modalidade IES Titulo Autor Ano
As potencialidades do software
Dissertagao Mes'Era(.:lo ULBRA Scratch para a construgdo da Ramon dos Santos 2016
académico . . Lummertz
literacia digital
Programac¢do em Scratch na sala
Dissertacio Mejstr.ado UFRGS . d.e aula de matematica: i Katia Coelho da 5017
profissional investigacOes sobre a construgao Rocha

do conceito de angulo
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Tipo Modalidade IES Titulo Autor Ano
Educacdo Matematica e
Mestrado Desenvolvimento do Pensamento
Dissertacao . UFPR Computacional no 32 ano do Sidnéia Valero Egido | 2018
académico . .
Ensino Fundamental: Criancas
Programando Jogos com Scratch
Educacdo Cientifica e Educagao
Tecnoldgica: a identificacdo de ,
Doutorado N & . . .g André Gustavo
Tese . UFSC relacdes a partir de atividades 2018
académico , . . Schaeffer
pedagdgicas com robdtica
educativa
Mestrado Insercdo da robdtica educacional
Dissertagao . PUCRS nas aulas de matematica: desafios Caroline Maffi 2018
académico e
e possibilidades
O programa escola de hackers e
. i Mestrado sua coptribuigéo par.a O, . _ .
Dissertacdo n UPF desenvolvimento do raciocinio Milene Giaretta 2018
académico , . . .
I6gico em criancas do ensino
fundamental Il
Pensamento computacional e a
formagao de conceitos . .
. o Mestrado L. . Eliel Constantino da
Dissertagao a . UNESP matematicos nos anos finais do . 2018
académico . Silva
ensino fundamental: uma
possibilidade com kits de robdtica
D i _
Tese out?ra.do UEL Pensamento Matematlf:o ) Christian James de 2019
académico Computacional: Uma Teorizagao Castro Bussmann
O desenvolvimento do
. o Mestrado ensamento computacional na L
Dissertagao . ucs P . . P . Marcelo Puziski 2019
profissional escola: vivenciando experiéncias e
construindo habilidades
Aspectos do pensamento .

. n Mestrado P C. P nN Lara Martins
Dissertagao n UNESP computacional na construcdo de 2019
académico . Barbosa

fractais com software GeoGebra
O desenvolvimento do
ensamento computacional e
. o Mestrado P ’n .m nro ¢ plf .CI. . Emerson Blum
Dissertagao . UEPG algébrico na formagao inicial de n 2020
académico L. Corréa
professores de matematica: um
estudo de caso com Scratch
O projeto de Lego Robdtica da
. . Mestrado rede municipal de educacdo e o Desirée Silva Lopes
Dissertagao a . UFPR . P PR ¢ . P 2020
académico ensino de matematica a luz da Pereira

teoria historico-cultural
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Tipo Modalidade IES Titulo Autor Ano
Mestrado O pensamento computacional e as
Dissertagao n PUCRS contribui¢des para o estudo da Camila Schneider | 2020
académico . .
algebra no ensino fundamental
A construcdo de jogos digitais .
. N Mestrado Julio Cesar Naves
Dissertacao . UNICSUL como forma de promover a 2020
profissional . L Fernandes
interdisciplinaridade
Contribuicdes do pensamento
. N Mestrado computacional no aprendizado da e
Dissertacao _ UNICSUL ~ . o Julio Cézar Romero | 2020
profissional resolucdo de situacdes-problema
no campo aditivo
Pensamento computacional: uma
Mestr nali n ficiai Fernanda Martin
Dissertacio es'f aqo UNESP analise doi docume tOS,O‘ICIaISE erna da‘ artins 2020
académico das questdes de matematica dos da Silva
vestibulares
Pensamento computacional e .

. N Mestrad . K F d
Dissertagao esAra. © UNESP Matematica: uma abordagem com aoma rerreira de 2020
académico Bessa

o Scratch
O pensamento computacional e .

. o Mestrado o . Lucas Henrique
Dissertagao a . UEPB suas conexdes com o ensino e a . 2020
académico . . Viana

aprendizagem da geometria
Mestrado Educagdo Financeira com o Fernanda Pereira da
Dissertagao a . UNEMAT Scratch: potencialidades e . . 2020
académico o Silva Cruz Ferreira
dificuldades
Pensamento computacional
articulado a resolugdo de
Doutorado roblemas no ensino para
Tese . n UFN P . . no p Ana Paula Canal 2021
académico formacao inicial de professores de
matematica: uma abordagem a
partir da Teoria de Robbie Case
Desenvolvimento de aplicativos
Dissertacio Me:strf:\do FURG com a plataforma App Invent'or: Adriana Dada de 2021
profissional um complemento para o ensino Andrade
de fungdes afins
Programando com Scratch no
Dissertacio Me.str.ado UFRGS ngs'lno fundamental: umf Bruno Silveira 2021
profissional possibilidade para a construgdo de Correa
conceitos matematicos
Perspectivas de professores de
. n Mestrado Matematica: pensamento
Dissertagao Ar . UNESP IC. pen - Leandra dos Santos | 2021
académico computacional e préticas
pedagdgicas
Pensamento computacional .
~_| Mestrad e L P H
Dissertagao esAra. © UNESP Scracth e Matematica: possiveis fadro' enrique 2021
académico Giraldi de Souza

relagdes

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Na pré-analise e categorizacdo, a partir dos dados apresentados no Quadro 1, foi possivel
responder as questdes auxiliares:

(c) Quantas foram as teses e as dissertacGes aderentes ao protocolo de pesquisa e em que

periodo foram publicadas?”

(d) Em que instituicdes e programas foram publicadas as teses e as dissertacdes?

(e) Que temas foram abordados, a que tipo de pesquisa se referem e em quais contextos

foram desenvolvidos?

Em relacdo a quantidade de teses e dissertacdes para este mapeamento, foram encontradas
21 dissertagdes, o que representa 87% do total dos trabalhos e 3 teses, representando 13% do total
de trabalhos.

Ainda, dentro do recorte temporal definido no protocolo do mapeamento, o Grafico 1
mostra um panorama da producdo dos 24 trabalhos ao longo dos ultimos sete anos.

Grafico 1: Producdo de teses e dissertacdes entre 2015 e 2021

Distribuicdo dos trabalhos ao longo do tempo (2015-2021)
10
8
6
4
2
0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
I Dissertagoes Teses === Média de ambas

Fonte: Autoria propria (2022)

Nos programas e cursos mapeados, a producdo de pesquisas sobre relagcdes entre
pensamento computacional e ensino de matematica foram publicadas em 21 dissertacbes e trés
teses as quais, no periodo entre 2015 e 2021, distribuiram-se da forma apresentada no Grafico 1. O
primeiro trabalho, uma dissertacdo, foi defendida em 2016. Os anos de 2018 e 2021 se mostram
em destaque pela quantidade de trabalhos, somente menor do que o ano de pico, em 2020, ainda
gue nesse ano nenhuma tese tenha sido defendida, o que revela a predominancia das dissertacdes.
E importante registrar que os anos de 2020 e 2021 formam o periodo de auge da pandemia de
COVID-19? que afetou sobremaneira a populacdo mundial.

As Instituices de Ensino Superior (IES) que abrigam os PPGs nos quais se deram as pesquisas
relatadas nas teses e dissertacdes analisadas estdo distribuidas nas macrorregides Sul, Sudeste,
Nordeste e Centro-Oeste, divididas entre publicas e privadas da forma apresentada no Quadro 2.

2 Covid 19 é uma infeccdo respiratdria causada pelo novo coronavirus SARS-CoV-2. A doenca é potencialmente grave e
altamente transmissivel. Em 11 de margo de 2020, a COVID-19 foi caracterizada pela Organizagdo Mundial de Saude
como uma pandemia.
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Quadro 2: Distribuicdo dos trabalhos em IES e macrorregides brasileiras

Regiao Tipo IES (Quantidade)
Sul (14] Publica UEPG (1); UEL (1); UFPR (2); FURG (1); UFGRS (2) UFSC (1)
Privada PUC RS(2); ULBRA (1); UPF (1); UFN (1); UCS (1)
Publica UNESP (6)
Sudeste (8) Privada UNICSUL (2)
Nordeste (1) Publica UEPB (1)
Centro-Oeste (1) Publica UNEMAT (1)

Legenda: UEPG: Universidade Estadual de Ponta Grossa; UEL: Universidade Estadual de Londrina; UFPR:
Universidade Federal do Parand; FURG: Universidade Federal do Rio Grande; UFSC: Universidade Federal
de Santa Catarina; PUC RS: Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, UCS: Universidade de
Caxias do Sul, ULBRA: Universidade Luterana do Brasil; UPF: Universidade de Passo Fundo; UFN:
Universidade Franciscana; UNESP: Universidade Estadual Paulista; UNICSUL: Universidade Cruzeiro do Sul;
UEPB: Universidade Estadual da Paraiba; UEMS: Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul; UNEMAT:
Universidade do Estado de Mato Grosso.

Fonte: Autoria prépria (2022)

Na Regido Sul estda a maior quantidade de trabalhos (14) sobre temas que relacionam
pensamento computacional e ensino de matematica, ainda que, a UNESP, IES com o maior niUmero
no geral (6), esteja localizada na Regido Sudeste. A maioria dos trabalhos (16) foi desenvolvida em
IES publicas. Dentro do escopo do protocolo do mapeamento sistemdtico, ndo foi encontrado
trabalho desenvolvido em PPG da Regido Norte, tampouco tese ou disserta¢ao produzida na UDESC,
nossa IES de origem.

Ainda na pré-andlise, foi feita uma leitura flutuante dos resumos e das palavras-chave dos
24 trabalhos, em busca de respostas para a questdo auxiliar “(e) Que temas foram abordados, a que
tipo de pesquisa se referem e em quais contextos foram desenvolvidos?”. Para dez desses trabalhos,
foi necessaria também a leitura do texto completo ou de capitulos especificos para a identificacdo
de informacgdes que os resumos ndo esclareceram.

A partir dessa leitura, também foi feito um fichamento onde foram registrados o foco
investigativo e os pontos de convergéncia (Motta et al., 2018) de cada dissertacdo e tese em torno
tanto da pergunta diretriz quanto das trés questdes auxiliares. As informacdes buscadas foram
consideradas na etapa de categorizacdo para apresentacao dos resultados do mapeamento. A partir
das questdes secundarias, foram definidas categorias para organizacao dos dados que, conforme
Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 134), “significa um processo de classificacdo ou de organizacdo de
informacdes em categorias, isto €, em classes ou conjuntos que contenham elementos ou
caracteristicas comuns”.

A respeito da abordagem metodoldgica utilizada nas pesquisas que originaram os 24
trabalhos, o Quadro 3 mostra que a maioria adotou um desenho qualitativo. De acordo com
Sampieri et al. (2013), utilizar uma abordagem qualitativa envolve descrever e compreender o
problema de pesquisa a partir da perspectiva e da interpretacao dos sujeitos envolvidos sem a
intencdo de apresentar medi¢cdes numéricas, em um processo que é predominantemente indutivo.
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Quadro 3: Abordagem metodoldgica das pesquisas

Abordagem Quantidade Trabalhos
metodoldgica
Qualitativa 21 Lummertz (2016); Rocha (2017); Egido (2017); Maffi (2018);

Silva (2018); Bussmann (2019); Puziski (2019); Barbosa (2019);
Pereira (2020); Schneider (2020); Fernandes (2020); Romero
(2020); Silva (2020); Bessa (2020); Viana (2020); Ferreira (2020);
Canal (2021); Andrade (2021); Corréa (2021); Santos (2021);
Souza (2021).

Mista (qualitativa e 2 Schaeffer (2018); Corréa (2020)
guantitativa)
N3ao especifica 1 Giaretta (2018)

Fonte: Autoria prépria (2022)

Sobre os sujeitos que participaram das pesquisas, sdao descritos em 21 dos 24 trabalhos
mapeados, da forma como sdo apresentados no Quadro 4, sendo que como um dos 21 trabalhos
envolveu tanto estudantes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental quanto dos Anos Finais, foi
contabilizado duas vezes.

Quadro 4: Sujeitos das pesquisas

Sujeitos das pesquisas Quantidade Trabalhos

Professores de matematica (em 4 Barbosa (2019); Corréa (2020); Canal (2021); Santos

formagdo ou formados) (2021)

Estudantes dos Anos Iniciais do 2 Puziski (2019); Romero (2020);

Ensino Fundamental

Estudantes dos Anos Finais do 16 Lummertz (2016); Rocha (2017); Egido (2018); Maffi

Ensino Fundamental (2018); Giaretta (2018); Silva (2018); Puziski (2019);
Pereira (2020); Schneider (2020); Fernandes (2020);
Bessa (2020); Viana (2020); Ferreira (2020); Andrade

(2021); Correa (2021); Souza (2021)

Fonte: Autoria propria (2022)

A maioria das pesquisas estudadas no mapeamento sistematico teve como campo de
pesquisa a Educagdo Basica, principalmente os Anos Finais do Ensino Fundamental, uma vez que a
maioria dos sujeitos participantes foram estudantes dessa etapa escolar. Nao foram identificados
trabalhos sobre a etapa do Ensino Médio e nem sobre o Ensino Superior. A respeito dos trés
trabalhos que nao explicaram quais foram os sujeitos envolvidos, tratam-se de pesquisas de carater
tedrico ou bibliografico.

PORTFOLIO BIBLIOGRAFICO

A Ultima etapa do mapeamento sistematico é, conforme Motta et al. (2019), dedicada a
apresentacdo do portfdlio bibliografico. Para este artigo, em razdo da necessaria delimitacdo na
escrita, escolhemos apresentd-lo com foco nas pesquisas que tiveram professores de matematica
(em formacdo ou ja formados) como sujeitos participantes. Além de atender a necessidade da forma
do artigo, tal escolha encontra-se com os objetivos gerais dos estudos que temos em andamento
No nosso grupo de pesquisa.

Em sua dissertacdo de mestrado académico, Barbosa (2019) apresentou uma pesquisa que
teve como objetivo a investigacdo de aspectos do pensamento computacional emergentes em um
grupo de estudantes de graduacdo em Matematica da Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho (UNESP), Campus Rio Claro. Este grupo realizou atividades que exploraram a
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geometria fractal com o software GeoGebra. A pesquisa, de cunho qualitativo, buscou analisar
como aspectos do pensamento computacional se manifestaram nas atividades dos professores em
formacdo ao construirem fractais no GeoGebra. Para fins de registro, a autora utilizou filmagens de
todas as sessdes de ensino, captacdo da tela do computador, roteiro impresso das atividades,
entrevistas apds cada sessao e escrita de didrios de campo. Ao fim da pesquisa, foi possivel constatar
qgue as diferentes estratégias adotadas para a construcdo dos fractais no software GeoGebra
permitiram a manifestacdo de diversas habilidades relacionadas ao desenvolvimento do
pensamento computacional. Tais habilidades foram apresentadas em cinco categorias: pensamento
algoritmico; decomposicdo e generalizacdo; padrdes e abstracdo; representacdo e automacao;
avaliacdo. Ainda, a pesquisa apontou indicios de que essas habilidades completam uma a outra e
gue podem se manifestar em conjunto.

A dissertacdo de mestrado académico de Corréa (2020) relata uma pesquisa que buscou
responder a seguinte pergunta: quais aspectos do pensamento computacional e do pensamento
algébrico sdo evidenciados por licenciandos em matematica na realizacdo de atividades com o
Scratch? Os sujeitos participantes foram 14 académicos dos quartos anos do curso de Licenciatura
em Matemadtica de uma universidade do Parana. O trabalho foi definido como um estudo de caso
exploratdrio de abordagem mista. Os dados empiricos foram coletados por meio de uma sequéncia
didatica. Foram delineados dois aspectos gerais nos algoritmos: os algébricos e os computacionais,
sendo que os aspectos algébricos se subdividiram em objetificacdo, simbolizacdo e generalizacao,
enquanto os computacionais subdividiram-se em estrutura e depuracdo. Dentre os resultados
obtidos com este trabalho, pode-se destacar: uma significativa parcela dos sujeitos afirmou
desconhecer o Scratch, assim como conceitos fundamentais do pensamento computacional e do
pensamento algébrico. O autor concluiu que é possivel abordar temas do pensamento
computacional e do pensamento algébrico nos cursos de licenciatura em matematica sem realizar
projetos de programacao longos e complexos.

A tese de Canal (2021), teve como objetivo analisar como o pensamento computacional, de
modo articulado a resolucdo de problemas, pode contribuir para a formacao inicial de professores
de matematica, utilizando a teoria do desenvolvimento de Robbie Case. Para a pesquisa, foi
ofertada uma disciplina aos licenciandos em matematica no segundo semestre de 2019, em forma
de atividade curricular complementar, na Universidade Franciscana. A disciplina teve carga hordria
de 44 horas e teve como objetivo trabalhar o pensamento computacional com a matematica, na
tematica de padroes e regularidades, visando a incluir conceitos da computacdo juntamente ao
conteudo de matematica. Durante a disciplina, trabalhou-se a partir da linguagem de programacao
Pyhton, usando o pacote Pthon Turtle e a computacao desplugada, por meio da maquina de Turing.
No estudo, foram analisadas as estratégias utilizadas pelos licenciandos para resolverem os
problemas. Com os resultados obtidos, os processos reguladores descritos na teoria de Robbie Case
ficaram evidentes durante as aulas e nas resolu¢des desenvolvidas pelos sujeitos da pesquisa. A
criacdo de problemas pelos estudantes exigiu a contextualizacdo, o conteddo propriamente dito,
sua articulacdo com o pensamento computacional e o estabelecimento de conexdes com outros
conteudos matematicos. Pode-se constatar que as estratégias de solucdo desenvolvidas foram se
ampliando, de acordo com a complexidade dos problemas. Durante as aulas, foram estabelecidas
relacGes entre o pensamento computacional e o pensamento algébrico, de forma mutua. As
habilidades do pensamento computacional reveladas nessas relagées foram colecdo de dados,
andlise de dados, representacdo de dados, algoritmos/procedimentos, abstracdo e decomposi¢do
do problema. A autora conclui que houve indicios de que as habilidades do pensamento
computacional podem compor uma forma de resolucao de problemas no ensino de matematica. A
pesquisa foi qualitativa do tipo estudo de caso.

Em sua pesquisa de mestrado académico, Santos (2021) teve como objetivo a identificacdo
de perspectivas que professores de matematica tém acerca do pensamento computacional, além
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da incorporacdo dele em suas praticas pedagodgicas. A pesquisa, definida como observacdo
participante, envolveu dois professores ja licenciados em matematica que atuavam em uma escola
da rede estadual de Rio Claro/SP. Aconteceram encontros com os participantes nos formatos
presencial e remoto, via Skype. Inicialmente, as discussGes tratavam sobre as perspectivas dos
professores a respeito do pensamento computacional associado as praticas pedagdgicas de cada
um. Posteriormente, ocorreram leituras e reflexdes acerca de textos sobre o tema. A partir do que
foi discutido, foram planejadas e desenvolvidas aulas envolvendo elementos do pensamento
computacional, em turmas de oitavo e nono ano dos anos finais do Ensino Fundamental. Os dados
produzidos com os procedimentos metodoldgicos adotados foram triangulados e a andlise mostrou
um movimento nas perspectivas desses professores a partir da postura reflexiva que assumiram
com as acdes propostas. De forma geral, o pensamento computacional foi indicado pelos
participantes da pesquisa como algo associado a organizacdo do pensamento dos estudantes, a qual
deve estar vinculada a uma pratica pedagdgica que propicie tal organizacdo. Além disso, as
perspectivas dos professores também sugeriram que muitos elementos do pensamento
computacional constituem uma estruturacdo do pensar que é comum a propria matematica,
compartilhando, em diversos aspectos, do pensamento matematico. A autora ainda concluiu que
ha a necessidade de formacao e novas leituras sobre o tema por parte dos professores que atuam
na Educacdo Bdsica.

CONCLUSAO

O estudo de teses e dissertacdo feito no formato de mapeamento sistematico é fundamental
para conhecimento de pesquisas realizadas em cursos de pés-graduacgao stricto sensu, o que leva a
uma compreensao sobre problemas e contextos investigados, metodologias utilizadas, teorias de
base e resultados alcancados. Além do conhecimento dos estudos de modo particular, permite que
se trace um panorama que revela o cendrio da pesquisa nas IES, seus programas, cursos académicos
e profissionais.

Com o nosso estudo, ampliamos conhecimento e compreensao sobre como o pensamento
computacional vem sendo pesquisado, nos ultimos seis anos, a respeito de sua relagdo com o ensino
de matematica. Neste artigo, compartilhamos alguns dos resultados para mostrar como as
discussOes foram tratadas pelos autores das teses e das dissertacbGes mapeadas. Além disso,
guisemos também evidenciar como se da a aplicacdo de procedimentos para realizacdo de um
mapeamento sistematico, neste caso, uma das possibilidades dentre as disponiveis, que sdo aquelas
sistematizadas por Motta et al. (2019) e Fiorentini et al. (2016). Todas as questdes levantadas neste
mapeamento sistemdtico foram respondidas, o que evidencia a contribuicdo deste estudo para
pesquisas futuras a respeito do tema.

A partir da busca por teses e dissertacdes desenvolvidas entre 2015 e 2021 em cursos de
mestrado e doutorado profissionais, mestrado e doutorado académicos de Programas de Pods-
graduacdo stricto sensu brasileiros cuja area basica é “Ensino de Ciéncias e Matematica”, foi possivel
constatar que a discussdo ja feita a respeito do pensamento computacional relacionada com o
ensino de matematica é timida em termos da quantidade de trabalhos publicados. Cabe ressaltar
uma constatacdo que foi apresentada neste artigo que é o fato de que muitos dos PPGs ligados ao
campo da Educagdo Matemadtica e/ou do Ensino da Matematica ndo foram alcancados pelo
mapeamento sistematico porque sua darea bdsica, perante a CAPES, é diferente de “Ensino de
Ciéncias e Matematica”, como por exemplo “Ensino” ou “Educacdo”. Entendemos que, para inserir
todos os PPGs que produzem pesquisas sobre Educacdo Matematica seria necessario adotar como
critério de inclusdo todas as areas bdsicas da CAPES, porém isso ndo se mostrou vidvel em nossa
pesquisa em razao da necessidade que tivemos de conciliar o volume dos dados com as delimitacdes
da pesquisa. Reconhecemos que ficou uma lacuna a ser preenchida em relagdao aos PPGs que
ficaram de fora do mapeamento, mas concluimos que o objetivo foi plenamente alcangado uma vez
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gue nos propusemos a analisar o cendrio mapeado para a area basica “Ensino de Ciéncias e
Matematica”.

A partir da selecdo dos 70 PPGs, que ofertam 99 cursos stricto sensu e o levantamento de
4515 dissertacdes e 1120 teses, encontramos 24 trabalhos, sendo 3 teses e 21 disserta¢des, com
possibilidade de contribuir com respostas para a pergunta diretriz do mapeamento sistematico:
“Que pesquisas de Programas de Pds-graduacao stricto sensu do Brasil, da area de Ensino de
Ciéncias e Matematica, tratam sobre pensamento computacional e ensino de matematica?”. Para
conducdo do mapeamento sistematico, elaboramos um protocolo que desdobrou a questdo
principal em cinco questdes auxiliares e que determinou os critérios de inclusdo e de exclusao dos
documentos localizados nos websites dos 70 PPGs. No processo, foi necessario acessar cada site e
selecionar os trabalhos produzidos entre os anos de 2015 e 2021. Esta atividade demandou bastante
trabalho, pois ndo hd um padrdo de apresentacdao dos documentos, que varia de programa para
programa. Percebemos, e deixamos como sugestdo para os PPGs, que a melhor forma de consulta
a producdo académica se dd quando hd um repositério indexado de dados com adequadas
ferramentas de busca.

Com base nos 24 trabalhos mapeados, podemos afirmar que a maioria das pesquisas envolve
relacdo entre pensamento computacional e ensino de matematica de modo pontual, na forma de
atividades desenvolvidas com os sujeitos participantes.

Especificamente sobre o portfélio bibliografico produzido no mapeamento sistematico,
vimos que dentre as 24 pesquisas mapeadas, somente quatro (trés de mestrado e uma de
doutorado) envolveram a formagdo — inicial ou continuada — de professores que ensinam
matematica. Isso nos leva a concluir que o pensamento computacional é um tema que é pouco
estudado nas pesquisas académicas relacionadas a formac¢do docente. Consideramos que se faz
necessaria a ampliacdo das pesquisas académicas para que o desenvolvimento do pensamento
computacional seja levado como parte do desenho curricular da Educacdo Bdsica. Embora a
discussdo a respeito do pensamento computacional seja relativamente nova no Brasil, comeca a se
fazer presente nos curriculos escolares e necessita de atengao dos pesquisadores. Ainda ndo ha uma
definicdo Unica do que é o pensamento computacional e isso pode dificultar o trabalho dos
professores. A partir das pesquisas do portfélio, é possivel constatar que o pensamento
computacional pode ser relacionado ao pensamento algébrico ou ao pensamento matematico.

Como conclusdo geral, apontamos que ha caréncia de pesquisas que discutem o pensamento
computacional de modo relacionado com o ensino de matematica.

Contribui¢coes dos Autores: Bueno, C. S.: concepgado e desenho, aquisicdo de dados, analise e interpretagao dos dados,
redacdo do artigo, revisao critica relevante do conteldo intelectual; Santos, L. M.: concepgdo e desenho, analise e
interpretacdo dos dados, redagdo do artigo, revisdo critica relevante do conteudo intelectual. Todas as autoras leram e
aprovaram a versdo final do manuscrito.

Aprovacdo Etica: N3o aplicavel.
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