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A humanidade, ao longo da sua histéria, tem adotado um comporta-
mento predatério em relagdo A natureza, utilizando os seus recursos ba-
sicamente interessada em sua prépria sobrevivéncia, legando-nos o mundo
em que vivemos hoje: caético, desarménico, desequilibrado e ambiental-
mente doente. Vivemos em meio a uma crise ambiental gerada por um
modelo de desenvolvimento adotado pelas sociedades dominantes. Esse
modelo que, na prética, tem se mostrado predatério, penoso e injusto.

Esse modelo de desenvolvimento imposto e assimilado por quase
todos os povos, mostra a predominéncia da razio tecnolégica e da racio-
nalidade econdémica, fundamentada no lucro e norteada pelo utilitarismo,
a competigao, a produgio e o consumo. Esse processo civilizatério, pau-
tado por modelos de sociedade incompativeis com a sustentabilidade
bioldgica, social, cultural e econémica, desencadeou tudo isto a que cha-
mamos de crise ambiental.
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Acreditando-se que o ecodesenvolvimento, néo é s6 um referencial
tedrico intelectual, mas também uma estratégia norteadora para impulsi-
onar agdes locais, rumo & construgio da sustentabilidade sécio-ambiental,
econdmica e cultural, estruturaram-se sobre este marco tedrico os objeti-
vos praticos que nortearam as agdes de pesquisa deste trabalho deniro
do contexto social em que se deu. Foi sob a perspectiva do ecodesenvol-
vimento que se propds investigar o uso do bambu como uma alternativa
para o desenvolvimento com sustentabilidade ambiental, contextualizan-
do-o num processo tecnolégico, social, econémico e cultural.

Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo investigar as possibili-
dades de aplicagio do bambu como um material de construgio em Sergipe,
analisando-se todos os aspectos decorrentes do processo de uso, quais
sejam: eficiéncia econdmica, propriedades fisicas e mecanicas do material,
desempenho da méo de obra local, niveis de aceitagio do material pela
populagio usuéria e desempenho estético do bambu na arquitetura, bus-
cando-se ao final da pesquisa responder as questoes formuladas.

O método empregado foi 0 da pesquisa-agéo, que utilizou uma acéo
coletiva planejada de caréter técnico, social e cultural, orientada em fun-
gdo da resolugio de problemas conceituais e técnicos operacionais, le-
vantados nas questdes de investigagéo deste trabalho.

O desenvolvimento da pesquisa se deu com a construcdo do Centro
de Educagido Agroflorestal, no municipio de Carmépelis, em Sergipe,
onde se utilizou o hambu como material de construgio predominante.
Neste trabalho, o objetivo da pesquisa-acgdo foi principalmente voltado
para a producio de conhecimento que nao serd (itil apenas para o grupo
considerado na investigagao local. Trata-se de um conhecimento a ser
confrontado com outros estudos e suscetivel de parciais generalizagdes
quanto & solugao de questdes técnicas, culturais e econémicas.

Crise Civilizat6ria e a Questido Ambiental

As sociedades ocidentais da modernidade construiram os seus co-
nhecimentos por meio de uma percepgéo estreita da realidade, baseado
no pensamento racional, que se caracteriza pela linearidade e pela oposi-
céo do sujeito ao objeto, do homem & natureza. Segundo Vieira e Weber
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(1996), fragmentamos o saber e, conseqiientemente, tratamos os saberes e
os problemas ambientais de forma isolada, nio relacional. Optamos por
uma “utopia-desenvolvimentista antropocéntrica” caracterizada peloin-
dividualismo, pela falta de solidariedade entre 0s homens e destes para
com a natureza.

Dois aspectos marcam a modernidade, conforme Gongalves (1998):
primeiro, o caréter pragmético do conhecimento, que vé a natureza como
um recurso, um meio para se atingir um fim. E, segundo o anfropocen-
trismo, assimilado e expandido no Renascimento, em que 0 homem, um
sujeito em oposicdo ao objeto que é a natureza, instrumentalizado pelo
método cientifico, pode penetrar nos mistérios desta e assim se tornar
senhor e possuidor do mundo. Criado a imagem e semelhanga de Deus,
a ele tudo pode, € assim também todo poderoso.

Desse modo, a natureza perde o caréter de finalidade e espontaneida-
de com o qual os antigos a haviam impregnado, e passa a ser interpretada
como méquina, podendo ser esmiugada de maneira que tudo seja conhe-
cido, que nada cause espanto ou admiragio, pois, segundo Donatelli
(2003), nido h4 mais sentido estudar fen6menos com 0 objetivo de desco-
brir as intengbes da natureza, visto que, segundo a teoria mecanicista, o
homem deve ser um manipulador dela. Dessa forma, a natureza foi
dessacralizada, explica Acot (1990), e um terrivel conceito utilitério to-
mou conta de n6s; s6 nos interessamos pelo que serve pelo que tem um
rendimento, de preferéncia imediato. Amplia-se assim, o cardter de fina-
lidade e aprofundando-se a concepgéo de matéria a ser explorada e do-
minada pela técnica.

A divisdo cartesiana entre matéria e espirito, aliada a concepgio
mecanicista, gerou toda a base filos6fica da dessacralizagao completa da
natureza, provocando a safda do homem, como se ele nio fizesse mais
parte dela. Segundo Capra (1996), a rejeigao de qualidades espirituais no
cosmo, o reptidio a qualquer significado intrinseco na natureza e o desa-
parecimento do divino da visio cientifica do mundo gerou um vazio
espiritual que se tornou caracteristico da nossa cultura.

O pensamento néo linear e integrador, fruto de uma relagao sistémica
do homem com a natureza, é visto como uma cultura de lentiddo em
seguir o ritmo do progresso tecnoldgico. A grande caracteristica do tem-
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po nas culturas integradas & natureza é o fato de ser um tempo ciclico,
circular, que se repete anualmente conforme os eventos marcantes das
vérias estagbes que se sucede em cada regido da terra. Imersos nesse
sistema, 0s povos sentiam que suas agoes ajudavam o ciclo a se realizar:
havia um sentimento de participagéo e responsabilidade. Por ser uma
cultura que respeitava a Terra e os seres vivos, a exploragdo da natureza
tendia a ser feita com muita parciménia e apenas na medida em que era
indispensével para a sobrevivéncia do grupo.

Quando o homem passa a manipular a natureza a partir do método
cientifico, controlando a freqiiéncia das safras agricolas, forjando minéri-
os e transformando-o0s em méquinas, a meta prioritaria se tornou criar as
condigBes necessdrias para aumentar a produtividade em curto prazo da
terra, das maquinas e dos homens. A tecnologia cresceu direcionada
para a manipulacio da 4dgua e da fertilidade do solo, para a aceleracio
dos processos de plantio, colheita e conservacgio de alimentos, para a
producao de excedentes que significariam estoque garantido, possibili-
dade de manipular pregos, lucro crescente para os donos dos produtos e
comerciantes, expulsio dos fantasmas da fome e do frio para todo o
povo, libertando-o do jugo dos ciclos da natureza.

O positivismo, como afirma Cotrim (2000), refere-se a toda uma dire-
triz filosofica marcada pela exaltacéo da ciéncia e do método cientifico.
Criou-se o “mito do cientificismo”, segundo o qual o Gnico conhecimen-
to possivel e perfeito é o proveniente da ciéncia. Reflete, no plano filosé-
fico, a euforia surgida pelo desenvolvimento da sociedade capitalista in-
dustrial, acreditando nos beneficios que esta sociedade poderia gerar e
no progresso capitalista, orientado pela técnica e pela ciéncia. Afirma,
ainda, o autor que as penosas conseqiiéncias sociais advindas da indus-
trializagdo eram justificadas ou menosprezadas pelo positivismo e que,
Comte defendeu a legitimidade da exploragio industrial, concordando
com a existéncia dos empreendedores capitalistas e dos operadores dire-
tos, o proletariado.

Gongalves (1998) assegura que o século XIX serd o do triunfo desse
mundo pragmaético, com a ciéncia e a técnica adquirindo, como nunca,
um significado central na vida dos homens. A natureza, cada vez mais
um objeto a ser possuido e dominado, é agora subdividida em Fisica,
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Quimica, Biclogia. O homem em Economia, Sociologia, Antropologia,
Psicologia, etc. Qualquer tentativa de pensar 0 homem e a natureza de
uma forma orgénica torna-se cada vez mais dificil, até porque a divisao
néo se d4 somente enquanto pensamento. A realidade objetiva construida
pelos homens estd toda dividida: a indastria téxtil esté separada da agri-
cultura, a divisdo social e técnica do trabalho fazem parte do mundo
concreto dos homens, e néo pensar de modo fragmentado, dividido,
dicotomizado, passa a ser cada vez mais caracteristico daqueles que pare-
cem ter perdido o senso de realidade.

Sem por em diivida a difuséo do conforto material trazido pela civili-
zagdo industrial, tem, no entanto, o direito de nos perguntar se o avango
espetacular dessa civilizagao néao significa desperdicio demasiado de re-
cursos € homens; quais os seus limites e o seu sentido profundo; sobre-
tudo, a que tipo de relagdes de trabalho e de sociedade nos leva. Toda
uma corrente de pensamento acha que o industrialismo e a divisdo de
trabalho por ele subentendido provocam inelutavelmente a alienacio e a
negacéo de qualguer espécie de antonomia para os trabalhadores e os
individuos.

Desenvolvimento e a Relagdo Homem-Natureza

Essa ideologia do desenvolvimento baseado no progresso cientifico e
no avango fecnolégico passou a dominar o pensamento ocidental e ex-
pandiu-se além do Ocidente, por meio da colonizagdo e da educacido
ocidentais. Desenvolver significava empregar a ciéncia e a tecnologia para
melhorar a condigao humana. Sendo assim, para assegurar o desenvolvi-
mento, exigiam-se esquemas ocidentais de pensamento, instituicoes, ci-
éncia e tecnologia e costumes ocidentais. Ser contrério ao desenvolvi-
mento era ser reacionério, Quem quer que se colocasse no caminho do
progressc deveria ser afastado ou esmagado.

Historicamente nenhuma sociedade humana teve com a técnica a re-
lagédo que a sociedade européia estabeleceu para si e depois expandiu a
outros povos e culturas dentro do processo de colonizagéo a partir do
século XIX, pois, o aparato tecnolégico da sociedade industrial foi glori-
ficado a ponte de ele ser visto como a condigéo indispensavel ao desen-
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volvimento dos povos. A “razdo técnica” adquire uma dimensio
inimaginavel, daf a exaltagéo da ciéncia e da técnica em oposicao a Filo-
sofia, aos saberes locais, as tecnologias intuitivas culturais, aos saberes
indigenas etc. A “razdo técnica” estd preocupada com a eficdcia, com
fins imediatos, com o lucro rdpido. “Como vivemos numa sociedade
marcada pelo produtivismo, a “razéo técnica” tornou-se a tinica razdo.
(GONCAILVES, 1998, p. 118)

As sociedades tecnoldgicas ocidentais abragam a ciéncia como uma
nova religido e para disseminar a ideologia do progresso como fruto do
desenvolvimento tecnolégico, ndo s6 reestruturam as suas instituigdes
sociais, mas também “... se empenham no recondicionamento das atitu-
des das pessoas para aceitar os imperativos tecnolégicos, obrigando-as a
abandonarem o manto sufocante da tradigio que as acorrentavam ao pas-
sado reaciondrio.” (BUARQUE, 1993, p. 119). Se outras sociedades per-
maneciam atrasadas, isso acontecia, sobretudo, por culpa delas prépri-
as, porque néo procuravam imitar as sociedades progressistas, ou por-
que permitiam que a tradigdo sufocasse seus esforgos de modernizagao.

O meodelo para o desenvolvimento era o de uma sociedade industrial
urbana, e o nivel de urbanizagéo e industrializagéo determinava o grau
de modernidade atingido por essa sociedade, segundo Huberman (1986),
desenvolvimento era, sobretudo, desenvolvimento econémico, que por
sua vez era, acima de tudo, renda per capiia expressa em termos monet4-
rios, baseado mais nos indices de capitalizagéo e lucro, do que na agri-
cultura de subsisténcia. O planejamento econémico se sobrepunha ao
planejamento do desenvolvimento, pouca preocupagio havendo com
eqiiidade, justiga ou bem estar.

Expropriados dos seus dominios territoriais e meios de produgéo, e
assentados em aglomerados urbanos alheios aos seus saberes rurais, o
trabalhador sofre uma segunda expropriagio. Com o advento da méaqui-
na e da industrializagio, o conhecimento tradicional que pertencia ao
trabalhador é transferido das oficinas para os departamentos de planeja-
mento, da manufatura (manu, mic; facere, fazer) para a automacio meca-
nica. Eliminam-se os processos subjetivos de pensar e fazer em intima
relacio com os seus objetos de trabalho. Consagra-se a separacio entre
trabalho intelectual e trabalho bragal. Cristaliza-se o processo de separa-
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¢do homem-natureza ao ser negado, a grande maioria da populacéo, aqui-
lo que é préprio da natureza humana, ou seja, a faculdade de criar, ima-
ginar, inventar, que as “classes planejadoras” exaltam como indicadores
da sua superioridade. (GONCAIVES, 1998, p.121)

Com relagéo a participagao humana no processo de producao, deve-
se destacar que na manufatura o saber fazer estava encarnado no préprio
corpo do trabalhador, j4 na indistria tecnolégica, a mdquina é quem faz,
reduzindo o trabalhador a uma mera pega desta, alimentando-a. Na opi-
nido de Lasch apud Sachs (1986), o operério que desaprendeu a cons-
truir a sua habitacao, e a mulher dele que nédo sabe mais cozinhar, na
realidade, perderam quase todo o controle sobre si mesmos.

O crescimento acelerado e a modernizagdo mudam completamente
as estruturas de consumo e os modos de vida das elites e das classes
médias nas cidades, sem criar as estruturas de produgio capazes de
assegurar, ao mesmo tempo, uma existéncia digna ao conjunto de toda
populagio.

A experiéncia dos trés Gltimos decénios mostrou que uma moderni-
zagdo muito rdpida pode, em certos casos, ser realizada na periferia do
mundo capitalista, mas as custas do aumento das desigualdades entre a
minoria privilegiada e a maioria dos pobres, em detrimento das popula-
¢Oes rurais e periféricas urbanas, a favor das intra-urbanas, com custos
sociais e ecoldgicos na maioria das vezes exorbitantes.

A contabilidade nacional, segundo Leff (2001) hoje utilizada para medir
o crescimento, baseia-se na nogao de valor de troca que abrange indistin-
tamente valores de uso socialmente reconhecidos como tais; pseudo-
valores de uso que néo trazem qualquer satisfagio ao consumidor, salvo
talvez uma diferenca de status em relagio aos demais consumidores, e os
“nao-valores”, que constituem, na realidade, um custo de funcionamen-
to do sistema e, ndo, um resultado.

Outros custos ecolégicos de produgao — como a destruigao do acervo
genético ou a degradagéo da fertilidade dos solos provocada por praticas
agricolas erradas, sao simplesmente ignoradas; e a propria poluicao é
ainda um custo, ao mesmo tempo, ecoldgico e social que mal se comega
a levar em conta, mesmo assim parcialmente e apenas como consequen-
cia do custo da despoluigio.
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Portanto, a degradagio ambiental se manifesta como sintoma de
uma crise de civilizagdo, marcada pelo modelo de modernidade regi-
do pelo predominio do desenvolvimento da razéo tecnolégica sobre a
organizacgdo da natureza. A questio s6cio-ambiental problematiza as
proprias bases da produgéo; aponta para a desconstrucao do paradigma
econdmico da modernidade e para a construgao de futuros possiveis,
segundo Leff (2001), fundados nos limites das leis da natureza, nos
potenciais ecolégicos, na producio de sentidos sociais e na criatividade
humana.

Saber Tecnolégico, Elnoconhecimento e Ecodesenvolvimento

A guestdo ambiental surge nas iltimas décadas do século XX como
sinal mais eloqiiente da crise da racionalidade econémica que conduziu
o processo de modernizagio. Leff (2001) afirma que a racionalidade eco-
ndmica cartesiana que se converteu no principio constitutivo que predo-
minou no paradigma que organizou a vida no ocidente, legitimou uma
falsa idéia de progresso, e vé a degradagdo ambiental como um sintoma
concreto da crise da civilizagdo. O saber ambiental passa a ocupar, entao,
um lugar no vazio da racionalidade cientifica. E o sintoma da falta de
conhecimento da humanidade.

Areapropriagdo da natureza coloca um principio de eqiiidade na di-
versidade que implica a autodeterminagio das necessidades, a autogestao
dos recursos naturais de cada regiio em estilos alternativos de desenvol-
vimento e, a autonomia cultural de cada povo e cada comunidade, pro-
cessos que definem as condicdes de produgéo e as formas de vida de
diversos grupos da populagio em relagao ao manejo sustentavel de sen
ambiente. A racionalidade ambiental tratada por Leff (2001) passa pela
valorizagao da diversidade étnica e cultural da espécie humana, pela
fomentagho da valorizagao de diferentes formas de manejo produtivo da
biodiversidade. Assim, o desenvolvimento sustentdavel deve ser um pro-
jeto social e politico que aponta para o ordenamento ecolégico e a
descentralizagéo territorial da produgéo. Uma valorizagdo da diversifica-
¢do dos tipos de desenvolvimento e dos modos de vida de todas as
populagdes que habitam o planeta.
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O papel das universidades, nesse sentido, passa a ser também o de
retomar os saberes locais e populares, captando os problemas a partir
das bases e desenvolvendo o saber elaborado para sua aplicagao em pro-
gramas e projetos de gestdo ambiental. Deve-se promover uma miscigena-
¢do de préticas tradicionais com conhecimentos cientificos, assim como
a transmissao do saber ambiental e sua assimilagao por parte das comu-
nidades, potencializando, com isso, formas produtivas e capacidades de
aufogestdo de processos de desenvolvimento. Para isso é necessério re-
ver a relagio de dominagio, sujeigio e desconhecimento dos saberes
tradicionais pela monocultura modernizadora e libertar os saberes sub-
jugados que nao foram formalizados em cédigos cientificos.

Para se alcangar o objetivo do eco desenvolvimento é necessario fun-
damentar planejamento nas seguintes dimensdes: social, econdmica, eco-
légica, espacial e cultural. Desta forma, é preciso introduzir processos
que levem a elaboragdo de alternativas ac modelo de desenvolvimento
vigente, sendo a organizacdo das comunidades, dos grupos sociais e a
reflexao a respeito das agoes, algumas das alternativas possiveis de se-
rem realizadas em curto prazo. Assim, o eco desenvolvimento se revela
como uma estratégia para superar as barreiras impostas pela economia de
mercado dominante. E para o seu sucesso, torna-se fundamental o de-
senvolvimento de tecnologias apropriadas que absorvam o melhor da
especificidade e da diversidade tanto humana como naturais de cada
ecossistema (local ou regional), de forma particular.

E sob a perspectiva do eco desenvolvimento que 1os propomos a
investigar o uso do bambu como uma alternativa para o desenvolvimento
com sustentabilidade ambiental, contextnalizando-o num processo
tecnoldgico, social, econdmico e cultural. Portanto, este marco tedrico
teve por objetivo pratico nortear as agoes de pesquisa deste trabalho den-
tro da dindmica social em que se deu.

O Bambu
O bambu é uma planta de caracteristicas singulares. Cresce rapida-

mente, adapta-se em climas diversoes e pode atingir até oito metros em
oito meses. E uma cultura perene, de reprodugio assexuada, seus colmos
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se multiplicam sem necessidade de replantio. Os brotos de bambu de 20
a 30 dias de idade podem ser utilizados como alimento. Os caules que
tenham entre 6 meses e um ano se empregam na confecgio de cestos,
esteiras e outros tipos de trangados. Entre 2 e 3 anos pode ser transfor-
mado em laminas para elaboragdo de painéis para forros e divisérias. Os
colmos com 3 anos ou mais podem ser utilizados na Arquitetura, em
estrutura e edificagoes. Tem alta resisténcia mecanica, boa durabilidade,
forma tubular, estruturalmente est4vel e pronta para o uso. Também exer-
ce eficazmente a fungéo de protecao das margens dos rios, como conten-
¢do de processos erosivos, num curso muito rdpido de adensamento
vegetal, auxiliando no crescimento de espécies arbdreas na recuperagio
das matas ciliares.

Culturalmente reconhecido como “a planta dos mil usos” e “o ami-
go da natureza” no Oriente, no Ocidente o bambu é muito pouco explo-
rado, todavia, na América Latina, paises como Colémbia, Equador, Peru
e Chile tém o bambu como elemento tradicional na sua cultura, e ou-
tros paises tém praticada a introdugéao e exploracao do bambu, como a
Costa Rica, através do Proyecto Nacional de Bamhti. No Brasil, apesar
de ser um vegetal relativamente comum na flora de todas as regides, é
pouco utilizado, seja pelo desconhecimento de suas centenas de espé-
cies, caracteristicas e aplicagdes, seja devido & falta de pesquisas e in-
formagdes acessiveis a populagées que poderiam se beneficiar com os
seus usos.

Entre os fatores que favorecem diversas utilizaghes do bambnu, tanto
na producéo artesanal, quanto na Indistria ou na Arquitetura, destacam-
se afacilidade de manuseio e transporte pela leveza do material e a sim-
plicidade das operagdes para poder ser transformado. Trata-se de um
recurso de produgao fotossintética, renovavel em altas taxas. Tem boa
durabilidade, se tratado com preservativos de custo equivalente aos tra-
tamentos de preservagdo de madeira. Tem alta resisténcia mecinica, su-
perior as madeiras comercialmente mais nobres, atingindo niveis de re-
sisténcia a tragdo de 317 MPa (3.170 kgf/m?), superior a Tacoma eximia
ou Ipé amarelo que atinge 2.190 kgf/ca.

Nessa perspectiva, o uso do bambu como material de construgao
permite o aparecimento de intimeros sistemas construtivos nele basea-
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dos. Conforme exposto, em paises da América Latina como Coldémbia,
Costa Rica e Equador, muitos exemplos de sistemas construtivos vém
sendo propostos por entidades académicas, técnicas, governamentais e
nido-governamentais ¢ muito deles sdo considerados modelos de expe-
riéncias bem sucedidas no enfrentamento do problema habitacional des-
ses paises.

A diversidade de técnicas de eficdcia j4 cientificamente comprovadas
pode dar uma enorme contribuigio s demandas de oferta de habitacéo,
reunindo comunidades em torno da discussido das questdes que podem
dar solugdo para a construcio da moradia, tais como: difusao de tecnologias
apropriadas, treinamento e capacitagio da mio-de-obra através do apoio
profissional e cientifico que possam gerar a organizacio de sistemas co-
munitérios de producéao utilizando o potencial de gestao local, o que
sistematicamente denomina-se eco técnicas.

A insercdo e a disseminagao do bambu como material de construgao
em larga escala no Brasil, apoiadas por politicas ptiblicas de interesse
comunitario, poderd promover uma consideravel redugao de custo na
autoconstrugéo de interesse social, a geragio de novos empregos e renda
a partir da criagdo de uma nova cadeia produtiva para esse material.
Todavia, o quadro que se apresenta é bem diferente, ei-lo:

Como material de construgao, o bambu sofre todo o tipo de precon-
ceito, tanto por desconhecimento das suas propriedades quanto pela
idéia generalizada em nossa sociedade capitalista de que mercadorias
produzidas por processos naturais, artesanais ou manufaturadas néo
agregam a si valores de qualidade, durabilidade e modernidade, enquan-
to que os produtos gerados através de processos industriais e tecnoldgi-
cos avangados refinem para si, além desses valores subjetivos, todos os
outros ligados ao idedrio do progresso, do desenvolvimento e do status
econdmico. E compreensivel, pois, que as pessoas, néo importando a
classe social que se incluam, almejem pertencer ac grupo dominante da
normalidade habitacional, que tem como padrao construtivo consagrado
0 uso da alvenaria de tijolos cozidos e as lajes de concreto e, assim,
perseguir o consumo de materiais que permitam alcangar aquele status
social. O conceito de desenvolvimento associado & produgdo tecnoldgica
industrial estd impregnado de tal forma no imagindrio social, que o valor
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dos objetos nao mais se manifesta apenas pela capacidade de atender as
necessidades, mas sim pela possibilidade de satisfazer desejos.
(PIMENTEL, 1997, p. 7)

CONSIDERACOES METODOLOGICAS DA PESQUISA

Este trabalho teve como objetivo investigar as possibilidades de apli-
cagdo do bambu como um material de construgio em Sergipe, analisan-
do-se todos os aspectos decorrentes do processo de uso, quais sejam:
eficiéncia econdmica, propriedades fisicas e mecAnicas do material, de-
sempenho da mao-de-obra local, niveis de aceitagdo do material pela
populagio usudria e desempenho estético do bambu na Arquitetura,
buscando-se ao final da pesquisa responder as questdes formuladas.

O método empregado foi o da pesquisa-agdo, que utilizon uma agéo
coletiva planejada de caréter técnico, social e cultural, orientada em fun-
cdo da resolugio de problemas conceituais e técnicos operacionais, le-
vantados nas questdes de pesquisa deste trabalho.

A agio escolhida para se proceder & investigagdo que levaria arespon-
der as questdes desta pesquisa foi a construcdo de uma edificagao, sendo
prioritariamente o material aplicado o bambu. A aplicagdo direta do bam-
bu como um material de construgao se revelou a priori no projeto desta
pesquisa como um caminho metodolégico de grande eficdcia para a
elucidagdo das questoes de pesquisa, em que, o conjunto de todos os
elementos enredados no processo, como: sujeilos, materiais, métodos,
processos, custos, tempo, entre outros, comporiam uma preciosa fonte
de dados para se alcangar os resultados e as conclusoes pretendidas.

O objeto da pesquisa foi a construgao do Centro de Educagao Agro-
florestal - CEAE edificagio que daria suporte ao Projeto do Sistema Agro-
florestal Sucessional — SAF’s, desenvolvido pela PETROBRAS no mu-
nicipio de Carmoépolis — SE.

A érea total projetada para atender as necessidades de funcionamento
do CEAF foi de 265,00 m?, composta de salao para aulas, secretaria,
recepgao, cozinha e banheiros masculino e feminino. As figuras 1 e 2
abaixo apresentam elementos basicos do projeto de arquitetura.
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Figura 1:Planta baixa do CEAE

O bambu, como toda madeira, sofre deterioragio se submetido por
longos periodos ao sol e as chuvas. Os raios ultravioletas destroem o
brilho e altera a sua coloragdo natural, reduz a resisténcia mecénica e
provoca rachaduras. A protegao por desenho é um dos métodos de pre-
servar o bambu e aumentar a sua vida 1itil. Neste caso, foram projetados
grandes beirais, possibilitando uma completa protecdo de toda a estrutu-
ra dessas intempéries, como se pode ver na Figura 2.
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No que diz respeito a informagéo ja existente sobre o tema desta in-
vestigagdo, foram utilizadas variadas técnicas documentais para a coleta
de dados. Uma extensa revisdo bibliografica buscou informagées
publicadas no Brasil e no exterior avaliando o Estado da Arte da pesqui-
sa com bambu. Visitas de campo foram feitas para o reconhecimento de
protétipos, obras em andamento e concluidas, visitas a diversos
bambuzais, unidades de tratamento e processamento, no Brasil e no ex-
terior. A documentagio fotogréfica representou um dos instrumentos mais
eficazes para a coleta de dados desta pesquisa. Cerca de 1.500 fotos com-
poem o acervo documental desde a fase exploratéria do trabalho até a
conclusio deste.

Definigac das tecnologias de construcéo, das espécies de bambus e
materiais ulilizados

Para a execugao da estrutura, utilizou-se a técnica colombiana dos
cortes cilindricos para encaixes e ligagoes das pegas por fixagoes (parafu-
sos) metélicas!. Método de comprovada eficécia para consirugéo de es-
truturas com as caracteristicas do modelo aqui projetado para construgéo
nesta investigagho.

A técenica escolhida para a edificagio das paredes neste projeto foia
do “barrareque” ou “esterillas de hambu”2 tradicionalmente utilizada em
construcoes de casas na Colémbia e Equador e adaptada para as espécies
de bambus encontradas aqui.

Esta escolha se deu pelo fato de termos conhecimento adquirido so-
bre tal tecnologia e considerarmos que, pela sua simplicidade de execu-
géo, eficiéncia técnica, eslética e durabilidade, apresentam-se grandes
possibilidades de uso em diversos outros tipos de edificagéo, principal-
mente habitagao de interesse social, podendo, depois de testada nesta
pesquisa, ser replicada em ouftros projetos.

1 Nio exste ainda uma terminologia brasileira que defina tais procedimentos tecnicos.

2 Neste caso também, ainda nao existe no Brasil uma terminologia apropriada para traduzir
tais palavras do espanhol para o portugués permanecendo neste trabaltho os termos
técnicos utilizados nos seus palses de origem e que em algumas citagdes chamamos de
alvenaria de bambu.
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As variéveis que condicionaram a escolha das espécies de bambu
utilizadas nesta pesquisa-agdo foram: caracteristicas fisicas e mecanicas
do material, disponibilidade para aquisigdo em condigdes economica-
mente vidveis e desempenho estético na obra. A partir da obtencao des-
ses dados, foram definidas as seguintes espécies a serem utilizadas:

1. Phylostachys pubescens (bambu moss6), para a estrutura;
2. Phylostachys Gurea (cana da [ndia) para acabamentos:
3. Bambusa vulgaris (taquara ou taboca) para as paredes.

Além do bambu como material predominante, utilizaram-se materi-
ais convencionais como o concreto para construcgao da laje de contra-
piso e sapatas. Na argamassa para reboco nio foi utilizado cimento, Op-
tamos pelo antigo uso tradicional da cal e areia pelo seu efeito imunizante
para as esteiras de bambu das paredes e pelo seu custo inferior as arga-
massas compostas com cimento. Nas instalagdes elétricas e hidraulicas,
foram utilizados materiais convencionais, ressaltando aqui a substitui-
cao dos

eletrodutos plésticos por colmos de bambu da espécie Phylostachys
durea, a popular cana-

da-India. Para a cobertura, foi escolhida uma telha fabricada & base de
betume asfaltico e papeldo reciclado, conhecida no mercado da constru-
Gao como “telha ecoldgica”. Trata-se de uma telha com patente francesa,
fabricada por uma concessiondria brasileira no Rio de Janeiro. A escolha
se deu por diversas caracteristicas fisicas compativeis com as caracterfs-
ticas da obra: leveza do material (6,50 kg/m2), facilidade de trabalho,
prego acessivel e beleza,

Desenvolvimento e resultados

O local escolhido para construgio do CEAE, foi o Horto do Diogo,
situado na fazenda Oiteirinhos de propriedade da Petrobras, no munici-
pio de Carmépolis. Nesta regido, encontra-se o maior campo de extragao
de petréleo em terra do Brasil (cerca de 1.490 pogos), o Campo de
Carmépolis. '
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Os servigos no canteiro de obras tiveram inicio em abril de 2004 com
a construcéo das fundagoes de sustentagio da edificagio. Uma laje de
concrelo simples com 270 m? e 10 cm de espessura e resisténcia caracte-
ristica (Fck) e” 11,0 Mpa, foi construida como conira-piso e 18 sapatas
com dimensao de 30x40x40cm em concreto simples, com resisténcia ca-
racteristica (Fck) e” 15,0 Mpa para apoio dos pilares de bambu.

Com uma drea de 270 m? de piso uniforme e impermeével que possi-
bilitaria a trabalhabilidade com as pegas longas de bambu de 7,5 m, pas-
samos para a fase de tratamento dos colmos que, na etapa seguinte, seri-
am utilizados na construgao da estrutura.

O inicio da etapa de construcdo da estrutura, em que os participantes
diretos entrariam em contato com as técnicas de construcio com o bam-
bu, iniciou-se com uma reunifo/semindrio no canteiro de obras, em que
foram feitas exposigdes de slides, desenhos, andlise da maquete construida
na escala 1:25, reconhecimento da ferramentaria que seria utilizada e
ensaios dos procedimentos mais imporlantes como cortes e ligagdes de
pecas. A técnica colombiana adotada nesta pesquisa é de facil compreen-
sdo, no entanto, a sua pratica requer conhecimento e aplicacio de nor-
mas técnicas estabelecidas e do conjunto de processos de uma carpinta-
ria especifica, dada a forma cilindrica do bambu, cujo rigor técnico é
absolutamente necessério para se conseguir bons resultados.

Pronta a estrutura e coberto o pavilhio, seguiu-se a etapa de construgao
das paredes, que nesta pesquisa foi colocada como uma questéo de grande
relevancia, por ser, dentre as tecnologias utilizadas nesta investigagio, a
que potlerd apresentar maior efeito para o eco desenvolvimento comunita-
rio investigado neste trabalho, por dois pontos de grande importéncia,
primeiro: evitar os impactos ambientais causados pela produgdo dos
insumos utilizados na construgao civil convencional, todos produzidos
por processos industriais que demandam grande consumo de energia e
matéria prima retirada de fontes nfo renovaveis; segundo: a reducio dos
precos finais da edificagio, uma vez que o processamento do bambu até
que se torne uma parede de alvenaria, pode ser feito, desde a sua colheita
até a utilizacdo final, dentro do seu préprio ecossistema, com a utilizagio
de ferramentas simples, baratas e manuais, utilizando méo-de-obra comu-
nitaria ndo especializada, como podemos demonstrar nesta pesquisa.
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Atecnologia de construgéo de paredes com esteiras de bambu, que na
auséncia de uma terminologia técnica brasileira, chamaremos de alvena-
ria de bambu, dispensa o uso de blocos e tijolos ceramicos, os tradicio-

‘nais alicerces de pedras e os cintamentos de concreto armado necessari-
0s para estruluragio das paredes de alvenaria convencional. Isto signifi-
ca dizer que com o uso da alvenaria de bambu sao dispensadas todas as
fontes energéticas para a produgao de tijolos e blocos, cimento, brita e
ago, todas elas retiradas da natureza e devolvidas em forma de efluentes
poluidores.

Para todos os kg de ago produzido para a construcéo civil sio con-
sumidos 1.500 1. de 4gua; para cada tonelada de cimento sio queima-
dos 1.200 1. de dleo diesel, segundo Dias (2002). Para a producio de
10.000 blocos ceramicos (um caminhdo médio), sio queimados 4,8
m? de lenha, retirados, no caso de Sergipe, na sua maioria irregular-
mente das caatingas do semi-arido, como podemos constatar em visita
de campo a olarias do municipio de Itabaianinha-Se, durante a pes-
quisa.

Cerca de 80% do material utilizado nesta obra (o bambu representou
80% do material da obra) foi produzido por fotossintese natural em que
houve grande seqiiestro de carbono da natureza. Todo esse material foi
colhido de plantagdo com manejo sustentével e transportado daf direta-
mente para a obra sem necessidade de desdobramentos, como é o caso
das madeiras, e processado com utilizacio de ferramentas manuais de
uso comum na carpintaria convencional.

A construgéo de paredes pela técnica da alvenaria de bambu foi, den-
tre as técnicas utilizadas nesta pesquisa, a que mais impacto causou no
grupo dos participantes direlos. A simplicidade da construgio, a acessi-
bilidade ao material, 0 uso do bambu local colhido na mata & sem custo
financeiro, associados ao conhecimento adquirido na pesquisa-acio, abriu
a perspectiva de uso dessa tecnologia nova, em seus préprios beneficios.

Ressalta-se que a minha participagdo na agéo, como pesquisador e
membro do grupo, deu-se em diversas atividades: como facilitador do
processo de conhecimento, compras e abastecimento, administragéo
institucional junto a Petrobrés, carpinteiro, fotégrafo e relator dos dados
da pesquisa.

By
¥
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O desenvolvimento da pesquisa-agio, ou seja, a construcao do CEAF
deu-se enire os meses de abril a setembro de 2004, encerrando-se com a
entrega da obra concluida &8 PETROBRAS. O fato de esta construgio
experimental ter sido monitorada pela fiscalizacao técnica da Petrobras,
rigorosa nos seus critérios de avaliagio quanto a qualidade e seguranca,
credenciou mais ainda os resultados desta pesquisa, uma vez que nos
auxiliava a corroborar os resultados encontrados.

CONCLUSAQ

Durante a fase de reflexao para escolha do tema desta pesquisa, ja
tinhamos como foco a idéia de se proceder a uma investigagdo em
busca de objetivos priticos que pudessem contribuir para o melhor
equacionamento possivel do problema considerado como centro da
pesquisa. Tomando como alve a idéia da disseminagéao da cultura do
bambu como uma alternativa de eco desenvolvimento, nao querfamos
limitar as nossas investigagoes aos aspectos académicos e burocrati-
cos da maioria das pesquisas convencionais. Queriamos quebrar o
descompasso entre o conhecimento usado de modo retérico ou sim-
bélice na esfera cultural, e o conhecimento usado na resolugéo de
problemas reais.

Acreditamos que, para as questdes de pesquisa formuladas neste tra-
balho, encontramos resultados que respondem ou esclarecem cbjetiva-
mente os temas que nos propomos investigar. A primeira questdo: é pos-
sivel a utilizacio do bambu como material de construgao predominante
em uma edificagio em Sergipe? Foi respondida pelo resultado final da
construgédo entregue e aprovada pelo rigor normativo da fiscalizagéo da
PETROBRAS.

A segunda questéo: E economicamente vidvel a sua utilizagio na Ar-
quitetura local ? D2 acordo com informagéo fornecida pelo Sindicatoda
Indistria da Construgao Civil em Sergipe — SINDUSCON, o valor do M?
de construcao para habitacgdo popular em julho de 2004 foi de R$ 416,64,
enquanto que o custo da construgdo do CEAF foi de R$ 225,54, repre-
sentando uma redugio de 45,88% no custo final da construcao.
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A terceira questao: qual o desempenho da mao-de-obra nao especi-
alizada frente a um malerial novo que exige técnicas especificas? Acredi-
tamos que a qualidade obtida nesta edificagio, tanto em seu conjunto,
quanto especialmente, nos seus detalhes arquiteténicos, demonstrou que
as técnicas construtivas aplicadas ao bambu séo de fécil assimilagao pela
mao-de-obra local, ndorepresentando esta nenhum empecilho ao desen-
volvimento de novas construcoes.

Quanto ao preconceito com o bambu como material de construgao,
vimos, nesta pesquisa, que nossos atores sociais envolvidos redefiniram
0s seus conceitos frente aos resultados arquiteténicos obtidos ao final,
donde podemos concluir que quanto maior a disseminagao do uso do
bambu na construgéo, maior a aceitagio deste como material.

Aredugao substancial de custos de construgio verificada nesta pes-
quisa, o desempenho apresentado como material de construgao, a sim-
plicidade dos métodos e processos tecnoldgicos de manejo do bambu,
que permitem uma répida qualificagdo de méao-de-obra local, a aceitagao
dos resultados declarada pelos atores sociais, apontam na diregio da
qualificagéo desta planta como uma alternativa para o desenvolvimento
comunitario sustentdvel e o eco desenvolvimento que podem represen-
tar uma acao transformadora para comunidades rurais e periféricas de-
pequenas cidades em Sergipe.

Acreditamos que o desenvolvimento da cultura do bambu e o seu
uso na busca por uma nova racionalidade ambiental, social, economica,
politica e cultural, podem representar o desenvolvimento de novas for-
mas de manejo produtivo da biodiversidade, uma valorizacio da diversi-
ficagéo dos tipos de desenvolvimento, a reaproximagao dos conhecimen-
tos cientificos com o etnoconhecimento e as eco técnicas, e uma acéo
cidadé na participagao do destino que daremos aos recursos naturais 4
nossa volta.

Para lanto, sugere-se que, dentro dos diversos usos e potencialida-
des que 0 bambu apresenta, novas pesquisas académicas sejam desen-
volvidas nas Universidades de Sergipe no campo da Agronomia, Enge-
nharia, Meio Ambiente e Eco desenvolvimento, buscando-se solidificar
mais ainda, do ponto de vista cientifico, fundamentos para a dissemina-
¢éo da cultura do bambu em Sergipe.
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